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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PARA LA CONTRATACION CONJUNTA POR PROCEDIMIENTO ABIERTO DE LA
REDACCION DEL PROYECTO Y LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE “CAPTACION
DE AGUA, BALSAS DE ALMACENAMIENTO Y SISTEMA AUTOMATICO DE
INNIVACION EN LA ESTACION DE ALTO CAMPOO (CANTABRIA). ETAPA 12,

1. OBJETO DEL PLIEGO

Este documento contiene la definicion de los requisitos minimos de funcionalidad,
técnicos, medioambientales y de calidad que deben ser incorporados a los Proyectos de
Licitacion que se aporten como oferta. Dichos requisitos seran de aplicacién obligada al
Proyecto de Construccion que redacte el Adjudicatario, y a la ejecucién de las obras
comprendidas en dicho proyecto y en el proyecto constructivo de “captacion de agua y
balsas de almacenamiento para la instalacion de innivacién artificial. Emplazamiento

modificado”, redactado por la empresa CONURCA en octubre de 2010.

De este modo, los licitadores dispondran de los condicionantes funcionales que
obligatoriamente han de cumplir las soluciones aportadas y podran tener referencias de
los criterios técnicos que se tuvieron en cuenta en la redaccion del Anteproyecto para la
“implantacion de sistema de innivacion artificial en la estacion de esqui de Alto Campéo”,
redactado por la empresa CONURCA S.L. en octubre de 2010.

En algunas cuestiones sera necesario mantener las opciones y parametros
planteados, tanto por motivos técnicos como para asegurar la homogeneidad de las

respuestas.

Las ofertas deben cumplimentar los objetivos funcionales que se indiquen, y salvo

que se sefalen expresamente, no podran adoptarse criterios de disefio variantes.
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2. ASPECTOS FUNCIONALES BASICOS DEL CONJUNTO DE LA INSTALACION

21 CONCEPCION GENERAL Y ALCANCE DE LAS OBRAS

El objeto del presente expediente de contratacién incluye la redaccion del

proyecto constructivo y la posterior ejecucion de las obras necesarias para la

implantacién de un sistema automatico de produccién de nieve en la estaciéon de esqui de

Alto Campéo.

2.1.1 Alcance de la actuacion proyectada

Las necesidades funcionales que satisfacer el conjunto de la instalacion

proyectada son:

Captacion de agua desde el Rio Hijar, transporte de agua y almacenamiento
de la misma en dos balsas, designadas como “A” y “B” y con capacidad para

albergar 17.965 m®y 10.154 m®, respectivamente.

Implantacion de un sistema de aireacién para la homogeneizacion de la

temperatura del agua almacenada en ambas balsas.

Implantaciéon de un sistema completamente automatico de innivacién artificial
para innivar 7,330 kildmetros de longitud, de pista correspondientes a las de El
Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1, Calgosa 2, Calgosa 1, Rio Hijar 2, Rio
Hijar 1, Tres Mares y Pefia Labra. El sistema debe comprender todos los
elementos precisos, desde la captacion de agua procedente de las balsas de
almacenamiento hasta la produccién de nieve a través de los innivadores. La

implantacién debe considerarse en dos etapas independientes:

o 12 etapa ) El Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1, Calgosa 2, Calgosa 1,
Rio Hijar 2 (tramo 1 desde el desembarque del telesilla hasta el
refugio), con una longitud de 3.630 metros

o 22 etapa) resto de pistas.

Instalacion de un sistema de gestién y control integral del proceso de

innivacién (hardware y software).
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- Ejecucién de las acometidas eléctricas e instalaciones de media y baja

tension.

- Disefio, célculo y construccién o acondicionamiento de las edificaciones
técnicas necesarias para albergar los equipos: centrales de bombas principal
(a cota +1650) e intermedia o booster (a cota +1850).

- Adopcién de las medidas de proteccién ambiental preceptivas.

Todas estas necesidades deberan ser satisfechas por el adjudicatario del contrato
mediante la instalacién de elementos nuevos, sin que se admitan en este contrato la

reutilizacion de elementos procedentes del mercado de segunda mano.

2.1.2 Alcance de las obras

Las obras a desarrollar en el presente contrato corresponden a:

- Redaccion de proyecto constructivo de las dos etapas “12” y “22" de innivacién
previstas en el proyecto “implantacion de sistema de innivacion artificial en la

estacion de esqui de Alto Campo6o” redactado por CONURCA.

- Ejecucién de las obras previstas en la “captacién de agua y balsas de
almacenamiento para la instalacion de innivacion artificial. Emplazamiento
modificado”, redactado por la empresa CONURCA y las contempladas Unicamente
en la Etapa 12 dentro el proyecto de construccion para la “implantacion de sistema
de innivacion artificial en la estacion de esqui de Alto Campdéo” que redacte el

licitador adjudicatario

- La puesta en marcha de las instalaciones construidas.
2.2 GESTION DE RESIDUOS
Por las caracteristicas del contrato, resulta inevitable la generacién de residuos

durante el desarrollo del mismo, los cuales pueden afectar notablemente el entorno.

Se hara un planteamiento explicito de las medidas que adoptara el Adjudicatario
en la gestion de los residuos, incluyendo el acopio, carga y transporte a vertedero o a

tratamiento por gestor autorizado.
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Se prevé emplear el importante volumen excedente de tierras procedentes de la

excavacion en el relleno y reperfilado de pistas dentro de la propia estacién invernal.
2.3 IDENTIFICACION DE SERVICIOS AFECTADOS

Sera responsabilidad del licitador el detectar los servicios afectados por la
ejecucion de las obras incluidas en el Proyecto y Anteproyecto bases de licitacion. Dichos
servicios afectados se reflejaran en planos en planta a escala suficiente, identificando los

puntos especificos donde se produzcan interferencias con dichos servicios.
El presupuesto incluira la valoracion econémica de las acciones necesarias para
la solucién de todas las posibles afecciones.

2.4 PUNTOS PREVISTOS PARA LA ACOMETIDA DE SERVICIOS

De acuerdo con las indicaciones de los concesionarios de los servicios, deben
describirse las caracteristicas definitivas de las acometidas de servicios necesarios para
cada uno de los usos requeridos para el correcto funcionamiento de las instalaciones

proyectadas.
2.5 MEDIDAS DE INTEGRACION PAISAJISTICA

Las instalaciones y edificaciones deberan contemplar medidas de integracion

paisajistica adecuadas al entorno.
2.6 ACCESOS PROVISIONALES

Debera definirse la forma de acceso a todas las instalaciones objeto del Proyecto
de licitacion. El presupuesto incluira la valoracién econémica de la restitucion de los

terrenos acondicionados como accesos provisionales a las obras, a su estado original.

2.7 LEGALIZACION DE LAS INSTALACIONES ANTE LAS AUTORIDADES
COMPETENTES

Dentro del alcance del contrato a suscribir con el licitador adjudicatario, se

considerara incluida la confeccion, visado y entrega al 6rgano de contratacion de toda la

717



PLIEGO DE CLAUSULAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION
CONJUNTA POR PROCEDIMIENTO ABIERTO DE LA REDACCION DEL
PROYECTO Y LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE “CAPTACION DE
AGUA, BALSAS DE ALMACENAMIENTO Y SISTEMA DE INNIVACION ) S

EN LA ESTACION DE ALTO CAMPOO (CANTABRIA). ETAPA 1%.” il ey

estacibn de esqui-mentafs

documentacion relativa a la ejecucion de las obras que sea requerida por las autoridades

competentes en relacion a la legalizacion de las mismas.
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3. CRITERIOS Y PARAMETROS BASICOS DE DISENO

3.1 CAPTACION DE AGUA

Se prevé una captacién de agua, mediante azud, en el Rio Hijar. El caudal
maximo diario captable sera de 22,5 Its/sg, segun se define en el proyecto constructivo de
“captacién de agua y balsas de almacenamiento para la instalacion de innivacion

artificial”, base de licitacion.
3.2 ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se prevé la construccion de dos balsas de almacenamiento, “A” y “B” del proyecto,
de “captacion de agua y balsas de almacenamiento para la instalacién de innivacién
artificial. Emplazamiento modificado”, base de licitacién. Se dispondra de una reserva de

agua de 17.965 m®y 10.154 m®, respectivamente

Las balsas contaran con un sistema de burbujeo, que impida la formacion de hielo

y dé homogeneidad a la temperatura del agua.
3.3 PISTAS

La longitud y superficie de pistas que se precisa innivar se resumen en la tabla

siguiente:

e FEtapa 12
Denominacion longitud (m) __anchura (m)
Pista 14: El Chivo SP1 380 29
Pista 8: El Chivo 2 605 29
Pista 5: Pidruecos 1 955 25
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 535 38
Pista 1: Calgosa 1 540 42

Pista 11: Rio Hijar 2 (1) TS Hijar a refugio 615 23
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e Etapa 22
Pista 12: Pena Labra (desde TS Tres Mares a TS Chivo) * 630 11
Pista 16: Tres Mares (1) 770 28
Pista 16: Tres Mares (2) 290 22
Pista 10: Rio Hijar 1 455 25
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) entre refugio e Hijar 1 225 23
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) entre Hijar 1 y debutantes 830 25
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) zona debutantes 500 19

*NOTA: no se colocaran los innivadores, pero debe incluirse esta pista a efectos de dimensionamiento del
sistema.

Solo se ejecutaran las obras correspondientes a la etapa 12, si bien el proyecto de

licitacién debera contemplar el conjunto de ambas.
3.4 NECESIDADES DE NIEVE POR PISTA

El sistema se disefiara para que las pistas, en innivacion simultanea de todas
ellas, sean cubiertas con un espesor de 30 centimetros de nieve de densidad 430 kg/m®

en las siguientes condiciones (se deben cumplir ambas):

- En un plazo maximo de 35 horas supuestos todos los innivadores a una
temperatura de bulbo himedo de -5°C (TBH).

- En un plazo maximo de 50 horas supuestos todos los innivadores a una
temperatura de bulbo humedo de -3°C (TBH).

Para determinar las necesidades de caudal de agua en la innivacién se tendra en
cuenta un coeficiente de transformacion de agua en nieve de 2,16, correspondiente a
aplicar a la densidad pedida un porcentaje en torno al 7% de pérdidas en la

transformacioén y aplicacién de la nieve en pista.

Este coeficiente de transformacién no podra ser variado en el Proyecto de
Licitacion, con independencia de que el rendimiento del innivador permita coeficientes de

transformacion mas elevados (nieve menos densa).
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Asi las necesidades de nieve en pista, transformadas en el caudal maximo de

agua demandado segun las condiciones de disefio, serian las siguientes:

e FEtapa 12

Denominacion sup. (m?) _ t(h) e(m) Cc Q. (m*h)

Pista 14: El Chivo SP1 11.020 35 0,30 2.16 43,76

Pista 8: El Chivo 2 17.545 35 0,30 2.16 69,63

Pista &: Pidruecos 1 23.875 35 0,30 2.16 94,74

Pista 2: Calgosa 2+telesquies 20.330 35 0,30 216 80,69

Pista 1 Calgosa 1 22.680 35 030 216 90,00

Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 14.145 35 030 2.16 56,14
Subtotal 109.595 434,94

e Etapa 2%

Denominacion sup.(m?) __t(h) e(m) g Q. (m*h)

Pista 12: Pena Labra* 6.930 35 0.30 2.16 27,51

Pista 16: Tres Mares (1) 21.560 36 0.30 2.16 85,54

Pista 16: Tres Mares (2) 6.380 35 0.30 2.16 25,31

Pista 10: Rio Hijar 1 11.375 35 030 216 45,14

Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 5475 35 030 2.16 20,54

Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 20.750 35 030 2.16 82,34

Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 9.500 35 0.30 2.16 37,69
Subtotal  81.670 324,07

TOTAL 759,01

*NOTA: no se colocaran los innivadores, pero debe incluirse esta pista a efectos de dimensionamiento del
sistema.
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3.5 REQUERIMIENTOS EN LA PRODUCCION DE NIEVE

Los requerimientos en la produccién de nieve referidos en este punto no podran

ser variados en los proyectos de licitacién.

La instalacién sera capaz de innivar simultaneamente la totalidad de la superficie
de pistas previstas en la etapa 12 y 22, con nieve de densidad comprendida entre 430 y
450 kg/cm® y en un espesor de 30 centimetros, en las siguientes condiciones (se deben

cumplir ambas):

- Enun plazo maximo de 35 horas supuesta una temperatura de bulbo humedo
de -5°C (TBH).
- Enun plazo maximo de 50 horas supuesta una temperatura de bulbo humedo

de -3°C (TBH).

Para determinar las necesidades de caudal de agua en la innivacion se tendra en
cuenta un coeficiente de pérdidas del orden del 7% en el proceso de transformacion de
agua en nieve en pista.

Las instalacion debe ser dimensionada para permitir el funcionamiento de los
innivadores a -2°C (TBH).
3.6 SISTEMA DE INNIVACION

Los licitadores ofertaran un sistema de innivacién completamente automatico, con
produccion centralizada de agua y aire a presion.

El sistema serd mixto, con cafiones de baja y alta presion, siendo todos los
elementos a aportar nuevos.

3.7 SALABOOSTER

El disefio de abordara con doble bombeo, principal y booster, situandose el
principal en el edificio de sala de bombas actual a cota +1650 y el booster a cota +1850,

en un edificio de nueva construccion.

En principio, la sala booster daria servicio a las pistas de Pefia Labra, Tres Mares
(1), Tres Mares (2), El Chivo Sp1 y El Chivo 2.
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3.8 FUTURAS AMPLACIONES DE LAS NECESIDADES DE NIEVE

El sistema permitira la ampliacion de la innivacion para dar servicio a las restantes
pistas. La innivacién de las futuras pistas se supondra por alternancia con las ya

existentes.

3.9 RESPONSABILIDAD DE LOS CALCULOS DEL SISTEMA DE INNIVACION

Sera responsabilidad del licitador el revisar los célculos propuestos en el
Anteproyecto para la “implantacion de sistema de innivacion artificial en la estacion de
esqui de Alto Campoo”, base de licitacion, realizando las correcciones oportunas en su
Proyecto de Licitacion, que asegurard el correcto funcionamiento del sistema de
innivacion con la tecnologia propuesta. Sera pues, responsabilidad del licitador la

correccion de la totalidad del calculo del sistema de innivacion.
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4. CRITERIOS DE DISENO Y CALIDAD DE LOS ELEMENTOS PRINCIPALES

41 CAPTACION

Se prevé una captaciéon de agua, mediante la construccién de un azud en el Rio
Hijar.
El caudal maximo diario captable sera de 22,5 lIts/sg, segun se define en el

proyecto constructivo de “captacién de agua y balsas de almacenamiento para la

instalacion de innivacion artificial”, base de licitacion.
Este caudal, no podréa ser objeto de modificacién en el Proyecto de Licitacion.

En el Proyecto de Licitacién se debera prever la acometida eléctrica y la sefial de
control para las valvulas situadas en la arqueta de toma y de derivacién, de modo que la
captacién y su estado puedan ser gestionadas desde el sistema de control de la

innivacion.
4.2 ALMACENAMIENTO DE AGUA

Se prevé la construccion de dos balsas de almacenamiento, “A” y “B" y con
capacidad para albergar 17.965 m3 y 10.154 m3, respectivamente, como se definen en el
proyecto, de “captaciéon de agua y balsas de almacenamiento para la instalacién de

innivacién artificial. Emplazamiento modificado”, base de licitacion.

En el proyecto de licitacién del sistema de innivacién no se podra variar la
ubicacion prevista para las balsas, ni su tipologia, ni la geometria ni los materiales

previstos para su construccion.

Tan solo se podran modificar los elementos necesarios para poder controlar y
gestionar el estado de las balsas desde el sistema de control, en particular, la
configuracion de las arquetas de fondo en el exterior cada una de las balsas, con el fin de

albergar los elementos necesarios que permitan:
- Vaciar controladamente las balsas en caso necesidad.

- Controlar el nivel del agua en cada una de las balsas. Debe poder ser

visualizado desde el sistema de control.
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- Controlar la temperatura del agua en el interior de las mismas, para accionar

automaticamente el sistema de burbujeo.

- Permitir el accionamiento automatico de la captaciéon de agua desde la sala
de bombas, monitorizando el caudal instantaneo que es extraido de cada una de

las balsas.

Durante la excavacion y terraplenado de las balsas, se realizaran ensayos
adicionales, a fin de comprobar la idoneidad de los materiales producto de excavacion

para su posterior uso como terraplén y confirmar la capacidad portante del terreno.

Previamente a la instalacién de la impermeabilizacion el adjudicatario presentara
un plan de trabajo en el que se recogerd, al menos un plano con las fases en las que se
va a impermeabilizar la balsa y un programa de control para la toma de las muestras de

los ensayos destructivos que vayan a realizar.

Las tareas de colocacion de la membrana, una vez preparados la red de drenaje
de agua y aire, el soporte y extendido el geotextil, se iniciara por los taludes y se
finalizaran por el fondo. Se asentaran los distintos pafios sobre el geotextil y se
introducira la parte superior en la trinchera de coronacién, procediendo a su anclaje
provisional mediante contrapesos. Seguidamente se realizaran las soldaduras y se dejara

que se destense la membrana para, finalmente proceder al anclaje definitivo.

Para evitar acciones perjudiciales sobre la membrana, se instalara un lastrado

provisional a medida que se vayan avanzando las obras.

Para la union del EPDM en fabrica se utilizara una cinta del mismo material vy,
utilizando maquinaria automatica que aporte presiéon y temperatura (100 kg/cm?® y 160°C)

sobre la zona a unir, se obtiene por vulcanizacion de la cinta interpuesta.

Para la union del EPDM en obra se emplearan dos técnicas: adhesivos y cinta no
vulcanizada y maquinas manuales de soldadura. Con caracter general, en la ejecucion de

las soldaduras tendran en cuenta las siguientes indicaciones:
- se dispondran siguiendo las lineas de maxima pendiente del talud,
- no se uniran mas de tres laminas en un solo punto,

- la anchura del solape nos sera inferior a 120 mm.
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Cualquier defecto, que se observe sobre la lamina debera comunicarse
inmediatamente al Director de las Obras, para que autorice y dé el visto bueno a la

reparacion si procede.

Correspondera al contratista adjudicatario la verificacion de la estanqueidad de las

soldaduras.
4.3 SISTEMA DE INNIVACION

En el Proyecto de Licitacion del sistema de innivacion, se ofertaran un sistema de

completamente automatico, con produccion centralizada de agua y aire a presion.

El sistema a ofertar sera mixto, esto es, debera contar con innivadores de alta y

baja presién (tipo lanza y ventilador, respectivamente).

Por debajo de la cota +1800 se dispondran Unica y exclusivamente los innivadores
de baja presidn necesarios para responder a la demanda de nieve, satisfaciendo las

distancias maximas recomendadas entre equipos.
4.4 |INNIVADORES

441 Generalidades

Todos los innivadores a suministrar en el contrato seran nuevos, no admitiéndose
el ofrecimiento de innivadores procedentes del mercado de segunda mano, cualesquiera

que sea la garantia que presenten.

Todos los innivadores propuestos seran capaces de arrancar y producir nieve de
calidad a -2°C TBH.

Todos los innivadores propuestos seran de tipo automatico y trabajaran

conectados a un sistema de control.

Los innivadores propuestos se acompafiaran de una tabla con las caracteristicas
principales, describiendo los elementos que lo componen, el consumo de potencia
eléctrica, la sonoridad, las dimensiones y pesos, rango de presiones de trabajo,
movilidad, etc. En cuanto a la produccién de nieve, los innivadores se acompafaran de

datos, numéricos y graficos, en donde se indique el caudal de transformacion de agua y
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el consumo de aire, en varias condiciones de presion y temperatura (variacién minima de

grado en grado TBH). Estos datos tendran caracter contractual.

4.4.2 |Innivadores de baja presion

Cada licitador podra proponer el nimero de innivadores de baja presion que
considere necesario, en funcion de la capacidad de produccion de los equipos ofertados.

Por lo tanto, el nimero propuesto en el Anteproyecto, podra ser modificado.

Los innivadores de baja presién podran ser ofertados en cualquier pista en la que
se consideren adecuados, pero necesariamente se dispondran Unicamente innivadores

de baja presion por debajo de la cota 1800.

Todos los innivadores se instalaran sobre torre de al menos 3500 mm de altura,
pudiéndose proponer alturas mayores de torre. La torre dispondra de mecanismo
elevador/descendedor para poder acceder al equipo y el material constitutivo estara

protegido contra la corrosién, siendo al menos acero galvanizado.

Excepcionalmente y por razones justificadas, se podran disponer innivadores de
baja presién méviles. De ser asi, el innivador podra disponer de compresor autbnomo.
Adicionalmente, cada innivador movil propuesto debera disponer de una arqueta
adicional donde poder trasladarse desde su posicion inicial en el disefio, en este caso,

para incrementar la produccién en su nuevo emplazamiento, por encima de lo previsto.

Para su colocacion se tendra en cuenta que la distancia maxima prevista entre
innivadores de baja presién serd de 100 metros, debiendo justificarse distancias

superiores.
Todos innivadores de baja presion dispondran de filtro de agua.

Todos innivadores de baja presion dispondran de la posibilidad de giro automatico

y programable.

Todos innivadores de baja presién se equiparan con foco de luz y sefal de alarma

de funcionamiento.

Se valoraran los sistemas de proteccion contra la formacién de hielo en los

distintos componentes.
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Los cafiones de baja presiéon podran innivar de forma auténoma, incluso en caso
de fallo de comunicaciéon. En cada innivador o arqueta se deberan disponer las medidas
necesarias para que el fallo de un cafién no haga parar los que estén situados en la

misma linea.

Todos los cafiones se suministraran con funda de cobertura. Las torres deberan ir

equipadas con colchoneta para atenuar los posibles golpes de los esquiadores.

4.4.3 Innivadores de alta presion

Cada licitador podra proponer el numero de innivadores de alta presion que
considere necesario, en funcion de la capacidad de produccion de los equipos ofertados.

Por lo tanto, el nimero propuesto en el Anteproyecto, podra ser modificado.

Los innivadores de alta presién no podran ser ofertados por debajo de la cota
+1800.

Todos los innivadores de alta presion seran del tipo de mezcla externa.
Unicamente se podra considerar la introduccién de innivadores de mezcla interna a la
hora de disefiar el sistema en la pista de Pefia Labra, si bien en esta pista no se prevé la

colocacion de los innivadores en ninguna de las dos primeras etapas.

Los innivadores seran de pértiga normal, pudiéndose adaptar la altura de las
mismas a la disponibles por cada fabricante (en torno a 9-10 metros), pudiéndose

disefiar con pértiga reducida en Pefna Labra.

Para su colocacion se tendra en cuenta que la distancia maxima prevista entre

innivadores de alta presidn sera de 65 metros, debiendo justificarse distancias superiores.
Las lanzas podran ser regulables en altura y en giro.
Todos innivadores de alta presion dispondran de filtro de agua.

Todos los innivadores de alta presion dispondran de foco de luz y sefial de alarma

de funcionamiento.

Se valoraran los sistemas de proteccion contra la formacion de hielo en el

cabezal.

Las lanzas o pértigas deberan ir equipadas con colchoneta para atenuar los

posibles golpes de los esquiadores.
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Las lanzas o pértigas podran ser de aluminio o acero galvanizado.
4.5 ARQUETAS
Todos los innivadores propuestos contaran con una arqueta de suministro de

agua, aire, datos y electricidad, adecuados a cada tipo de innivador.

Las dimensiones de las arquetas Yy los accesos las haran visitables. Las tapas

seran de acero galvanizado o inoxidable, de la resistencia adecuada.
Las arquetas no podran suponer un obstaculo durante la practica del esqui.
Se prevén arquetas prefabricadas, pudiéndose ofertar con construccion “in situ”.

Dentro de cada arqueta, junto con los cuadros de corriente, se instalara un

sistema de calefaccion con resistencia regulable.
4.6 VAVULAS HIDRANTES

Dentro de cada arqueta de innivador se dispondra una valvula de suministro de
agua y aire al equipo. Se debe prever la instalaciéon de una valvula de corte manual que

permita desmontar las valvulas durante la produccién.

La posicion de los hidrantes dentro de la arqueta serd normalmente cerrada. En
caso de fallo de energia eléctrica los hidrantes cerraran automaticamente y el agua de los

cafones debe drenar automaticamente, siendo el drenaje calefactado.

Las valvulas hidrantes permitiran regular el caudal de aportacién a los innivadores,

Y en su caso, la presion.
4.7 SALAS DE BOMBAS Y BOMBAS

Se dispondran dos salas de bombas: una principal en el edificio actual, que
debera ser objeto de rehabilitacion, y una booster o de incremento de presién en la cota

+1850, en edificacion de nueva construccion.

La presidn en los puntos de consumo proporcionada por ambos bombeos, no
puede ser inferior a la minima de correcto funcionamiento del innivador propuesto. En el
caso del Anteproyecto se fij6 en 18 bares, debiendo justificarse adecuadamente

presiones inferiores, en funcion de los equipos ofertados.

19/19



PLIEGO DE CLAUSULAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION
CONJUNTA POR PROCEDIMIENTO ABIERTO DE LA REDACCION DEL
PROYECTO Y LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE “CAPTACION gE LA
AGUA, BALSAS DE ALMACENAMIENTO Y SISTEMA DE INNIVACION ., ™
EN LA ESTACION DE ALTO CAMPOO (CANTABRIA). ETAPA 1%.” e

-

estacibn de esqui-mentada

4.7.1 Sala de bombas principal

Debera albergarse en la sala principal del edificio existente, para lo cual debera
acondicionarse. Por razones justificadas de espacio, podra disponerse del espacio
exterior anexo, ya techado, debiendo incluirse el cerramiento de fachada en el alcance de
la oferta.

El bombeo principal sera dimensionado para el caudal maximo a suministrar en
las condiciones de disefo.

El nimero de bombas y sus caracteristicas de caudal y presiéon suministrada,
podra ser modificado respecto a lo previsto en el Anteproyecto base de licitacion en

funcion de la propuesta que se efectle en el proyecto de licitacion.
En ningln caso el nimero de bombas sera inferior a dos unidades en la etapa 1°.

Todas las bombas deberan disponer de medidas de proteccion contra el golpe de

ariete.

Cada linea de salida de agua dispondréa de un caudalimetro que permita

determinar el caudal de agua instantaneo aportado por las bombas.
El agua de aspiracion debera ser previamente tratada mediante filtracion.

El montaje de las tuberias del bombeo debera disponer de los elementos

necesarios que permitan un facil desmontaje de los equipos.
Toda la instalacion de bombas sera comandada mediante PLC.

Todas las bombas dispondran de variador de velocidad para acomodar el caudal
la presion de consumo a la demanda real, para disminuir las sobrepresiones en el

arranque y para limitar la punta de consumo eléctrico durante el mismo.
Las caracteristicas de calidad exigibles a las bombas seran al menos:
- Bomba centrifuga multiple de alta presién de agua

- Caudal minimo de bombear: 759,01 m3/h.

Presion minima previa: 3-4 bar.

- Junta de anillo deslizante de acuerdo con DIN 24960.
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- Rodamiento de bolas engrasado.
| - Carcasa de aspiracion y descarga acero GP240GH-N.
- Cuerpo de etapa y difusor fundicién gris JL 1040.
- Eje de acero bonificado C45+N.
- Rodetes bronce estafiado CC480k-GS.
- Caja del cojinete fundicion gris JL1040.
- Alojamiento del cojinete SSIC ceramico.
- Junta térica EPDM.
- Revestimiento cierre del eje JL 1040, pistéon acero al cromo,.
- Fluido a bombear: agua a 3/5°C.
- Motor eléctrico frecuencia 50 Hz.
- Clase de aislamiento F segun IEC34-1 con sondas de temperatura.

- Control de funcionamiento: vaciador de velocidad.

- Acoplamiento elastico con manguito reductor.

- Pintura de acabado: 75micras, dispersion de acrilato diluible en agua.

4.7.2 Sala de bombas booster

La sala de bombas booster daré servicio a las pistas de de Pefa Labra, Tres
Mares (1), Tres Mares (2), ElI Chivo Sp1 y El Chivo 2.

Contara con las mismas caracteristicas de disefio que la principal, asi como las

mismas calidades en bombas.

En este caso, el caudal maximo a bombear sera de 251,75 m%h.
4.8 COMPRESORES

Todos los compresores de aire deberan ir instalados en el edificio principal a cota

+1650, rehabilitando los elementos del mismo que sean necesarios.
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Deberan ser capaces de suministrar el aire demandado por los innivadores, en

funcionamiento simultaneo, en las condiciones pésimas de disefio.

El nimero de compresores no serd inferior a dos unidades en la etapa 1%,
pudiendo variarse su numero y sus caracteristicas unitarias en funcién del sistema

propuesto.
Las caracteristicas minimas seran:
- compresor de tipo tornillo
- Cabina insoncrizada.
- Especifico para instalacién de nieve artificial.
- Presién de servicio: 6 bares
- Sobrepresién maxima de servicio: 9 bar.
- Enfriamiento del aire a 5°C.
- Motor de accionamiento directamente conectado al bloque compresor.
- temperatura ajustable del aire comprimido.

- Regulador integrado para mantener la temperatura de la sala constante entre
10 y 15°C.

- Preseparador con separador de condensados.

- Combinacién de microfiltros electrénicos hasta un grado de pureza

correspondiente a la Clase 1 de la ISO 8573-1 8libre de aceite).
- Tratamiento de condensados.

- Purgador de condensados, para eliminar la humedad que se condensa en el

aire comprimido, controlado electrénicamente, sin pérdidas de presion.
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49 VALVULAS

Las salas de bombas y compresores, asi como las arquetas de pista, estaran
equipadas con las valvulas necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de la

instalacion, asi como para permitir aislar tramos de tuberias en caso de fallo.

Los didametros y presiones nominales deberan ajustarse a lo previsto en la
propuesta de cada proyecto de licitacion.

Las caracteristicas de calidad minimas propuestas son:
¢ Valvula de paso:

- Tipo: compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presidn, de las siguientes caracteristicas:

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior
vestido de epoxy, cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo, huso

de acero inoxidable.
- Certificada.
- Con contrabridas, juntas y tornillos.
e Valvula de retencion:
- cuerpo de acero fundido.
- arandela de valvula y guia de acero inoxidable ligada.
- recolocacion con muelle.
- con contrabridas, juntas y tornillos.
e Valvula de bola con/sin controlador neumatico
- temperatura de funcionamiento entre 0 y 60°C.
- modelo de cuerpo plano para montaje entre bridas.

- materiales: cuerpo y husillo de acero-niquel-cromo; piezas en contacto con el

agua acero-niquel -cromo.

Controlador neumatico:
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cilindro faciimente accionable, carrera de retorno a través de un muelle

interno.

presion alimentacion de 6 bar.
carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.
conexion a valvula de bola DIN 3337.

posibilidad de accionarlo manualmente después de desencajar el

acoplamiento.

valvulas neumaticas necesarias.

valvula magnética con bobina de 24V CA.
caja de visualizacion para mostrar la posicion.
tuberias entre la valvulas y los controladores.

Con contrabridas, juntas y tornillos.

e \Valvula de mariposa orificio controlador de presion

forma de paso en modelo plano con bridas.

diferencia de presién maxima entre la entrada y la salida igual a XX bar.
bridas DIN 2546.

controlador eléctrico y accionador manual.

controlador de 3x400V 50Hz, de duracién aproximada 30 segundos con dos

interruptores fin de carrera, 2 interruptores de par y visualizacion de posicion.

Materiales: cuerpo de acero fundido, junta cénica endurecida, juntas de

grafito.

Con contrabridas, juntas y tornillos

e Valvulas de purga

material: carcasa de fundicion gris o acero moldeado

piezas interiores de acero inoxidable, flotador de plastico, junta de goma

resistente a los acidos.
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- certificada.
- con contrabridas, juntas y tornillos

e Valvula manual

tipo wafer

- enun modelo de cuerpo plano, para montar entre bridas

con palanca de mano de aluminio de 9 posiciones.

con contrabridas, juntas y tornillos.
4.10 ESTACIONES METEOROLOGICAS

Se dispondran a lo largo de las pistas las estaciones de obtencién de datos
meteorolégicos suficientes para que el sistema de control disponga de los datos de
temperatura, humedad y viento en los que trabaja cada innivador, con la maxima fidelidad
a la realidad posible.

En el disefio se determinara el grupo de innivadores asociado a cada estacion

climatolégica.

No se podrian asociar innivadores dentro de un mismo grupo, cuando se prevean

condiciones climaticas muy dispares entre si.
4.11 ZANJAS

En el proyecto de licitacion, para la excavacion de zanjas, se consideraran los
materiales previstos en el estudio geotécnico del Anteproyecto base de licitacion, asi
como los taludes indicados.

Se debera reutilizar en lo posible los materiales obtenidos de la excavacion para

su uso como relleno, bien mediante cribado o molienda.

En ningln caso, la profundidad de la zanja permitird que las conducciones de
agua se dispongan enterradas a menos de 1,20 metros de la superficie, para prevenir
problemas de congelacion.

En todas las zanjas se debera retirar previamente la cobertura vegetal existente,
para su posterior reposicion.
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4.12 CONDUCCIONES

4.12.1 Generalidades

Los didametros y presiones nominales de las diferentes conducciones y sus
accesorios podran ser objeto de modificacion en el disefio, justificando adecuadamente

su calculo.

El trazado de las mismas seguira aproximadamente el previsto en el Anteproyecto

base de licitacion, debiendo discurrir por el interior de las pistas.

El conjunto de la instalacién dispondra de arquetas de seccionamiento para agua

y aire, a fin de poder asilar partes de la instalacién en caso de fallo.

Se dispondrian drenajes de agua y agua de condensados en los puntos bajos de
las tuberias de agua y aire y purgas de aire en los puntos altos.

4.12.2 Tuberias de agqua

Seran de fundicién ductil, con revestimiento de mortero interior y revestimiento
exterior de zinc metdlico, sin que pueda variarse este material en los proyectos de
licitacion.

Las uniones seran articuladas y acerrojadas. Se debera disponer de los lastres de

hormigén precisos.

En su dimensionamiento se deberan tener en cuenta los incrementos de presién

por golpe de ariete.

Se propone la siguiente calidad: Tuberia de fundicién ductil para conducciones de
agua a alta presién, con unién por junta automatica flexible y acerrojamiento articulado,
revestimiento exterior reforzado de zinc metdlico de masa media 200 gr/cm2 y capa de
acabado en espesor medio de 70 micras; revestimiento interior de mortero de cemento de
alta densidad.

Como norma general, la velocidad del agua en la tuberia estara comprendida
entre 0,5 m/sg (minima) y 2,5 m/sg (maxima), debiendo justificarse los casos

excepcionales en que se esté fuera de este valor.
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Se indicara el valor de rugosidad adoptado en el calculo, que en ninglin caso sera

el correspondiente al de tuberia nueva.

Se valoraran dimensionamientos que permitan la ampliacion de la red o del

numero de innivadores.

4.12.3 Tuberias de aire

Seran de PE 100, sin que pueda variarse este material en los proyectos de
licitacion.
Se propone la siguiente calidad: tubo de polietileno de designaciéon PE 100, de 10

bar de presién nominal, serie SDR 17, conforme a UNE-EN 12201-2, uniones con collarin

electrosoldable

La presion de suministro de aire sera de 6-8 bares y la velocidad del aire no
superior a 10 m/sg.

4.12.4 Canalizaciones de control y eléctricas

Se dispondran en tubo corrugado de PE de doble capa con guia interior, sin que
pueda variarse este material en los proyectos de licitacion.

Cada 100 metros maximo, se dispondra una arqueta de registro, salvo justificacion

de distancias mayores.
Los diametros de las conducciones podran ser variados en la licitacion.
Todas las canalizaciones eléctricas y de control llevaran banda de sefalizacion.
En el Proyecto de licitaciéon se deben contemplar ademas las canalizaciones

eléctricas y de control necesarias para la captacion y las arquetas de fondo de las balsas.

4.13 EDIFICIOS TECNICOS

Los edificios técnicos (sala principal y sala booster) seran acondicionados
arquitecténicamente conforme a las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de
Hermandad de Campdo de Suso y las medidas de integracién previstas en la tramitacion

ambiental autorizada.
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Deberan acoger todos los elementos necesarios para el correcto funcionamiento
de la instalacion.

En el caso del edificio principal, se debera habilitar un espacio para sala de
control.

4.14 EMPLAZAMIENTO DE ACOMETIDAS ELECTRICAS Y DISTRIBUCION

La demanda de potencia debera ser determinada en el disefio de cada propuesta.
La compaiiia suministradora eléctrica puede proporcionar el orden de 2.700 Kw de
ampliacidén de potencia en la estacién para el sistema de nieve artificial, lo que debe ser
tenido en cuenta por los licitadores. Ademas deberan incorporarse al sistema de control,
protocolos que impidan el arranque y/o detencién de varios equipos simultaneamente, a

fin de no introducir problemas de tension en la red existente.

En el edificio principal, existe una reserva de espacio para el montaje de los
transformadores de media tensién necesarios, coexistiendo con transformadores ya
existentes.

En el Anteproyecto se propone la colocacién de un transformador adicional en la
zona de El Chivo, en prefabricado de hormigén independiente. En esta zona ya existen
las lineas de media tension necesarias para llevar la corriente eléctrica de una zona de
media tensién a otra.

Las caracteristicas de los transformadores propuestos son: transformador trifasico
reductor de tension (MT/BT) construido de acuerdo con UNE-EN 60076 y UNE 21428,
dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de XXX kVA de potencia, tension asignada
36 kV, tension primario 25 kV, tension de salida de 400 V entre fases en vacio o de
230/400 V entre fases en vacio, frecuencia 50 Hz, grupo de conexiéon Dyn 11, regulacion
en el primario +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%, proteccion propia del transformador con
termémetro, para instalacién en sala existente, cuba de aletas, refrigeracion natural
(ONAN), conmutador de regulacién maniobrable sin tension, pasatapas MT de porcelana,
pasabarras BT de porcelana, 2 terminales de tierra, dispositivo de vaciado y toma de
muestras, dispositivo de llenado, placa de caracteristicas y placa de seguridad e

instrucciones de seguridad.

Se instalaran baterias automaticas de condensacion de energia reactiva.
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4.15 SISTEMA DE CONTROL Y GESTION

El sistema de innivacién comprende suministro, instalaciéon y programacion del
sistema de control de la instalacion de innivacion mediante PC. Se ha de incluir un
sistema que sea valido para el conjunto de las etapas 12 y 22, presentando las siguientes

aproximadas que se definen a continuacion.

Todo el sistema de innivaciéon debe poder ser supervisado y gestionado desde la

sala de control instalada en el edificio principal de bombas
- La captacion de agua en el azud.
- Estado de almacenamiento en las balsas.
- La captacion de las balsas.
- El estado de los equipos de la sala de bombas principal.
- El estado de los equipos de la sala de bombas booster.
- La distribucion de agua y aire.
- Estado y gobierno de los innivadores.

Todo el conjunto se gestionara mediante un sistema de control automatico
integrado en un computador personal (PC) con interfaz Windows.

El sistema operara con comunicaciones basadas en la tecnologia TCP/IP, canales
Tl-internet, red local o VPN vy arquitectura servidor-cliente. Esto permite una gran
flexibilidad de acceso y la gestion en tiempo real de los parametros y elementos

integrados en el sistema.
Con el sistema de control se permitira, entre otros:
- Una gestion automatica los recursos de aire.
- Una gestién automatica los recursos de agua.

- Una gestion de los consumos eléctricos, apagando segun la prioridad el
cafon de nieve, los bombeos o los compresores en caso de superarse el consumo

maximo establecido.

29/29



PLIEGO DE CLAUSULAS PARTICULARES PARA LA CONTRATACION
CONJUNTA POR PROCEDIMIENTO ABIERTO DE LA REDACCION DEL

PROYECTO Y LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE “CAPTACION DE WZAN
AGUA, BALSAS DE ALMACENAMIENTO Y SISTEMA DE INNIVACION . Wb o s
EN LA ESTACION DE ALTO CAMPOO (CANTABRIA). ETAPA 18" St L ey

astaciin de vsqui-mentafia

- Gestién del arranque y parada de los innivadores, priorizando por sectores,
por arquetas, programando la puesta en marcha y el arranque, segun distintos

parametros.

- Monitorizar las condiciones climaticas: temperatura y humedad de la

atmosfera, temperatura himeda.

- Monitorizar parametros de estado de los diferentes elementos: presion de
agua, temperatura de agua, potencia absorbida, nimero de arqueta, posicion,
amplitud de oscilacién, caudal de agua, ajustes, funcionamiento o paro, sefiales de

error, etc.

- Crear histéricos de consumos de agua, de electricidad, de aire, de nieve

producida, horas de funcionamiento de cada equipo, etc., en registro grafico.
- Posibilidad de salida en papel de los registros.

- Obtener una respuesta automatica o programada en funcién de las

variaciones de las condiciones climaticas.

Se valorara la posibilidad de incluir integrar el funcionamiento de innivadores de

otros fabricantes dentro del sistema de control automatico.

El control de las estaciones de bombeo se llevard a cabo mediante u PLC con
pantalla tactil.

Este PLC controlard las valvulas de regulacion automatica segun los datos

enviados por los transmisores de presion, asi como el funcionamiento de las bombas.

Las bombas se activaran automaticamente, dependiendo de del caudal de agua

solicitado por los cafiones.

Para ajustar los caudales y las presiones en funcién del nimero de innivadores
que se encuentren en funcionamiento, las bombas de lata presién llevaran asociado un

variador de velocidad.

Si surgen problemas, los sensores se encargaran de detectarlos, desactivando el

funcionamiento de las bombas.

El PLC también permite controlar manualmente cada una de las bombas y

dispositivos automaticos de la instalacion.
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El cableado propuesto para el sistema de control sera de caracteristicas similares
a. manguera de datos formada por conductores de cobre electrolitico recocido flexible
clase 5 segin UNE 21022, con aislamiento en PVC, reunidos y cableados, doblemente
apantallados con cinta de aluminio y cinta de aluminio mas hilo de continuidad provista de
una siento de armadura en PVC extruido de trenza de hilos de hierro galvanizado; de
4x2x1 mm2; cubierta exterior en PVC no propagadora de la llama. Atenuaciéon de 6 Mhz:

45dB/km. Atenuacioén de 4 Mhz: 22 dB/km. Impedancia caracteristica: 160 ohmnios.

Igualmente, se valorara que el sistema permita integrar innivadores de distintos

fabricantes, en prevision de ampliaciones.
4.16 PUESTA EN MARCHA

Posteriormente a la finalizacién de la construcciéon de las obras prevista en la
etapa 12 se requerira que el adjudicatario opere la puesta en marcha de las instalaciones
ejecutadas, sin coste y por un periodo minimo de un mes, para comprobar que las
mismas se han ejecutado correctamente y que se pueden obtener los rendimientos

previstos en las prescripciones de disefio.

Santander, 02 de febrero de 2011,

El Presidente del Consejo de Administracion de lg.8ociedad Regional Cantabra de
Promocion Turistica, (CANTUR, S.A.)

ier Lopez Marcano
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