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1.- ANTECEDENTES

Durante la presente temporada de nieve (2022-2023) se han detectado problemas en el
aislamiento de los conductores que dan servicio a las dos de las lineas de cafones de baja
presion de la zona de Calgosa, que conforman el sistemma de produccidén de nieve.
Provocando cortes periddicos en el suministro provocados por el disparo de las protecciones
diferenciales.

Una vez concluida la temporada de esqui, y con el objetivo de poder garantizar la
plena operatividad del sistema, se hace necesaria la ejecucidn de una serie de actuaciones,
de cara a renovar las canalizaciones y tramos de conductores eléctricos deteriorados de dos
de las lineas de Canones de nieve que componen el sistema de innivacion de la Estacidon de
Esqui-Montana de Alto Campoo.

El sistema de innivacién consta de dos estaciones de bombeo, una principal ubicada
en las cotas intermedias de la estacién (PS100) y otra auxiliar (booster-PS200), donde se
encuentran la totalidad de los sistemas de control y maniobra, asi como la maqguinaria de
bombeo y compresores de aire necesarios para la generaciéon de la nieve artificial.

Por ofra parte, se cuenta con una red de canones en baja y alta presidn repartidos por
buena parte de las pistas de la estacién, junto a una red de conducciones eléctricas, hidricas y
de aire comprimido, tendidas a la profundidad suficiente para evitar los efectos de las
condiciones atmosféricas extremas propios de esta zona de alta montana, necesarias para
garantizar la operatividad de los canones.

Las conducciones a las que se hace referencia en esta memoria se prolongan por las
cotas bajas de la estacion, teniendo su origen en el edificio principal del sistema de innivacion
(PS100) y hasta el Ultimo de los canones de baja presidon al que da servicio esta acometida
eléctrica. Dicho candn se encuentra en las inmediaciones de la captacién de agua para la

Balsa artificial.
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En los croquis siguientes sobre ortofotos, se muestra el tfrazado de las acometidas eléctricas

2y e ] “ objeto de esta memoria.

Fotografia 1. Linea de

canones de Baja Presidon Rio

@ Hijar 'y II.

Las conducciones existentes no son en principio registrables, por lo que no es posible su retirada
ni sustitucién. La Estacion de Esqui se caracteriza por unas condiciones climatolégicas extremas,
lo que unido a la complicada hidrografia ocasiona que se acumule agua proveniente de las
precipitaciones y el deshielo caracteristico de este entorno en el interior de las arquetas y los
tubos de las canalizaciones existentes. Con el paso del tiempo esto acaba danando los
conductores y el cableado, provocando defectos recurrentes por falta de aislamiento en los
conductores tales como el disparo de los elementos y protecciones diferenciales y, en
definitiva, afectando de forma notable a la explotacién y al rendimiento del sistema. Dado que
en esta Ultima temporada las averias han sido mds frecuentes y el cableado se estd
deteriorando progresivamente, se requiere acometer la renovacién completa de las estas
lineas. Para ello, se sustituirdn las conducciones existentes por nuevas canalizaciones mds
robustas y duraderas, disponiendo ademds un mayor niUmero de arquetas que faciliten

eventuales cambios del cableado.

2.- OBJETO DEL PROYECTO

El presente documento tiene por objeto la definicidn a nivel constructivo de las obras de
“RENOVACION DE LA ACOMETIDA ELECTRICA DE LAS DOS LINEAS DE CANONES DE NIEVE DE
BAJA PRESION UBICADAS EN LA ZONA DE CALGOSA. ESTACION DE ESQUI-MONTANA DE ALTO
CAMPOO".
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3.- AMBITO GEOGRAFICO

La Estacidon de Esqui-Montana de Alto Campoo, se encuentra ubicada en la
denominada Herradura de la Sierra del Hijar, una cadena montanosa se conforma la cuenca

fluvial del rio del mismo nombre.

El Sistema de Innivacién de la Estaciéon de Esqui-Montana de Alto Campoo se encuentra en
servicio desde la temporada invernal 2016-17. Cuenta con un total de 21 canones de Baja
presidn y 61 canones con régimen de trabajo de alta presidn, distribuidos en una longitud total

del 26% de las pistas esquiables de la estacion (7,2 Km).

El trazado integro atravesado por las conducciones y donde se ubican los canones de nieve,
asi como los edificios de control y bombeo que componen el sistema se encuentra dentro de
un Monte de Utilidad PUblica, en el que se desarrolla su actividad la Estacién de Esqui-Montana

de Alto Campoo en régimen de concesidén administrativa

4.- GEOTECNIA

El mapa geoldgico de la zona donde se ubica el proyecto objeto se situa dentfro del
término municipal de Hermandad de Campoo de Suso, fundamentalmente en terrenos del
Carbonifero Superior Namuriense, Tridsico Buntsands. medio e inferior y Cuaternario, formados
por:

e Areniscas, limolitas y lutitas.
e Conglomerado y areniscas (Facies conglomerdticas).
e Areniscas vy lutitas (Facies lutitical).

e Depdsitos glaciares, fluvioglaciares y de ladera.

Dado que se frata de una actuacidon muy superficial, no se estima que se precise de

estudios geotécnicos y geoldgicos detallados.

5.- AFECCIONES AMBIENTALES

La zanja que se pretende ejecutar transcurrird de forma paralela al tfrazado actual de
las canalizaciones existentes, siendo en todo caso conducciones mds someras que las
preexistentes, y enlazando los diferentes canones de BP dispuestos a lo largo de las pistas

denominadas “Rio Hijar I y II", con el edificio principal de innivacién (PS100).
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La zanja tendrd unas dimensiones de 40 cm de ancho por 60 cm de profundidad y una longitud

total de 850 mts (frazado en planta).

La actuacién contempla ademds de las 9 arquetas de conexidon preexistentes, ubicadas junto
a cada uno de los canones de baja tension de ambas lineas, la disposicion de 15 nuevas
arquetas de paso, dispuestas a lo largo del trazado de las nuevas canalizaciones. Serdn

pequenas arquetas de 60x60x60 cm.

La seccion tipo de las conducciones consta de dos tubos de polietieno de 160 mm y otros dos
de 55 mm de didmetro, embebidos en el interior de un prisma homogéneo de hormigdn pobre

para su proteccion.

6.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras objeto del presente proyecto consisten bdsicamente en las siguientes
actuaciones:

e Apertura de zanja y tendido de un nuevo prisma de canalizaciones en paralelo a las
existentes, segun las especificaciones recogidas en los planos del ANEXO I: “Memoria
Técnica", con posterior relleno de hormigdn pobre y tapado de zanja.

e Tendido de nuevos conductores eléctricos de acuerdo con las especificaciones
recogidas en el ANEXO I: “Memoria Técnica”

e Trabajos de montaje y conectorizacién de las protecciones eléctricas, asi como de la
acometida eléctrica necesarias para la conectorizacion y puesta en marcha de los

canos constituyentes de ambas lineas.

7.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Con la redaccién del “"Anejo N°4: Estudio Bdsico de Seguridad y Salud” para la
ejecucion de las obras, se da cumplimiento a las especificaciones que recoge el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.
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8.- GESTION DE RESIDUOS

El objeto de incluir en el presente proyecto el anejo n°5 “Gestion de residuos” es dar
cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de
la Presidencia vy su trasposicion a la Comunidad Auténoma de Cantabria mediante el Decreto
72/2010, de 28 de octubre, mediante los cuales se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccién y demolicién.

Los residuos generados por la obra objeto serdn codificados con arreglo a la Lista Europea de
Residuos (LER) establecida por la Orden MAM 304/2002.

Una vez identificados los residuos que se generan y las unidades de obra y mediciones
asociadas, se readliza la estimacién del volumen de los residuos generados, aplicando una serie

de porcentajes a las mediciones finales.

En el presente proyecto, la valoracion del coste de la Gestidn de los Residuos es de 589,89 €, en

Presupuesto de Ejecucion Material.
El anejo especifico incluye también las medidas para la prevencidén de residuos en obra, las

operaciones de valoracion/tratamientos posibles para los mismos y su destino y las medidas de

separacion de residuos en obra.

9.- CONSIDERACIONES ADMINISTRATIVAS

9.1.- PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Las actividades que constituyen el proceso constructivo de las obras propuestas en el
presente proyecto son las siguientes: zanja y conducciones, instalacion de cableado, arquetas
de paso/conexion y partidas alzadas para medidas ambientales, seguridad y salud y gestion de

residuos.

El plazo total de ejecucién de las obras considerado es de UN MES Y MEDIO (1,5).

El plazo de garantia de las obras serd de UN (1) ANO, contado a partir de la fecha de recepcién
o conformidad por parte de CANTUR, S.A.
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9.2.- REVISION DE PRECIOS

En base a lo establecido en el apartado 5 del articulo 103 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico: “Salvo en los contratos de suministro de energia,
cuando proceda, la revision periddica y predeterminada de precios en los contratos del sector
publico tendrd lugar, en los términos establecidos en este Capitulo, cuando el contrato se
hubiese ejecutado, al menos, en el 20 por ciento de su importe y hubiesen franscurrido dos anos
desde su formalizacién. En consecuencia, el primer 20 por ciento ejecutado y los dos primeros
anos transcurridos desde la formalizacidon quedardn excluidos de la revision™, la presente obra no

precisa revision de precios.

9.3.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con lo establecido en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector PUblico es requisito indispensable para poder licitar el contrato que el

empresario se encuentre debidamente clasificado.

Segun el citado articulo: “La clasificacién de los empresarios como contratistas de obras o
como contratistas de servicios de los poderes adjudicadores serd exigible y surtird efectos para la

acreditacién de su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:

a) Para los contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros
serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcidn del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia

para contratar.”

Por ofra parte, el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones PUblicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
incorpora variaciones del citado reglamento general en su articulo n°26, reajustando los
umbrales de las distintas categorias, que pasan a denominarse mediante niUmeros crecientes

en funcién de sus respectivos umbrales.

El estudio econdmico preceptivo se incluye a continuacion:
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- Presupuesto de Ejecucion Material ........ccveeveeeneennee. 85.331,04 €
- Valor Estimado del Contrato...........ccccocceeirciineenncnnns 101.543,94 €
- Presupuesto Base de Licitacion.........eeeveeeeecvveeeeennnen.. 122.868,16 €
- Plazo d€ EJECUCION.....ueiieeeeeee e 1.5 meses

En conclusion,

NO es exigible clasificacion alguna

10.- DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras definidas en el presente proyecto constituyen en suma una obra completa,
susceptible de ser entregada al uso publico, tal como se indica en el arficulo 125.1 del

R.G.L.C.A.P., en el que se escribe:

“Los proyectos deberdn referirse necesariamente a obras completas, entendiéndose
por tales las susceptibles de ser enfregadas al uso general o al servicio correspondiente, sin
perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto, y
comprenderdn todos y cada uno de los elementos que sean precisos para la utilizacion de la

obra”.
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ANEJO N°3.- RELACION DE PROPIETARIOS Y SERVICIOS AFECTADOS
ANEJO N°4.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
ANEJO N°5.- GESTION DE RESIDUOS
ANEJO N°6.- IMPACTO AMBIENTAL

DOCUMENTO N°2: PLANOS
PLANO N°1.- INDICE DE PLANOS Y SITUACION
PLANO N°2.- LOCALIZACION
PLANO N°3.- DETALLE
PLANO N°4.- PLANTA GENERAL Y SECCION TIPO

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N°4: PRESUPUESTO
PRESUPUESTO
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12.- PRESUPUESTO

De acuerdo con las mediciones realizadas en el “Documento N°4: Presupuesto” de este

proyecto, y por aplicacion de los precios se han obtenido los presupuestos que se detallan:

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ..o eeseeeeee 85.331,04 €
GASTOS GENERALES (13%) wvvvoreveeeeeeeeeeeeseeseeeeseeseeseesesssessesees 11.093,04 €
BENEFICIO INDUSTRIAL (8%) wvveorveereeeeeeeeeereeseeseeeesseseeesseseeseesees 5.119,86 €

VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO «..ooreeemreeemeeeeseeeeeesesenesssemssesenssessesee 101.543,94 €
LV A (21%) oo s e ee s s e s s 21.324,23 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION......ooenmveeeemeeeeeseeseeeesseseemssesesmesessenen 122.868,16 €

El VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO asciende a la cantidad de CIENTO UN MIL
QUINIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS Y NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS DE EURO (101.543,94 €).

Teniendo en cuenta que las actuaciones que desarrolla el presente proyecto

no suponen importes en concepto de expropiaciones y servicios afectados:

Asciende el presente presupuesto base de licitacion a la expresada cantidad de
CIENTO VENTIDOS MIL OCHOCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS Y DIECISEIS CENTIMOS DE EURO.

EL PRESUPUESTO QUE DEBE SERVIR DE REFERENCIA PARA EL CALCULO DE LAS TASAS
MUNICIPALES POR LICENCIA DE OBRA E I.C.I.O ASCIENDE A LA CANTIDAD DE
82.800,12 €
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13.- CONCLUSION

Alo largo de las pdginas de esta MEMORIA, se han descrito las actuaciones incluidas en
el proyecto de RENOVACION De La ACOMETIDA ELECTRICA DE LAS DOS LINEAS DE CANONES
DE NIEVE DE BAJA PRESION UBICADOS EN LA ZONA DE CALGOSA. ESTACION DE ESQUI-
MONTANA DE ALTO CAMPOO que ha sido redactado por el Area Técnica de CANTUR, S.A.

Considerando que con las actuaciones incluidas en el presente Proyecto se recogen las
previsiones y exigencias requeridas para poder satisfacer la necesidad detectada, y estando
suficientemente definidas y justificadas las mismas, se entrega el presente documento para su

aprobacion, si procede.

En Santander, abril de 2023

El Ingeniero Industrial del Area Técnica

i

s

= oSS

Fdo.: D. Teodoro Caselles Santamaria

Ingeniero Industrial
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1.- CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo a lo establecido en el articulo 77 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector PuUblico es requisito indispensable para poder licitar el contrato que el

empresario se encuentre debidamente clasificado.

Segun el citado articulo: “La clasificacion de los empresarios como contratistas de obras o
como contratistas de servicios de los poderes adjudicadores serd exigible y surtird efectos para la
acreditacion de su solvencia para contratar en los siguientes casos y términos:

a) Para los contfratos de obras cuyo valor estimado sea igual o superior a 500.000 euros
serd requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente clasificado como
contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para dichos contratos, la clasificacion del
empresario en el grupo o subgrupo que en funcidn del objeto del contrato corresponda, con
categoria igual o superior a la exigida para el contrato, acreditard sus condiciones de solvencia

para contratar.”

Por otra parte, el Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican
determinados preceptos del Reglamento General de la Ley de Confratos de las
Administraciones PUblicas, aprobado por el Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre,
incorpora variaciones del citado reglamento general en su articulo n°26, reajustando los
umbrales de las distintas categorias, que pasan a denominarse mediante niUmeros crecientes

en funcién de sus respectivos umbrales.

El estudio econdmico preceptivo se incluye a continuacion:

- Presupuesto de Ejecucion Material ........covveeveeennennee. 85.331,04 €
- Valor Estimado del Contrato........ccccceeeeercveereveencneenns 101.543,94 €
- Presupuesto Base de Licitacion..........coeveeeeeceeeeeennn.. 122.868,16 €
- Plazo de EJECUCION.....ueiieiiiceceeeeeeeeeeee e 1,5 meses

En conclusién,

NO es exigible clasificacién alguna
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Renovacion De Acometida Eléctrica Para Dos Lineas De Cafones De Nieve En El Sector De Calgosa. Estacion De Esqui-Montaia De Alto Campoo 7
EXCAVACIONES 16.114,82 | 23.203,73 18,89
CONDUCCIONES Y ARQUETAS 13.571,43 | 19.541,50 15,90
TENDIDO DE CABLEADO 38.380,00 | 55.263,36 44,98
CONECTORIZACION 3.500,00 5.039,65 4,10
MATERIAL ELECTRICO 11.233,87 | 16.175,65 13,17
GESTION DE RESIDUOS 530,92 764,47 0,62
SEGURIDAD Y SALUD 2.000,00 | 2.879,80 2,34
TOTALES MENSUALES 34.338,97 50.992,07
TOTALES ACUMULADOS 34.338,97 85.331,04 8533104 122.86816 100,00
(PRESUPUESTOS EJECUCION MATERIAL)
\
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1.- RELACION DE PROPIETARIOS Y SERVICIOS AFECTADOS

A continuaciéon, se recoge la relacién de las parcelas afectadas por las obras de
“RENOVACION DE LA ACOMETIDA ELECTRICA DE LAS DOS LINEAS DE CANONES DE NIEVE DE BAJA
PRESION UBICADOS EN LA IONA DE CALGOSA". ESTACION DE ESQUI-MONTANA DE ALTO
CAMPOO. Los terrenos a ocupar serdn puestos a disposicion del contratista para la ejecucion
de las obras recogidas en este Proyecto por parte CANTUR, S.A. en tanto en cuanto dispone de

la concesion administrativa correspondiente para la explotaciéon de la Estacion de Esqui.

En efecto, los terrenos en los que se desarrollardn los futuros frabajos, se encuentran
dentro de la concesidn administrativa del MUP N° 217 "Rio Hijer o Hijar", otorgada a CANTUR,

S.A., para el desarrollo de su actividad de esqui, en suelo rustico de especial proteccién.

En las tablas adjuntas se incluyen, respectivamente, los resUmenes de las parcelas
afectadas y de las companiias de servicios afectados y el resumen de los organismos gque

deben otorgar la correspondiente autorizacion o concesion, para la realizacion de las obras.

N° Poligono Parcela

1 67 29

Tabla 1.- Parcelas afectadas

N° Conduccién Organismo Afeccion
Acometida Zona de policia de cauces
1 Can Confederacion Hidrografica del Ebro | del Rio Hijar y cuce Riega El
anones .
Cornén
5 Acor~ne’r|dc1 CANTUR, S.A. Conducqones dgl gls’remo
Canones de nieve artificial
. Dlreccpn ,Generol dgl Medio Natural LIC_ES1300021 “Valles Altos
Acometida (Consejeria de Medio Rural, Pesca y .
3 ~ . e . Nansa y Saja. Alto
Canones Alimentacion del Gobierno de "
- Campoo
Cantabria)

Tabla 2.- Coordinacidn con ofros organismos

Considerando se trata de obras menores tiene por objeto la conservacion y sustitucion
de unas lineas de suministro eléctrico en BT preexistentes, situadas en zona de policia de
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cauces, atravesando dos cauces que ya se encuentran soterrados, no se requerird de la
autorizacién previa del Organismo de Cuenca, y se comunicard a la Confederacién mediante

Declaraciéon Responsable la ejecucion de los frabajos.
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1.1.1.- CONSIDERACIONES PRELIMINARES

1.1.2.- JUSTIFICACION

En cumplimiento del articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio
bdsico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de
la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion, al presente proyecto debe adjuntarse un estudio bdsico de seguridad y salud, al verificarse
que:

a) El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760 euros.

b) No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en
algun momento a mds de 20 trabajadores simultdneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se frata de una obra de tUneles, galerias, conducciones subterrdneas o presas.

1.1.3.- OBJETO

En el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar
encaminadas a la prevencién de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden
ocasionarse durante la ejecucion de las obras, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y
bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices bdsicas de acuerdo con el Real Decreto 1627/97, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus
obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud son:

> Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

> Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios.

> Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas
que intervienen en el proceso constructivo.

> Determinar los costes de las medidas de proteccidon y prevencién.

> Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcidn del riesgo.

> Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la demolicién.

> Aplicar técnicas de demolicion que reduzcan al méximo estos riesgos.

1.1.4.- CONTENIDO DEL EBSS

De acuerdo con el articulo 6 del Real Decreto 1627/97, el Estudio Bdsico de Seguridad y Salud
precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacién de los
riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi como
la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y
protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas, ademds de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma.
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1.2.- DATOS GENERALES

1.2.1.- AGENTES

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente
estudio, se resenan:

> Promotor: Sociedad Regional Cdntabra de Promocidn Turistica, S.A. (Cantur).

> Autor del proyecto: D. Teodoro Caselles Santamairia, Ingeniero Industrial.

> Empresa conftratista: A designar por el promotor

> Coordinador de Seguridad y Salud: A designar por el promotor

1.2.2.- CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

De la informacidén disponible en el proyecto de ejecucién, se aporta aquella que se considera
relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

> Denominacion del proyecto: Renovacion Integral de la linea de seguridad del Telesilla TSF3

“Pidruecos” y Telesqui TQ “Los Asnos". Estacidn de Esqui-Montana de Alto Campoo.

> Presupuesto de ejecucion material: 85.331,04 €.

> Plazo de ejecucion: 1,5 meses.

> NUmero de trabajadores: 5.

1.3.- MEDIOS DE AUXILIO

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por personal
especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrdn trasladarse por otros medios, siempre con
el consentimiento y bajo la supervision del responsable de emergencias de la obra.

Se dispondrd en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y el nombre y
emplazamiento de los centros sanitarios mds proximos.

1.3.1.- MEDIOS DE AUXILIO EN OBRA

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portdti modelo B con destino a empresas de 5 a
25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, segin la Orden
TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con
material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitard, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto
486/97, de 14 de aboril:
> Desinfectantes y antisépticos autorizados
> Gasas estériles
> Algoddn hidréfilo
> Vendas
> Esparadrapo
> Apbsitos adhesivos
> Tijeras
> Pinzas y guantes desechables

El responsable de emergencias revisard periddicamente el material de primeros auxilios,
reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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1.3.2.- MEDIOS DE AUXILIO EN CASO DE ACCIDENTE: CENTROS ASISTENCIALES MAS PROXIMOS

Se aporta la informacion de los centros sanitarios mds préximos a la obra, que puede ser de gran
utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portdtil En la obra
Asistencia primaria  |CONSULTORIO HERMANDAD CAMPOO DE SUSO
(Urgencias) Plaza Hermandad, 21 39210 Espinilla 20,90 km

061

Asistencia HOSPITAL TRES MARES
hospitalaria Avda. Cantabria, s/n 39200 Reinosa 29,80 km
(Urgencias) 942772100

1.4.- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR DE LOS TRABAJADORES

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del Real Decreto 1627/97, la obra dispondrd de las
instalaciones necesarias de higiene y bienestar.

Se dispondrd de un inodoro cada 25 trabajadores, utilizable por éstos y situado a menos de 50
metros de los lugares de trabajo; de un lavabo por cada 10 trabajadores y de una taquilla o lugar
adecuado para dejar la ropa y efectos personales por trabajador. Se dispondrd asimismo en la obra de
agua potable en cantidad suficiente y adecuadas condiciones de utilizacién por parte de los
trabajadores.

Todas las instalaciones y servicios a disponer en la obra vendrdn definidos concretamente en el
plan de seguridad y salud y en lo previsto en el presente estudio, debiendo contar, en todo caso, con la

conservacion y limpieza precisos para su adecuada utilizacion por parte de los trabajadores, para lo que
el jefe de obra designard personal especifico en tales funciones.

1.5.- IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A ADOPTAR

1.5.1.- DURANTE LOS TRABAJOS DE EJECUCION DE LAS OBRAS

1.5.1.1.- EXCAVACIONES POR MEDIOS MECANICOS

Riesgos mds frecuentes:
> Atfropellos y golpes por magquinaria y vehiculos de obra
> Atrapamientos de personas por maquinarias
> Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra
> Caidas del personal a distinto nivel
> Corrimientos o desprendimientos del terreno
> Hundimientos inducidos en estructuras proximas
> Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas
> Golpes por objetos y herramientas
> Caida de objetos
> Inundacion por rotura de conducciones de agua
> Incendios o explosiones por escapes o rofuras de oleoductos o gasoductos
> Explosién de ingenios enterrados
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido
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Medidas preventivas v protecciones colectivas:

> Antes de comenzar la excavacién, la direccién técnica aprobard el replanteo realizado, asi
como los accesos propuestos por el contratista Estos, que estardn indicados en el plan de seguridad y
salud, permitirdn ser cerrados, estando separados los destinados a los peatones de los correspondientes a
vehiculos de carga o mdaquinas. Las camillas de replanteo serdn dobles en los extremos de las
alineaciones y estardn separadas del borde del desmonte o vaciado no menos de 1T m.

> En vaciados importantes, se dispondrdn puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser
afectados por el desmonte o vaciado, a los cuales se referirdn todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préoximas senalados
en la documentacién técnica del proyecto y contemplados en el plan de seguridad y salud. Las lecturas
diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotardn en un estadillo, para su supervisién por
parte de la direcciéon técnica y por el coordinador de seguridad vy salud de la obra.

> El orden y la forma de ejecucidon de las excavaciones, asi como los medios a emplear en cada
caso, se ajustardn a las prescripciones establecidas en este estudio, asi como en la documentaciéon
técnica del resto del proyecto. El plan de seguridad y salud de la obra contemplard la prevision de
sistemas y equipos de movimiento de tierras a utilizar, asi como los medios auxiliares previstos y el esquema
organizativo de los tajos a disponer.

Equipos de proteccién individual (EPI):

> Casco de seguridad con protectores auditivos incorporados.

> Protectores auditivos.

> Gafas antiproyecciones.

> Mascarilla antipolvo con filtro especifico recambiable.

> Guantes de cuero aimohadillados.

> Botas de seguridad.

> Botas de goma de seguridad.

> Botas y guantes aislantes de la electricidad para trabajos con sospecha de encontrar
cables eléctricos enterrados.

> Ropa de trabagjo.

> Mandil de cuero.

> Cinturdn y muiequeras antivibratorias.

> Polainas de cuero.

1.5.1.2.- TERRAPLENES Y RELLENOS

Riesgos mds frecuentes:

> Atfropellos y golpes por magquinaria y vehiculos de obra

> Atrapamientos de personas por maquinarias

> Colisiones y vuelcos de maquinaria o vehiculos de obra

> Caidas del personal a distinto nivel

> Corrimientos o desprendimientos del terreno

> Contactos directos o indirectos con lineas eléctricas

> Golpes por objetos y herramientas

> Caida de objetos

> Ambiente pulvigeno

> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El orden y la forma de ejecucion de las explanaciones, asi como los medios a emplear
en cada caso, se ajustardn a las prescripciones establecidas en este estudio, asi como en la
documentacién técnica del resto del proyecto.

> Se impedird la acumulacién de aguas superficiales, especialmente junto a los bordes
ataluzados de la explanacion.

> El relleno en trasdds de muros se realizard cuando éstos tengan la resistencia necesaria y
no antes de 21 dias de su construccion, si son de hormigdn.
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> Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada de rellenos o terraplenes hasta
que la Ultima se haya secado o se escarificard dicha Ultima capa, afadiendo la siguiente
tongada mds seca de lo normal, de forma que la humedad final sea la adecuada. En caso de
tener que humedecer una tongada, se hard de forma uniforme sin producir encharcamientos.

> Se parardn los frabajos de terraplenado cuando la temperatura ambiente a la sombra
descienda por debajo de 2° C.

> Se procurard evitar el trédfico de vehiculos y mdquinas sobre tongadas compactadas vy,
en todo caso, se evitard que las rodadas se concentren en los mismos puntos de la superficie,
dejando huella en ella. En general, los recrecidos y rellenos que se realicen para nivelar se tratardn
como coronacién de terraplén y la densidad a alcanzar no serd menor que la del terreno
circundante. Los tocones y raices mayores de 10 cm. se eliminardn hasta una profundidad no
inferior a 50 cm.

> Los camiones y ofros vehiculos de carga, antes de salir a la via pUblica, contardn en sus
rampas, antes de acceder al trédfico exterior, con un tramo horizontal de terreno consistente de
longitud no menor de vez y media la separacién entre ejes, ni menor de 6 m. El ancho minimo de
las rampas provisionales para el movimiento de vehiculos y mdquinas en la obra serd de 4,5 m,
ensanchdndose adecuadamente en las curvas, y sus pendientes no serdn mayores de 12 y 8%,
respectivamente, segun se trate de tamos rectos o curvos. En cualquier caso, se observardn las
previsiones establecidas en el plan de seguridad y salud, en que se tendrd en cuenta la
maniobrabilidad de los vehiculos a utilizar efectivamente en la obra.

> Se acotard la zona de accién de cada mdaqguina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
mdquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciard con una senal acUstica, a cuyos
efectos se comprobard la existencia de bocinas en todas las mdquinas, a su llegada a la obra.
Cuando el movimiento sea marcha atrds o el conductor esté falto de visibilidad, estard auxiliado
por otfro trabajador en el exterior del vehiculo. Se extremardn estas prevenciones cuando el
vehiculo o mdquina cambie de tajo o se entrecrucen itinerarios.

> Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o mdquina se acerque d un
borde ataluzado, se dispondrdn topes de seguridad, comprobdndose previamente la resistencia
del terreno al peso del mismo, de acuerdo con las previsiones del plan de seguridad y salud.

> Se evitard la formacion de polvo mediante riego y, en todo caso, los trabajadores
dispondrdn de las adecuadas protecciones para su utilizacidén en ambiente pulvigenos, segun las
previsiones del plan de seguridad y salud.

> Los itinerarios de evacuacién de operarios en caso de emergencia, previstos en el plan
de seguridad y salud, deberdn estar expeditos en todo momento de la obra.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Mascarilla antipolvo.
> Ropa de trabajo apropiada.
> Casco de obra.
> Gafa de seguridad anti-particulas y anti-polvo.
> Calzado de seguridad.
> Cinturdn eldstico antivibratorio.

1.5.1.3.- ZANJAS Y POZOS

Riesgos mds frecuentes:

> Desprendimiento de paredes de terreno

> Caidas de personas al mismo nivel

> Caidas de personas a distinto nivel

> Interferencia con conducciones eléctricas enterradas

> Inundaciones por rotura de tuberias o grandes lluvias

> Emanaciones de gas por rotura de conducciones

> Golpes por objetos o herramientas

> Caidas de objetos sobre los trabajadores

> Caida de objetos al interior del pozo

> Atrapamientos de personas por maquinaria

> Atfropellos y golpes por vehiculos de obra o maquinaria

> Afeccién a edificios o estructuras proximas
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> Ambiente pulvigeno
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los operarios tendrdn los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la
realizacién de las tareas.

> Los trabajos estardin supervisados por una persona competente en la materia.

> El personal que debe frabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocerd los
riesgos a los que podrd estar sometido.

> Cuando los vehiculos circulen en direccién al corte, la zona acotada ampliara esa
direccion en dos veces la profundidad del corte y no menos de 4.00 m cuando se adopte una
serializacién de reduccién de velocidades.

> El acceso y salida de una zanja se efectuard mediante una escalera sélida, anclada en
la parte superior de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas.
La escalera sobresaldrd 1.00 m por encima del borde de la zanja.

> Se dispondrd una escalera por cada 30 m de zanja abierta o fraccién de valor, que
deberd de estar libre de obstruccion y correctamente arriostrada transversalmente.

> Antes del inicio de los frabagjos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles
grietas o movimientos del terreno.

> Quedaran prohibidos los acopios a una distancia inferior a los 2.00 m, del borde de una

zanja.

> Se entibara en zanjas de mds de 60 cm. de profundidad.

> Se tenderd sobre la superficie de los taludes una malla de alambre galvanizado
firmemente sujeta al terreno mediante redondos de hierro de Tm de longitud hincados en el
terreno.

> Se tenderd sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacién temporal de
seguridad, para proteccién de los trabajos a redlizar en el interior de la zanja.

> Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los
que recibir empujes exdgenos por proximidad de caminos, fransitados por vehiculos.

> Se revisard el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos donde
se establezcan tajos con uso de martillos neumdticos, compactaciones por vibrador o paso de
maquinaria para el movimiento de fierras.

> Cuando haya habido que entibar, antes del inicio de los frabagjos, se inspeccionara
diariamente las entibaciones, tensando codales flojos, en especial después de la lluvia o heladas,
asi como al volver de dias de descanso.

> Se extremard la vigilancia de taludes durante las operaciones de entibado y
desentibado en prevencién de derrumbamientos del terreno.

> Los elementos de la entibacién no podrdn utilizarse como medios para trepar, subir o
bajar por las excavaciones.

> Los elementos de la enfibacion no se utilizardn para apoyar instalaciones,
conducciones o cualquier otro elemento.

> Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegerdn las bocas de las zanjas
de profundidad mayor de 1.30 m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

> Cuando se prevea el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion, se
dispondrdn vallas méviles que se iluminen cada 10 metros.

> Las bocas de las zanjas estardn convenientemente protegidas, mediante barandillas de
proteccién de 0,90 m. de altura y un rodapié que impida la caida de materiales.

> Los anchos de las zanjas cumplirdn los minimos establecidos para garantizar la
seguridad.

> Se senalizard acusticamente la maquinaria en movimiento.

> [luminacién adecuada de seguridad.

> Se colocara las pasarelas de transite con barandillas.

> En zanjas de profundidad mayor de 1,30 metros, siempre que estén los operarios
frabajando en su interior, se mantendrd uno de vigilancia en el exterior, que ademds de ayudar
en el trabajo dard la voz de alarma en caso de emergencia.

> Limpieza y orden en la obra.
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Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad homologado
> Ropa de frabajo
> Guantes de cuero
> Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
> Chaleco reflectante
> Gafas de proteccion
> Ropa impermeable para tiempo lluvioso
> Mascarilla con filtro mecdnico

1.5.1.4.- SERVICIOS AFECTADOS: CONDUCCIONES SUBTERRANEAS DE AGUA

Riesgos mds frecuentes:

> Rotura de la canalizacién

> |nundaciones

> Caidas en profundidad

> Corrimientos de tierras

> Enfermedades causadas por el tfrabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas

> Sobreesfuerzos

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> No deben redlizarse excavaciones con mdquina a distancias inferiores a 0.50 m de la
tuberia en servicio. Por debajo de esta cota se utilizard la pala manual.

> Una vez descubierta la tuberia, en el caso de que la profundidad de la excavaciéon sea
superior a la situacion de la conduccioén, se suspenderd dicha excavacion y se apuntalard la
tuberia, a fin de que no rompa por flexion en tramos de excesiva longitud, y se protegerd y
senalizard convenientemente para evitar que sea danada por maquinaria o herramientas.

> Se instalardn sistemas de sefdlizacién e iluminacién a base de balizas, hitos reflectantes,
etc., cuando el caso lo requiera, a juicio de la jefatura de obra y del coordinador de seguridad y
salud.

> Estard totalmente prohibido manipular vdlvulas o cualquier ofro elemento de la
conduccidn en servicio, si no es con la autorizacion de la Compania Instaladora.

> No se almacenard ni adosard ningun tipo de material sobre la conduccién.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Guantes de cuero.
> Guantes de goma (o de P.V.C.).
> Botas de seguridad.
> Botas de goma (o de P.V.C.) de seguridad

1.5.1.5.- SERVICIOS AFECTADOS: INTERFERENCIAS CON VIAS DE SERVICIO

Riesgos mds frecuentes:

> Atropellos

> Inhalacion de gases téxicos desprendidos por las pinturas

> Invasion de la calzada con herramientas o elementos

> Heridas con herramientas

> Sobreesfuerzos

> Ambiente pulvigeno

> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

> Ruido

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Guantes de proteccién.
> Mono de frabagjo.
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> Arnés de seguridad.

> Traje de agua.

> Botas de agua.

> Calzado de seguridad con puntera reforzada.
> Mascarilla antipolvo.

> Filtros antipolvo.

> Gafas anti-impactos o pantalla facial.
> Fajas eldsticas.

> Munequeras.

> Protectores auditivos.

> Pantalla de soldadura.

> Guantes y manguitos de cuero.

> Polainas y mandil de cuero.

1.5.1.6.- REPLANTEO

Riesgos mds frecuentes:

> Accidentes de tréfico “in itinere”

> Deslizamientos de ladera

> Caida de objetos o rocas por el talud

> Atropellos

> Deshidrataciones, insolaciones, quemaduras solares

> Torceduras

> Picaduras de animales o insectos

> Enfermedades causadas por el tfrabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas

> Sobreesfuerzos

> Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El atuendo de los operarios serd el adecuado a la climatologia del lugar, teniendo en
cuenta la obligada exposicién a los elementos atmosféricos.

> Deben evitarse subidas o posiciones por zonas muy pendientes, si no se estd
debidamente amarrado a una cuerda, con arnés de sujecidén anclado a un punto fijo en la parte
superior de la zona de trabajo.

> Para la realizacion de comprobaciones o tomas y materializacién de datos en zonas de
encofrado o en alturas de estructuras y obras de fdbrica, se accederd siempre por escaleras
reglamentarias o accesos adecuados, como esfructuras tubulares y escaleras fijas.

> Todos los trabajos que se realicen en alturas, de comprobacién o replanteo, han de
llevarse a cabo con arnés de sujecidén anclado a puntos fijos de las estructuras, si no existen
protecciones colectivas.

> Debe evitarse la estancia durante los replanteos en zonas donde puedan caer objetos,
por lo que se avisardn a los equipos de frabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a
proyeccién de objetos o herramientas mientras se esté trabajando en esa zona.

> Para clavar las estacas con ayuda de los punteros largos se utilizardn guantes y punteros
con protector de golpes en manos.

> Deberd evitarse el uso de los punteros que presenten deformaciones en la zona de
golpeo, por presentar el riesgo de proyeccidén de particulas de acero en cara y ojos. Se usardn
gafas antiproyecciones durante estas operaciones.

> En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten
materiales mediante camiones, se evitard la estancia de los equipos de replanteo, respetando
una distancia de seguridad que se fijard en funcidon de los riesgos previsibles. En casos de
necesidad, la posicién de los topdgrafos y ayudantes se sehalard adecuadamente, de manera
gue sean visibles a los operadores de mdquinas y camiones.

> Se comprobard, antes de realizar los replanteos, la existencia de cables eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos. En cualquier caso, en las zonas donde existan lineas
eléctricas las miras utilizadas serdn dieléctricas.

> Los replanteos en zonas de trdfico se realizardn con chalecos reflectantes, y con el
apoyo de sefdlistas, asi como con sehalizacién de obras, si corresponde.
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> El equipo se desplazard a los tajos en un vehiculo todo terreno o furgoneta,
dependiendo de las condiciones del terreno. Este vehiculo deberd ir equipado con un botiquin,
serd revisado con periodicidad y conducido normalmente por un mismo operario, que vendrd
obligado a circular de forma ordenada por los viales de obra. Cuando sea necesario alejarse del
vehiculo de obra, éste habrd de ser aparcado en un lugar visible para el resto de personas de la
obra.

> Se colocardn adecuadamente los equipos de topografia en los vehiculos de transporte,
evitando que puedan moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Chalecos reflectantes.
> Cascos de seguridad.
> Guantes para el personal de jalonamiento y estacado.
> Ropa de frabagjo adecuada.
> Arnés de seguridad.
> Traje impermeable.
> Botas de seguridad.
> Mascarilla anfipolvo.
> Filtros antipolvo.
> Gafas anti-impactos.
> Botas de agua.

1.5.1.7.- ACTUACIONES EN OBRA DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Riesgos mds frecuentes:

> Accidentes de frafico "in itinere"

> Caidas a distinto nivel

> Caidas al mismo nivel

> Atropellos

> Torceduras

> Inhalacion de gases toxicos

> Enfermedades causadas por el tfrabajo bajo condiciones meteorolégicas adversas

> Ambiente pulvigeno

> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Todas las obras son objeto de inspecciones y controles peridédicos o esporddicos por
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en
materia de seguridad y salud, equipos de confrol de calidad, etfc.). Estas visitas han de hacerse
bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas
preventivas al respecto.

> Antes de que un técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de
visita, deberd velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, deberd ser informado de todas aquellas condiciones especificas
que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes.
Aun asi, el visitante serd acompanado en todo momento alguna persona que conozca las
peculiaridades del entorno.

> Todos los visitantes a la obra deberdn llevar las protecciones individuales adecuadas
que sean necesarias para protegerles adecuadamente.

> Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, Iégicamente, de aquellos lugares
donde cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las
citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso confrario, negarse el visitante a
acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.
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1.5.2.- DURANTE LA UTILIZACION DE MAQUINARIA, INSTALACIONES Y EQUIPOS DE TRABAJO

1.5.2.1.- MAQUINARIA DE MOVIMIENTO DE TIERRAS

Retroexcavadora
Riesgos mds frecuentes:

> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento

> Deslizamientos y/o vuelcos de mdaquinas sobre planos inclinados del terreno

> Desplome de taludes o de frentes de excavacion bajo o sobre la maquina

> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos

> Caidas a distinto nivel de personas desde la maquina

> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos

> Contacto de la mdaquina con lineas eléctricas aéreas o enterradas

> Atrapamientos por Utiles o transmisiones

> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento

> Golpes o proyecciones de materiales del terreno

> Vibraciones transmitidas por la mdaqguina

> Ambiente pulvigeno

> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Las mdquinas a utilizar en esta obra estardn dotadas de luces y bocina de retroceso en
correcto estado de funcionamiento.

> En el entorno de la mdquina, se prohibird la realizacion de tfrabajos o la permanencia de
personas. Esta zona se acotard a una distancia igual a la del alcance mdximo del brazo
excavador. Conforme vaya avanzando la refroexcavadora, se marcardn con cal o yeso bandas
de seguridad. Estas precauciones deberdn extremarse en presencia de otras mdquinas, en
especial, con otras retroexcavadoras frabajando en paralelo. En estos casos serd recomendable
la presencia de un senalista.

> Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones y
barrizales excesivos, que mermen la seguridad de la circulacion de estas maquinas.

> El maquinista debe tomar toda clase de precauciones cuando frabaja con cuchara
bivalva, que puede oscilar en todas las direcciones y golpear la cabina o a las personas
circundantes que trabajan en las proximidades, durante los desplazamientos.

> El avance de la excavacion de las zanjas se realizard segun lo estipulado en los planos
correspondientes del proyecto.

> Se prohibird el transporte de personas sobre la mdquina, en prevencion de caidas,
golpes y ofros riesgos.

> En la fase de excavacion, la mdguina nunca deberd exponerse a peligros de
derrumbamientos del frente de excavacion.

> Con objeto de evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento, el maquinista
deberd parar el motor, poner en servicio el freno de mano y blogquear la mdqguina. A
continuacién, podrd ya realizar las operaciones de servicio que necesite.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Gafas antiproyecciones.
> Casco de seguridad (Solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
> Cinturdn eldstico antivibratorio.
> Ropa de frabgjo.
> Guantes de cuero.
> Guantes de goma o de P.V.C.
> Botas anfideslizantes (en terrenos secos).
> Botas impermeables (en terrenos embarrados).
> Calzado para conducciéon de vehiculos.
> Mascarilla antipolvo con filiro mecdnico recambiable.
> Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de mantenimiento).
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> Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

> Botas de seguridad con puntera reforzada (operaciones de mantenimiento).
> Chaleco reflectante.

> Protector auditivo para picado con martillo.

Rodillos vibrantes
Riesgos mds frecuentes:
> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
> Afrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Golpes o proyecciones de materiales del terreno
> Vibraciones transmitidas por la mdqguina
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El operario deberd haber sido informado de que conduce una mdaquina peligrosa y de
que habrd de tomar precauciones especificas para evitar accidentes.

> Los maquinistas de los rodillos vibrantes serdn operarios de probada destreza, en
prevencion de los riesgos por impericia.

> Deberd regarse la zona de accidn del compactador, para reducir el polvo ambiental.
Serd necesario el uso de mascarilla antipolvo en casos de gran abundancia y persistencia de
éste.

> Serd obligatorio utilizar cascos o tapones antiruido para evitar posibles lesiones auditivas.

> Se dispondrd en obra de fajas eldsticas, para su utilizacién durante el trabajo con
pisones o rodillos, al objeto de proteger riesgos de lumbalgias.

> La zona en fase de compactacion quedard cerrada al paso mediante sefalizacion,
segun detalle en planos correspondientes en el plan de seguridad y salud de la obra.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad (Solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
> Protectores auditivos.
> Botas de seguridad.
> Ropa de trabagjo.
> Traje impermeable.
> Mascarilla antipolvo.
> Gafas antiproyecciones.

Camiones y dumperes
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de tréfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
> Derrame del material transportado
> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
> Contacto de la mdquina con lineas eléctricas aéreas
> Afrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Golpes o proyecciones de materiales del terreno
> Vibraciones transmitidas por la mdaquina

AN
Pagina 12




Documento n°1. Memoria. Anejo N°4.- Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

(onlur

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

Renovacién De Acometida Eléctrica Para Dos Lineas De Canones De Nieve En El Sector De Calgosa. Estacion De Esqui-
Montana De Alto Campoo

> Ambiente pulvigeno

> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

> Ruido
Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El conductor de cada camidon estard en posesién del preceptivo carnet de conducir y
actuard con respeto a las normas del cédigo de circulacion y cumplird en todo momento la
sefalizacién de la obra.

> El acceso y circulacién interna de camiones en la obra se efectuard tal y como se
describa en los planos del plan de seguridad y salud de la misma.

> Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se efectuardn en los lugares
senalados en los planos para tal efecto.

> Todos los camiones dedicados al fransporte de materiales para esta obra, estardn en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacién.

> Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademds de haber sido
instalado el freno de mano de la cabina del camién, se instalardn calzos de inmovilizacién de lar
ruedas, en prevencién de accidentes por fallo mecdnico.

> El ascenso y descenso de las cajas de los camiones se efectuard mediante escalerillas
metdlicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

> Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, serdn gobernadas
desde la caja del camidn por un minimo de dos operarios mediante soga de descenso. En el
entorno del final del plano no habrd nunca personas, en prevencion de lesiones por descontrol
durante el descenso.

> El colmo mdximo permitido para materiales sueltos no superard la pendiente ideal del
5% y se cubrird con una lona, en prevision de desplomes.

> Las cargas se instalardn sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la
manera mds uniformemente repartida posible.

> El gancho de la grua auxiliar, si existe, estard siempre dotado de pestillo de seguridad

> A las cuadrillas encargadas de la carga y descarga de los camiones, se les hard
entrega de la siguiente normativa de seguridad:

o) El maquinista deberd utilizar guantes o manoplas de cuero para evitar lesiones en
las manos.

o El maquinista deberd emplear botas de seguridad para evitar aplastamientos o
golpes en los pies.

o El acceso a los camiones se realizard siempre por la escalerilla destinada a tal fin.

o El maquinista cumplird en todo momento las instrucciones del jefe de equipo.

o Quedard prohibido saltar al suelo desde la carga o desde la caja si no es para
evitar un riesgo grave.

o A los conductores de los camiones, cuando traspasen la puerta de la obra se les

entregard la siguiente normativa de seguridad (para visitantes):

“Atencion, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones del senalista. Si
desea abandonar la cabina del camidon utilice siempre el casco de seguridad que se le ha
enfregado al llegar junto con esta nota. Circule Unicamente por los lugares senalizados hasta
llegar al lugar de carga y descarga. Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco
al salir. Gracias.”

> Los camiones dumper a emplear en la obra deberdn ir dotados de los siguientes medios
en correcto estado de funcionamiento:

o Faros de marcha hacia delante
Faros de marcha de retroceso
Infermitentes de aviso de giro
Pilotos de posicidon delanteros y traseros
Pilotos de balizamiento superior delantero de la caja
Servofrenos
Frenos de mano
Bocina automdtica de marcha retroceso
Cabinas antivuelco
Pueden ser precisas, ademds: cabinas dotadas de aire acondicionado, lonas de
cubricién de cargas y otras
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> Diariamente, antes del comienzo de la jornada, se inspeccionard el buen
funcionamiento del motor, sistemas hidrdulicos, frenos, direccién, luces, bocinas, neumdticos, etc.
en prevencion de los riesgos por mal funcionamiento o averia.

> El frabajador designado de seguridad serd el responsable de controlar la ejecucion de
la inspeccién diaria, de los camiones dumper.

> A los conductores de los camiones dumper se les hard entrega de la siguiente
normativa preventiva:

o Suba y baje del camién por el peldafeado del que estd dotado para tal
menester, no lo haga apoydndose sobre las llantas, ruedas o salientes. Durante estas
operaciones, ayUdese de los asideros de forma frontal

o No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.
o No trate de realizar ajustes con los motores en marcha, puede quedar atrapado.
o Todas las operaciones de revision o mantenimiento que deban redlizarse con el

basculante elevado se efectuardn asegurando que se impide su descenso mediante
enclavamiento.

o No permita que las personas no autorizadas accedan al camién, y mucho menos
que puedan llegar a conducirlo.

o No utilice el camién dUmper en situacion de averia o de semiaveria. Haga que lo
reparen primero. Luego, reanude el frabajo.

e} Antes de poner en marcha el motor, o bien, antes de abandonar la cabina,
asegurese de que ha instalado el freno de mano.

o No guarde combustibles ni trapos grasientos sobre el camién dumper, pueden
producir incendios.

o} En caso de calentamiento del motor, recuerde que no debe abrir directamente
la tapa del radiador. El vapor desprendido, si lo hace, puede causarle quemaduras graves.

e} Recuerde que el aceite del cdrter estd caliente cuando el motor lo estd.
Cdmbielo una vez frio.

o No fume cuando manipule la bateria ni cuando abastece de combustibles,
puede incendiarse.

e} No toque directamente el electrolito de la bateria con los dedos. Si debe hacerlo,
hdgalo protegido con guantes de goma o de PVC.

o Si debe manipular en el sistema eléctrico del camién dumper por alguna causa,
desconecte el motor y extraiga la llave de contacto totalmente.

o No libere los frenos del camién en posicidon de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacion en las ruedas, para evitar accidentes por movimientos indeseables.

o Si durante la conduccidn sufre un reventdn y pierde la direccién, mantenga el
volante en el sentido en la que el camién se va. De esta forma conseguird dominarlo.

e} Si se agarrota el freno, evite las colisiones frontales o contra ofros vehiculos de su
porte. Intente la frenada por roce lateral lo mds suave posible, o bien, intfroduzcase en terreno
blando.

o Antes de acceder a la cabina, dé la vuelta completa caminando entorno del
camién, por si alguien se encuentra a su sombra. Evitard graves accidentes.

o) Evite el avance del camién dumper por la caja izada tras la descarga. Considere
gue puede haber lineas eléctricas aéreas y entrar en contacto con ellas o bien, dentro de las
distancias de alto riesgo para sufrir descargas.

o Una vez efectuada la descarga, la caja serd bajada antes de reemprender la
marcha. Nunca se debe poner en movimiento el vehiculo con la caja levantada.

o Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos
antes de comenzar la elevacién de la caja.

o Si establece contacto entre el camién dUmper y una linea eléctrica, permanezca
en su punto solicitando auxilio mediante la bocina. Una vez le garanticen que puede abandonar
el camiodn, descienda por la escalerilla normalmente y desde el Ultimo peldano, salte lo mds lejos
posible, sin tocar tierra y camién de forma simultdnea, para evitar posibles descargas eléctricas.
Ademds, no permita que nadie toque el camidén, es muy peligroso.

> Se prohibird trabajar o permanecer a distancias inferiores a 10 m de los camiones
dUumper.
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> Aquellos camiones dumper que se encuentren estacionados, quedardn senalizados
mediante senales de peligro.

> La carga del camidn se regard superficialmente para evitar posibles polvaredas que
puedan afectar al fréfico circundante.

> Los caminos de circulacion interna para el transporte de tierras serdn los que se
marquen en los planos del plan de seguridad vy salud de la obra.

> Se prohibird cargar los camiones dumper de la obra por encima de la carga mdxima
marcada por el fabricante, para prevenir los riesgos por sobrecarga.

> Todos los camiones dumper estardn en perfectas condiciones de conservacion y de
mantenimiento, en prevencién del riesgo por fallo mecdnico.

> Tal y como se indicard en los planos del plan de seguridad y salud, se establecerdn
fuertes topes de final de recorrido, ubicados a un minimo de dos metros del borde de los taludes,
en prevencion del vuelco y caida durante las maniobras de aproximacion para vertido.

> Se instalardn senales de peligro y de prohibido el paso, ubicadas a 15 m de los lugares
de vertido de los dUmperes, en prevencién de accidentes al resto de los operarios.

> Se instalard un panel ubicado a 15 m del lugar de vertido de los dumperes con la
siguiente leyenda:

“NO PASE, ZONA DE RIESGO. ES POSIBLE QUE LOS CONDUCTORES NO LE VEAN; APARTESE
DE ESTA ZONA",

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Ropa de frabagjo.
> Manoplas de cuero.
> Guantes de cuero.
> Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombros).
> Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).
> Gafas de proteccion.

1.5.2.2.- MEDIOS DE HORMIGONADO

Camién hormigonera
Riesgos mds frecuentes:

> Accidentes de tréfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra

> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento

> Deslizamientos y/o vuelcos de mdqguinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno

> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos

> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdaquina

> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos

> Contacto de la mdaquina con lineas eléctricas aéreas

> Atrapamientos por Utiles o transmisiones

> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento

> Vibraciones transmitidas por la mdaqguina

> Ambiente pulvigeno

> Polvaredas que disminuyan la visibilidad

>Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> La circulacién de este camidn en el interior de la obra se atendrd escrupulosamente a las
instrucciones que reciba su conductor, con total observancia de la senalizacién en la misma, sin que
deban operar en rampas de pendiente superior a los 20°.

> La puesta en estacion y todos los movimientos del camién hormigonera durante las operaciones
de vertido serdn dirigidos por un sendalista, que cuidard de la seguridad de atropellos o golpes por
maniobras subitas o incorrectas.

> Las operaciones de vertido de hormigdn a lo largo de zanjas o cortes en el terreno se
efectuardn de forma que las ruedas del camidén hormigonera no sobrepasen una franja de dos metros de
ancho desde el borde.
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> Los frabajadores que atiendan al vertido, colocacién y vibrado del hormigén tendrdn la
obligacion de utilizar en todo momento casco de seguridad, guantes de goma o P.V.C., botas de
seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado) y guantes de cuero (en vertido).

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Calzado de seguridad.
> Ropa de trabagjo.
> Fajas y cinturones antivibraciones.
> Guantes contfra agresiones mecdnicas (en tares de mantenimiento).
> Chaleco reflectante.

Bomba autopropulsada de hormigén
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de tréfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados o zanjas del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdaquina
> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
> Contacto de la mdaquina con lineas eléctricas aéreas
> Atrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Proyecciones de hormigdn bombeado sobre trabajadores o publico
> Desprendimientos o latigazos bruscos de mangueras y conductos de hormigdn
> Proyeccién descontrolada de tapones de hormigdn seco
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El personal encargado de su manejo poseerd formacién especializada y experiencia en
su aplicacién y en el mantenimiento del equipo.

> El brazo de elevacién de la manguera no podrd ser utilizado para ningun fipo de
actividad de elevacion de cargas u otfras diferentes a la que define su funcion.

> La bomba dispondrd de comprobante de haber pasado su revision anual en taller
indicado para ello por el fabricante y tal comprobante se presentard obligatoriamente al jefe de
obra, pudiendo ser requerido por el coordinador de seguridad y salud en cualquier momento.

> Cuando se utilice en cascos urbanos o semiurbanos, la zona de bombeo quedard
totalmente aislada de los peatones, mediante las vallas y separaciones que sean precisas.

> Los trabajadores no podrdn acercarse a las conducciones de vertido del hormigdn por
bombeo a distancias menores de 3 m y dichas conducciones estardn protegidas por resguardos
de seguridad contra posibles desprendimientos o movimientos bruscos.

> Al terminar el tajo de hormigonado, se lavard y limpiard siempre el interior de los tubos
de todo el equipo, asegurando la eliminacién de tapones de hormigdn.

> Los trabajadores que atiendan al equipo de bombeo y los de colocacién y vibrado del
hormigdn bombeado tendrdn la obligacién de utilizar en todo momento casco de seguridad,
guantes de goma o P.V.C., botas de seguridad impermeables (en el tajo de hormigonado),
calzado de seguridad (en el equipo) y mandil impermeable.

Vibradores
Riesgos mds frecuentes:
> Contactos eléctricos directos
> Contacto eléctricos indirectos
> Golpes a otros operarios con el vibrador
> Sobreesfuerzos
> Lumbalgias
> Reventones en mangueras o escapes en boquillas
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> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El vibrado se redlizard siempre con el trabajador colocado en una posicidon estable y
fuera del radio de accién de mangueras o canaletas de vertido.

> La manguera de alimentacion eléctrica del vibrador estard adecuadamente protegida,
vigildndose sistemdaticamente su estado de conservacion del aislamiento.

> El aparato vibrador dispondrd de toma de tierra.

> El vibrador no se dejard nunca funcionar en vacio ni se moverd tirando de los cables.

> El trabajador utilizard durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase |ll,
guantes dieléctricos y gafas de proteccion contra salpicaduras de mortero.

1.5.2.3.- MEDIOS DE FABRICACION Y PUESTA EN OBRA DE FIRMES Y PAVIMENTOS

Compactador de neumaticos
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes en los viales de la obra
> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
> Afrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Ambiente pulvigeno
> Ambiente insalubre por emanaciones bituminosas
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> No se permitird la permanencia sobre la compactadora a otra persona que no sea su
operador, a fin de evitar accidentes por caida desde la maquina.

> Todos los operarios a pie en el tajo de aglomerado quedardn en posicion en la cuneta o
aceras, por delante de la compactadora, en prevencidén de los riesgos por atrapamiento y
atropello durante los movimientos de ésta.

> La compactadora tendrd dotacién completa de luces de visibilidad y de indicacién de
posicion de la mdquina, asi como dotacidén y buen funcionamiento de la sefal acuUstica de
marcha atrds.

> Se dispondrd de una escalera metdlica para la subida y bajada de las cajas de la
mdquina.

> La escalera de subida a la plataforma de conduccion y el borde exterior de ésta
tendrdn revestimiento antideslizante.

> El operador tendrd la obligacién estricta de circulaciéon exterior con sujecién plena a las
normas de circulacién y a las sefiales de tréfico.

> Se comprobard sistemdticamente la presion de los neumdticos antes del comienzo del
trabajo diario.

> Se vigilard el mantenimiento sistemdtico del estado de funcionamiento de la mdquina.

> Se cuidard la instruccién y vigilancia de la prohibicidén de fumar durante las operaciones
de carga de combustible y de comprobacién del nivel de la bateria de la méquina.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad (Solo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
> Protectores auditivos.
> Botas de seguridad.
> Ropa de frabgjo.
> Traje impermeable.
> Mascarilla antipolvo.
> Gafas antiproyecciones.
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Camién basculante
Riesgos mds frecuentes:
> Accidentes de tréfico en incorporaciones o desvios desde/hacia la obra
> Derrame del material transportado
> Atfropello o golpes a personas por mdaquinas en movimiento
> Deslizamientos y/o vuelcos de mdquinas sobre planos inclinados del terreno
> Mdquina sin control, por abandono del conductor sin desconectar ni poner frenos
> Caidas a distinto nivel de personas desde la mdquina
> Choques de la mdquina con otras o con vehiculos
> Contacto de la mdquina con lineas eléctricas aéreas
> Afrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Golpes o proyecciones de materiales del terreno
> Vibraciones transmitidas por la mdqguina
> Ambiente pulvigeno
> Polvaredas que disminuyan la visibilidad
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El conductor del camién estard en posesion del preceptivo carnet de conducir y
actuard con total respeto a las normas del cddigo de circulacion y respetard en todo momento la
senalizacién de la obra.

> En la maniobra de colocacién y acoplamiento ante la extendedora, el conductor
actuard con total sujecién a las instrucciones y la direccién del encargado del tajo de extendido
de aglomerado, asi como a las indicaciones del ayudante de aviso.

> Una vez efectuada la descarga, la caja serd bajada antes de reemprender la marcha.

> Se atenderd a la posible presencia de tendidos aéreos eléctricos o telefénicos antes de
comenzar la elevacion de la caja.

> Todas las operaciones de revisibn o mantenimiento que deba realizarse con el
basculante elevado se efectuardn asegurando que se impide su descenso, mediante
enclavamiento.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad (sélo fuera de la mdquina).
> Protectores auditivos: fapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Mascarilla (cuando sea necesaria).
> Ropa de trabagjo.
> Guantes contfra agresiones mecdnicas (en tareas de mantenimiento).
> Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).
> Fajas y cinturones antivibraciones.
> Chaleco reflectante.

1.5.2.4.- ACOPIOS Y ALMACENAMIENTO

Acopio de tierras y aridos
Riesgos mds frecuentes:

> Induccidn de corrimientos de tierras excavaciones proximas

> Corrimientos de tierras del propio acopio

> Accidentes de tréfico por mala ubicacién del acopio

> Danos ambientales y/o invasion de propiedades

> Ambiente pulvigeno

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> Si el acopio rebasa los 2 m de altura, serd necesario el vallado o delimitacion de toda la
zona de acopio.
> Los acopios han de hacerse Unicamente para agquellos tajos en los que sean necesarios.
> Los montones nunca se ubicardn invadiendo caminos o viales, pero en caso de ser esto
inevitable, serdn correctamente senalizados.
N\
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> No se deben acopiar tierras o dridos junto a excavaciones o desniveles que puedan dar
lugar a deslizamientos y/o vertidos del propio material acopiado.

> No deben situarse montones de tierras o dridos junto a dispositivos de drenaje que
puedan obstruirlos, como consecuencia de arrastres en el material acopiado o que puedan
obstruirlos por simple obstrucciéon de la descarga del dispositivo.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco.
> Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Mascarilla (cuando sea necesaria).
> Gafas antiproyecciones.
> Guantes de seguridad.
> Calzado de seguridad.
> Ropa y accesorios de senalizacién.
> Traje y botas de agua.

Acopio de tubos, marcos, elementos prefabricados, ferraliq, ...
Riesgos mds frecuentes:

> Induccidon de corrimientos de tierras excavaciones proximas

> Desplome del propio acopio

> Aplastamiento de articulaciones

> Accidentes de tréfico por mala ubicacién del acopio

> Danos ambientales y/o invasion de propiedades

> Sobreesfuerzos

> Torceduras

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> En los acopios de tubos, marcos, elementos prefabricados y ferralla se observardn las
siguientes normas de seguridad:

> El acopio de tuberias se redlizard de forma que quede asegurada su estabilidad,
empleando para ello calzos preparados al efecto. El transporte de tuberias se realizard
empleando Utiles adecuados que impidan el deslizamiento y caida de los elementos
transportados. Estos Utiles se revisardn peridédicamente, con el fin de garantizar su perfecto estado
de empleo.

> La ferralla se acopiard junto al tajo correspondiente, evitando que haga contacto con
suelo himedo para paliar su posible oxidacion y consiguiente disminucién de resistencia.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco.
> Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).
> Mascarilla (cuando sea necesaria).
> Gafas antiproyecciones.
> Guantes de seguridad.
> Calzado de seguridad.
> Ropa y accesorios de sefalizacién.
> Traje y botas de agua.

1.5.2.5.- INSTALACIONES AUXILIARES

Instalaciones eléctricas provisionales de obra
Riesgos mds frecuentes:

> Contactos eléctricos directos

> Contactos eléctricos indirectos

> Manipulaciones inadecuadas de los interruptores o seccionadores

> Incendios por sobretension

> Induccién de campos magnéticos peligrosos en otros equipos

Medidas preventivas v protecciones colectivas:
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> En el caso de toma de red en baja (380 V) se dispondrdn, al menos, los siguientes
elementos y medidas:

- Un armario con el cuadro de distribucidn general, con proteccién
magnetotérmica, incluyendo el neutro y varias salidas con interruptores magnetotérmicos vy
diferenciales de media sensibilidad a los armarios secundarios de distribucidn, en su caso; con
cerradura y llave.

- La enfrada de corriente se realizard mediante toma estanca, con llegada de
fuerza en clavija hembra y seccionador general tetrapolar de mando exterior, con enclavamiento
magnetotérmico.

- Borna general de toma de tierra, con conexion de todas las tomas.

- Transformador de 24 V vy salidas a ese voltaje, que podrd ser independiente del
cuadro.

- Enlaces mediante manguera de 3 6 4 conductores con tomas de corriente
multipolares.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Botas aislantes de la electricidad.
> Botas de seguridad.
> Guantes aislantes.
> Ropa de frabagjo adecuada.
> Arnés de seguridad.

1.5.2.6.- MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS DIVERSAS

Camién grua
Riesgos mds frecuentes:

> Accidentes en trayecto hacia el punto de trabajo

> Atropellos

> Vuelco de la gria

> Corrimientos de fierra inducidos en excavaciones proximas

> Aplastamiento por caida de carga suspendida

> Contacto eléctrico de la pluma con lineas aéreas

> Incendios por sobretensiéon

> Atrapamientos por Utiles o transmisiones

> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Siempre se colocardn calzos inmovilizadores en las cuatro ruedas y en los gatos
estabilizadores, antes de iniciar las maniobras de carga que, como las de descarga, serdn siempre
dirigidas por un especialista.

> Todos los ganchos de cuelgue, aparejos, balancines y eslingas o estribos dispondrdn
siempre de pestillos de seguridad

> Se vigilard especificamente que no se sobrepasa la carga méxima admisible fijada por
el fabricante del camién.

> El gruista tendrd siempre a la vista la carga suspendida vy, si ello no fuera posible en
alguna ocasién, todas sus maniobras estardn dirigidas por un senalista experto.

> Estard terminantemente prohibido realizar arrastres de la carga o tirones sesgados de la

misma

> El camién gria nunca deberd estacionar o circular a distancias inferiores a los dos
metros del borde de excavaciones o de cortes del terreno.

> Se prohibird la permanencia de personas adlrededor del camién gria a distancias
inferiores a 5 metros del mismo, asi como la permanencia bajo cargas en suspension.

> El conductor tendrd prohibido dar marcha atrds sin la presencia y ayuda de un senalista,
asi como abandonar el camidn con una carga suspendida.

> No se permitird que persona alguna ajena al operador acceda a la cabina del camion
O maneje sus mandos.
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> En las operaciones con camién gria se utilizard casco de seguridad (cuando el
operador abandone la cabina), guantes de cuero y calzado antfideslizante.

Equipos de proteccién individual (EPI):

> Casco de seguridad (siempre que se abandone la cabina en el interior de la obra y
exista el riesgo de golpes en la cabeza).

> Guantes de cuero.

> Botas de seguridad.

> Ropa de trabagjo.

> Calzado antideslizante.

> Chaleco de alta visibilidad.

> Cinturdén antivibratorio.

> Protectores auditivos: tapones o auriculares (cuando sea necesario).

Compresores
Riesgos mds frecuentes:
> Incendios y explosiones
> Golpes de "latigo” por las mangueras
> Proyecciéon de particulas
> Reventones de los conductos
> Inhalacion de gases de escape
> Atrapamientos por Utiles o transmisiones
> Quemaduras en frabajos de reparacién o mantenimiento
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> El compresor serd siempre arrastrado a su posicién de trabajo cuiddndose que no se
rebase nunca la franja de dos metros de ancho desde el borde de cortes o de coronacién de
taludes y quedard en estacidén con la lanza de arrastre en posicidn horizontal, con lo que el
aparato estard nivelado, y con las ruedas sujetas mediante tacos antideslizamiento. En caso de
que la lanza de arrastre carezca de rueda o de pivote de nivelacion, se adaptard éste mediante
suplementos firmes y seguros.

> Las operaciones de abastecimiento de combustible serdn realizadas siempre con el
motor parado. Las carcasas protectoras del compresor estardn siempre instaladas y en posiciéon
de cerradas.

> Cuando el compresor no sea de tipo silencioso, se seializard claramente y se advertird
el elevado nivel de presidon sonora alrededor del mismo, exigiéndose el empleo de protectores
auditivos a los trabajadores que deban operar en esa zona.

> Se comprobard sistemdticamente el estado de conservacidon de las mangueras y
boquillas, previéndose reventones y escapes en los mismos

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco.
> Protectores auditivos: tapones o auriculares, segun el caso.
> Guantes contra agresiones de origen térmico.
> Ropa de trabagjo.
> Botas de seguridad.

Martillos neumaticos
Riesgos mds frecuentes:
> Proyecciéon de particulas
> Riesgo por impericia
> Golpes con el martillo
> Sobreesfuerzos o lumbalgias
> Vibraciones
> Contacto con lineas eléctricas enterradas
> Reventones en mangueras o boquillas
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> Ambiente pulvigeno
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los trabajadores que deban utilizar martillos neumdticos poseerdn formacién vy
experiencia en su utilizacién en obra. Los martillos se conservardn siempre bien cuidados y
engrasados, verificdndose sistemdticamente el estado de las mangueras vy la inexistencia de fugas
en las mismas. Cuando deba desarmarse un martillo, se cortard siempre la conexién del aire, pero
nunca doblando la manguera.

> Antes de iniciarse el trabajo, se inspeccionard el terreno y los elementos estructurales a
demoler, a fin de detectar la posibilidad de desprendimientos o roturas a causa de las vibraciones
transmitidas por el martillo. En la operacion de picado, el trabajador nunca cargard todo su peso
sobre el martillo, pues éste podria deslizarse y caer. Se cuidard el correcto acoplamiento de la
herramienta de ataque en el martillo y nunca se hardn esfuerzos de palanca con el martillo en
marcha.

> Se prohibird terminantemente dejar los martillos neumdticos abandonados o hincados
en los materiales a romper. El paso de peatones cerca de la obra se alejard tanto como sea
posible de los puntos de frabajo de los martillos neumdaticos.

> Los operadores utilizardn preceptivamente calzado de seguridad, guantes de cuero,
gafas de proteccion contra impactos, protectores auditivos, mascarilla antipolvo y arnés
anfivibratorio.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (segin casos).
> Protectores auditivos: tapones o auriculares.
> Gafas antiproyecciones.
> Guantes contra agresiones mecdnicas y vibraciones.
> Calzado de seguridad.
> Faja antivibraciones.
> Ropa de frabagjo.
> Taponcillos auditivos (segun casos).
> Mandil de cuero.
> Manguitos de cuero.
> Manoplas de cuero.
> Polainas de cuero.
> Mascarillas antfipolvo con filiro recambiables.
> Muiequeras eldsticas (antivibratorias).

Sierra circular de mesa

Riesgos mds frecuentes:
> Cortes o amputaciones
> Riesgo por impericia
> Golpes con objetos despedidos por el disco
> Caida de la sierra a distinto nivel
> Contactos eléctricos indirectos
> Proyecciéon de particulas
> Heridas con objetos punzantes
> Incendios por sobretension
> Ambiente pulvigeno
> Ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> No se podrd utilizar sierra circular alguna qgue carezca de alguno de los siguientes
elementos de proteccioén:
- Cuchillo divisor del corte
- Empujador de la pieza a cortar y guia
- Carcasa de cubricién del disco
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- Carcasa de proteccion de las fransmisiones y poleas
- Interruptor estanco
- Toma de fierra
> Las sierras se dispondrdn en lugares acotados, libres de circulacion y alejadas de zonas
con riesgos de caidas de personas u objetos, de encharcamientos, de batido de cargas y de otros
impedimentos.
> El frabajador que maneje la sierra estard expresamente formado y autorizado por el jefe
de obra para ello. Utilizard siempre guantes de cuero, gafas de proteccion contra impactos de
particulas, mascarilla antipolvo, calzado de seguridad y faja eldstica (para usar en el corte de
tablones).
> Se controlard sistemdticamente el estado de los dientes del disco y de la estructura de
éste, asi como el mantenimiento de la zona de trabagjo en condiciones de limpieza, con
eliminacion habitual de serrin y virutas.
> Se evitard siempre la presencia de clavos en las piezas a cortar y existird siempre un
extintor de polvo antibrasa junto a la sierra de disco.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad (preferible con barbuquejo).
> Gafas de seguridad antiproyecciones.
> Mascarilla antipolvo con filfro mecdnico recambiable.
> Ropa de frabagjo.
> Botas de seguridad.
> Faja eldstica (corte de tablones).
> Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Pistola fijaclavos
Riesgos mds frecuentes:
> Alcances por disparos accidentales de clavos
> Riesgo por impericia
> Reventdédn de la manguera a presion
> Contactos eléctricos indirectos
> Caida de la pistola a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel por exceso de empuje

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los trabajadores que hayan de utilizar estas herramientas conocerdn su manejo
correcto y tendrd autorizacién expresa para ello, emitida por el jefe de obra. Al utilizar la pistola
fijaclavos se acordonard la zona de trabajo, evitdndose la presencia de ofros frabajadores que
pudieran sufrir danos.

> Se exigird el empleo de casco de seguridad, guantes de cuero, muiequeras o
manguitos y gafas de seguridad antiproyecciones.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Gafas de proteccion antiparticulas.
> Pantallas faciales de policarbonato.
> Guantes de cuero.
> Botas de seguridad.
> Ropa de trabajo adecuada.

Soldadura oxiacetilénica y oxicorte
Riesgos mds frecuentes:
> Explosiones por sobrecalentamiento de las botellas
> Explosiones por retroceso de la llama
> Intoxicacién por fugas en las botellas
> Incendios
> Riesgos por impericia
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> Caida del equipo a distinto nivel
> Sobreesfuerzos
> Aplastamientos de articulaciones

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> El suministro, transporte y almacenamiento de botellas o bombonas de gases licuados
estardn siempre controlados, vigildndose expresamente que:
- Las vdlvulas estén siempre protegidas por las caperuzas correspondientes.
- Se fransporten las botellas sobre bateas enjauladas o carros de seguridad, en
posicion vertical y adecuadamente atadas, evitdndose posibles vuelcos.
- No se mezclen nunca botellas de gases diferentes en el almacenamiento.
- Las botellas vacias se traten siempre como si estuviesen llenas.
> Se vigilard que las botellas de gases licuados nunca queden expuestas al sol de forma
mantenida. Nunca se utilizardn en posicién horizontal o con inclinacién menor de 45°. Los
mecheros estardn siempre dotados de vdlvula antirretroceso de llama, colocadas en ambas
conducciones y tanto a la salida de las botellas como a la enfrada del soplete.
> Las mangueras se conservardn en perfecto estado y carentes de cocas o dobleces
bruscos, vigildndose sistemdticamente tales condiciones.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad (para desplazamientos por la obra).
> Yelmo de soldador (casco + careta de proteccién).
> Pantalla de proteccion de sustentacion manual.
> Guantes de cuero.
> Manguitos de cuero.
> Polainas de cuero.
> Mandil de cuero.
> Ropa de frabagjo.
> Arnés de seguridad de sujecion y de caida, segun las necesidades y riesgos a prevenir.
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Magquinillos elevadores de cargas
Riesgos mds frecuentes:
> Caidas a distinto nivel durante el montaje o el mantenimiento
> Arrangue del maquinillo por vuelco
> Riesgo por impericia
> Contactos eléctricos directos
> Contactos eléctricos indirectos
> Aplastamiento por caida de cargas suspendidas
> Incendios por sobretension
> Caidas a diferente nivel por arrastre o empuje de la carga

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los maquinillos quedardn sustentados firmemente sobre un tripode de piezas
escuadradas con durmientes anclados sobre el forjado, mediante redondos embutidos en el
hormigdn. Sobre el tripode se fijardn dos alas de proteccién.

> El frabajador actuard siembre con arnés de seguridad atado a una argolla de espera
dejada sobre un pilar o paramento vertical rigido y nunca al propio maqguinillo.

> En el propio maquinillo, una placa expresard claramente su carga mdxima y la polea
dispondrd de limitador de recorrido, con sujecién de seguridad en el cable y tope en el gancho.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
> Calzado antideslizante.
> Cinturén de seguridad.
> Botas de seguridad.
> Guantes de cuero.
> Ropa de frabajo reflectante.

Taladro portatil
Riesgos mds frecuentes:
> Taladros accidentales en las extremidades
> Riesgo por impericia
> Contactos eléctricos indirectos
> Caida del taladro a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel por tropiezo

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Los taladros tendrdn siempre doble aislamiento eléctrico y sus conexiones se realizardn
mediante manguera antihumedad, a partir de un cuadro secundario, dotada con clavijas
macho-hembra estancas

> Se prohibird terminantemente depositar el taladro portdtil en el suelo o dejarlo
abandonado estando conectado a la red eléctrica. Los taladros sélo serdn reparados por
personal especializado, estando prohibido desarmarlos en el tajo.

Equipos de proteccién individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Gafas de proteccion antiparticulas.
> Pantallas faciales de policarbonato.
> Guantes de cuero.
> Botas de seguridad.
> Ropa de trabajo adecuada.

Herramientas manuales

Riesgos mds frecuentes:
> Riesgo por impericia
> Caida de las herramientas a distinto nivel
> Caidas al mismo nivel por tropiezo
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Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Las herramientas se utilizardn sélo en aquéllas operaciones para las que han sido
concebidas y se revisardn siempre antes de su empleo, desechdndose cuando se detecten
defectos en su estado de conservaciéon. Se mantendrdn siempre limpias de grasa u otras materias
deslizantes y se colocardn siempre en los portaherramientas o estantes adecuados, evitdndose su
depdsito desordenado o arbitrario o su abandono en cualquier sitio o por los suelos.

> En su manejo se utilizardn guantes de cuero o de P.V.C. y botas de seguridad, asi como
casco y gafas antiproyecciones, en caso necesario.

Equipos de proteccidn individual (EPI):
> Casco de seguridad.
> Gafas de proteccion antiparticulas.
> Pantallas faciales de policarbonato.
> Guantes de cuero.
> Botas de seguridad.
> Ropa de frabagjo adecuada.

1.6.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES EVITABLES

En este apartado se resena la relacién de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir
el efecto de los riesgos mds frecuentes durante la ejecucién de la obra.

1.6.1.- CAIDAS AL MISMO NIVEL

> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada.
> Se habilitardn y balizardn las zonas de acopio de materiales.

1.6.2.- CAIDAS A DISTINTO NIVEL

> Se dispondrdn escaleras de acceso para salvar los desniveles.

> Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante barandillas y redes
homologadas.

> Se mantendrdn en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles.

> Las escaleras de acceso quedardn firmemente sujetas y bien amarradas.

1.6.3.- POLVO Y PARTICULAS

> Se regard periddicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
> Se usardn gafas de proteccidon y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere
polvo o particulas.

1.6.4- RUIDO

> Se evaluardn los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
> Las maquinas estardn provistas de aislamiento acustico.
> Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

1.6.5.- ESFUERZOS

> Se evitard el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

> Se limitard el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

> Se evitardn los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

> Se evitardn las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de
cargas.
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1.6.6.- INCENDIOS

> No se fumard en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio.

1.7.- RELACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas
(como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el
adecuado uso de las protecciones individuales y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la
normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccién.

1.7.1.- CAIDA DE OBJETOS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada

Equipos de proteccion individual (EPI)
> Casco de seguridad homologado
> Guantes y botas de seguridad
> Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2.- DERMATOSIS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> Se evitard la generacién de polvo de cemento
Equipos de proteccion individual (EPI)

> Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3.- ELECTROCUCIONES

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> Se revisard periddicamente la instalacién eléctrica
> El tendido eléctrico quedard fijado a los paramentos verticales
> Los alargadores portdtiles tendrdn mango aislante
> La maquinaria portdtil dispondrd de proteccion con doble aislamiento
> Toda la maquinaria eléctrica estard provista de toma de tierra

Equipos de proteccion individual (EPI):
> Guantes dieléctricos
> Calzado aislante para electricistas
> Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4.- QUEMADURAS

Medidas preventivas y protecciones colectivas:
> La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien iluminada
> Se evitard en lo posible el uso de materiales inflamables o explosivos

Equipos de proteccion individual (EPI):
> Guantes, polainas y mandiles de cuero
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1.7.5.- GOLPES Y CORTES EN EXTREMIDADES

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

> La zona de frabajo permanecerd ordenada, libre de obstdculos, limpia y bien
iluminada.
Equipos de proteccion individual (EPI):

> Guantes y botas de seguridad.

1.8.- TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES

En la obra objeto del presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud concurren los riesgos
especiales referidos en los puntos 1, 2 y 10 incluidos en el Anexo Il. "Relaciéon no exhaustiva de los trabajos
que implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los trabajadores” del R.D. 1627/97 de 24 de
Octubre.

Cabe destacar:
> Los trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura

1.9.- MEDIDAS EN CASO DE EMERGENCIA

El Conftratista deberd reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las posibles
sifuaciones de emergencia, estableciendo las medidas oporfunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacién, que se hard cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizaciéon de
su actividad, debiendo estar garantizados la adecuada administracién de los primeros auxilios y, cuando
la situacion lo requiera, el rdpido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

1.10.- PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico de
Seguridad y Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra,
segun se establece en la Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de Reforma del Marco Normativo de
Prevencidn de Riesgos Laborales, a través de su articulo 4.3

A tales estos efectos, el contratista deberd concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberdn disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento
de las medidas incluidas en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacién de la eficacia de las actividades preventivas previstas
en dicho Plan, asi como la adecuacidn de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la
aparicién de riesgos no previstos y derivados de la situacién que determina la necesidad de la presencia
de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades
preventivas, las personas que tengan asignada la presencia hardn las indicaciones necesarias para el
correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias
en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las
deficiencias observadas.
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1.11.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

1.11.1.- SEGURIDAD Y SALUD

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 10 de noviembre de 1995
Completada por:
Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificada por:
Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
Modificacién de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995. B.O.E.: 31 de diciembre de 1998
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud en el frabajo en el dmbito de las empresas de trabajo
temporal
Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 24 de
febrero de 1999
Completada por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completada por:
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completada por:
Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de
atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 18 de junio de 2003
Modificada por:
Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales
Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 13 de diciembre de 2003
Desarrollada por:
Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevenciéon de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 31 de enero
de 2004
Completada por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecdnicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 5 de
noviembre de 2005
Completada por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completada por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificada por:
Modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 23 de diciembre de 2009
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Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 31 de enero de
1997
Completado por:
Protecciéon de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes
cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 780/1998, de 30 de aboril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 1 de mayo de
1998
Completado por:
Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico
Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de junio de 2001
Completado por:
Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de
la exposicion a vibraciones mecdnicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 5 de
noviembre de 2005
Completado por:
Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006
Modificado por:
Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevenciéon y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 29 de mayo
de 2006
Modificado por:
Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién
Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion. B.O.E.: 23 de marzo de
2010
Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de
1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de
1997

Proteccién de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidon a agentes cancerigenos

durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 24 de mayo de 1997
Modificado por:
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Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y
ampliacién de su dmbito de aplicacién a los agentes mutdgenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 5 de abril de 2003
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacion de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 7 de agosto de
1997
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en
materia de frabajos temporales en altura
Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de noviembre
de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 25 de octubre de 1997
Completado por:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de
seguridad y de salud en las obras de construccién

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 29 de mayo
de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2004, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la
construccion

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacién de los articulos 13 y 18 del Real Decreto 1627/1997. B.O.E.: 25 de
agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007 1.11.1.1. YC. Sistemas de proteccién colectiva

1.11.1.1.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los
equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobd el Reglamento de
aparatos a presion
Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 31 de mayo de 1999
Completado por:
Publicacion de la relacién de normas armonizadas en el dmbito del Real Decreto 769/1999, de 7 de
mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y
del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos a presion
Resolucion de 28 de octubre de 2002, de la Direccidén General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
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Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 5 de
febrero de 2009
Correccidn de errores:
Correccion de errores del Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
B.O.E.: 28 de octubre de 2009
Modificado por:
Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 22 de
mayo de 2010

1.11.1.2.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacién
infracomunitaria de los equipos de proteccién individual
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria
del Gobierno. B.O.E.: 28 de diciembre de 1992
Modificado por:
Modificacién del Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones
para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 8 de marzo de 1995
Correcciéon de errores:
Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién individual
B.O.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:
Resolucién por la que se publica, a titulo informativo, informaciéon complementaria establecida por el
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacion y libre circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccién individual
Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccidn General de Calidad y Seguridad Industrial, del
Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:
Modificacion del anexo del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, que modificé a su vez el Real
Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacion y libre
circulacién infracomunitaria de los equipos de proteccién individual
Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 6 de marzo de 1997
Completado por:
Resolucién por la que se actuadliza el anexo IV de la Resolucion de 18 de marzo de 1998, de la
Direccion General de Tecnologia y Seguridad Industrial
Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 29 de junio de 1999

Utilizacién de equipos de proteccion individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 12 de junio de
1997
Correccion de errores:
Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual
Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 18 de julio de 1997
Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006
Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de abril de 2006

1.11.1.3.- INSTALACIONES PROVISIONALES DE HIGIENE Y BIENESTAR

DB HS Salubridad

Cobdigo Técnico de la Edificacion (CTE). Parte Il. Documento Bdsico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 23 de octubre de 2007

Correcciéon de errores.

B.O.E.: 25 de enero de 2008
Modificado por:
Modificacién de determinados documentos bdsicos del Cédigo Técnico de la Edificaciéon aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. B.O.E.: Suplemento al n°
224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo. B.O.E.: 5 de abril de 2004
Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovaciéon Industrial. B.O.E.: 19 de
febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de
diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 22 de
mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 1 de abril
de 2011

Desarrollado por:
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Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las
edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. B.O.E.: 16 de junio
de 2011

1.11.1.4.- SENALIZACIONES Y CERRAMIENTOS DEL SOLAR

Sehalizacién de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. B.O.E.: 23 de abril de
1997
Completado por:
Proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de é de abril, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 1 de mayo de 2001
Completado por:
Protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 11 de marzo de 2006

1.12.- PRESUPUESTO

En el Documento N°4.- Presupuesto del presente proyecto se incluye una partida alzada de
abono integro de 2.000,00 euros para los gastos derivados del aseguramiento de la seguridad y salud de
los trabajos durante la ejecucion de la obra.

En Santander, Abril de 2023

El Ingeniero Autor del Estudio Bdsico

e S —
=

Fdo: D. Teodoro Caselles Santamaria

Ingeniero Industrial
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1.- INTRODUCCION

El objeto de este anejo es dar cumplimiento con lo establecido en el Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero del Ministerio de la Presidencia y su trasposicion a la Comunidad
Auténoma de Cantabria mediante el Decreto 72/2010, de 28 de octubre, mediante los cuales

se regula la produccidén y gestién de los residuos de construcciéon y demolicion.

El Decreto 72/2010 en su Articulo 7. “Obligaciones del productor de residuos de
construccion y demolicion” establece que el productor estd obligado a incluir en el proyecto
de ejecucién de la obra un Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién, el

cual deberd estar ajustado al modelo que se incluye en el Anexo Il del Decreto:

1. Identificacién de la obra, incluyendo el fipo de obra, la situacion, el titulo del
proyecto, el promotor de la obra y el redactor del proyecto.

2. Identificacién de los residuos y estimacion de la cantidad a generar, expresada
en toneladas y metros cubicos, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos (LER) publicada por Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos vy la lista
europea de residuos, 0 norma que la sustituya.

3. Medidas a adoptar para la prevencion de residuos en la obra objeto del
proyecto.

4. Operaciones de reutilizacion, valoraciéon o eliminacion a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra, identificando las operaciones a realizar
con arreglo a la Orden MAM 304/2002.

5. Medidas a adoptar para la separacion de los residuos en obra.

6. Instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion
dentro de la obra, indicando la superficie y contenedores previstos y adjuntando
un plano de planta.

7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y

demolicion.
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2.- IDENTIFICACION DE LA OBRA

Tipo de obra: Renovacion de conduccién de cableado eléctrico, de comunicacion y
control.

Situacion: Estacion de Esqui Montana de Alto Campoo (Hermandad de Campoo de
Suso).

Proyecto: “RENOVACION DE LA ACOMETIDA ELECTRICA DE LAS DOS LINEAS DE
CANONES DE NIEVE DE BAJA PRESION UBICADOS EN LA ZONA DE CALGOSA". ESTACION
DE ESQUI-MONTANA DE ALTO CAMPOO.

Promotor: Sociedad Regional Cdantabra de Promocidn Turistica, S.A. (Cantur).

Redactor del Proyecto: D. Teodoro Caselles Santamaria.

3.- DENTIFICACION Y ESTIMACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos generados por la obra objeto del presente proyecto estdn incluidos dentro
de los que se detallan a continuaciéon de la Lista Europea de Residuos (LER) establecida por la
Orden MAM 304/2002. No se consideran incluidos en el cobmputo general los materiales que no
superen 1 m3de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento

especial.

Para la identificacion de los residuos, previamente se han identificado en cada una de

las actuaciones previstas en el proyecto, las unidades de obra susceptibles de generar residuos.
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Naturaleza no pétrea
17 0201 Madera
Metales

17 04 05 Hierro y acero

170411 Cabiles distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10

200101 Papel y cartén
17 0203 Pldstico

Naturaleza pétrea

170101 Hormigdn

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03

Basuras
200201 Residuos biodegradables
200301 Mezclas de residuos municipales

Potencialmente peligrosos y otros
050117 Betunes

150202 Absorbentes contaminados (trapos, ...)

130205 Aceites minerales no clorados de motor, de transmision mecdnica y lubricantes
1601 07 Filiros de aceite
16 06 04 Pilas alcalinas (excepto las del cddigo 16 06 03)

1501 10 Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estén contaminados por ellas

0801 11 Res.iduos de pintura y barniz que contienen disolventes orgdnicos u otras sustancias
peligrosas

07 07 01 Sobrantes de desencofrantes

16 06 01 Baterias de plomo

1307 03 Otros combustibles (incluidas mezclas)

010505 Lodos y residuos de perforaciones con hidrocarburos

1.- Identificacién de residuos
Una vez identificados los residuos que se generan y las unidades de obra y mediciones

asociadas, se procede a la estimacion del volumen de los residuos generados.

Todos los elementos que provienen de la demolicion y que no serdn reutilizados "“in situ”

se consideran residuos.

En cuanto a los sobrantes de construccidn se aplican los siguientes porcentajes sobre las

mediciones finales:
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Elemento Volumen sobrante (%)
Hormigdn 4

Pétreos 5

Metales 2

Madera 1

Plésticos )
Prefabricados 0.5
Betunes 2

2.- Criterios de sobrantes en construccién

Estos porcentajes (excepto el de prefabricados) han sido exfraidos de la Guia de
Aplicacién del Decreto 201/1994 de Cataluna. El porcentaje de los prefabricados se ha
estimado teniendo en cuenta que la utilizacion de prefabricados es una buena prdctica

ambiental para reducir el volumen de sobrantes.

En cuanto a los embalagjes se aplican los siguientes ratios de produccién:

Elemento Plastico Papel Envase contaminado
Unidades varios grandes (m3/ud) 0,007 0,007

Pinturas (kg/m?) 0,005
Prefabricados (m3/m2) 0,0001

tJrglad/Sg)es varios pequenos 0.005 0,005

3.- Criterios de estimacién de embalajes

La madera utilizada en entibaciones y encofrados se estima aplicando un ratio medio
calculado por CYPE Ingenieros. El rango del ratio es enfre 2,8 y 5,3 kg madera/m3 hormigdn,
dependiendo del tipo de construccién, en este estudio tomamos el valor de 3,5 kg/m3 debido a

la naturaleza de la obra.

Con todo ello, la estimacién de residuos de la presente obra se incluye en la siguiente
tabla:
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Codigo LER Descripcion l:f:;) Dg.:;::g)d VO(I::‘T)en
17 0201 Madera 0.01 0,60 0,02
17 04 Metales 0,05 1.50 0.03
2001 01 Papel y cartédn 0,05 0,90 0,06
17 0203 Plastico 0,01 0,90 0,01
170101 Hormigdn 0.25 1.50 0.17
17 0504 Tierras y piedras 326,56 1,70 192,10
20 Basuras 0,20 0,90 0,22

- Potencialmente peligrosos y otros 0,01 0,50 0,02

4.- Estimacién de residuos

4.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN OBRA

Las medidas de prevencién de residuos en obra estdn basadas en fomentar, por este
orden, su prevencion, reutilizacion, reciclado y otras formas de valoraciéon, asegurando que los
destinados a operaciones de eliminaciéon reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un

desarrollo sostenible de la actividad de construccion.
Podemos distinguir medidas aplicables en las siguientes actividades de la obra:

e Adquisicidn de materiales
e Comienzo de la obra
e Puesta en obra

e Almacenamiento en obra

4.1.- PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

o La adquisicion de materiales se realizard ajustando al méximo la cantidad a las
mediciones reales de la obra, para evitar la aparicidn de excedentes de material al final
de la obra.

. Se requerird a las empresas suministradoras que reduzcan al méximo la cantidad
y volumen de embalajes, priorizando los suministradores que minimizan los mismos.

. Dar preferencia a proveedores que elaboran sus recipientes/productos con
materiales reciclados, biodegradables, o retornables para su reutilizacion (palets,
maderaq, efc).

o Primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otfros de las mismas

prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.
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. Se readlizard un inventario de excedentes para su posible utilizacidn en otras
obras.
. Aprovechar materiales de proteccidén y recortes de material, asi como favorecer

el reciclaje de los elementos que tengan opciones de valorizacion (metales, madera,
etc).

. Reutilizar los elementos de madera el mayor nUmero de veces posible,
respetando siempre las exigencias de calidad.

. Se realizard un plan de recogida de los materiales en que se detalle para cada
uno de ellos la canfidad, fecha de llegada a obra, lugar y forma de almacenagje en
obra, gestidon de excedentes y en su caso gestion de residuos.

. Primard la adquisicién de productos “a granel” con el fin de limitar la apariciéon
de residuos de envases en obra.

. Se evitard el deterioro y se devolverdn al proveedor aquellos envases o soportes
de materiales que puedan ser reutilizados, como por ejemplo los pallets.

. Se incluird en los confratos de suministro una cldusula de penalizacién a los
proveedores que generen en obra mds residuos de los previstos, debido a una mala

gestioén.

4.2.- PREVENCION EN EL COMIENZO DE LA OBRA

o Realizar una planificacién previa a las excavaciones y movimiento de tierras
para minimizar la cantidad de sobrantes de la excavacion y posibilitar la reutilizacion de
la tierra en la propia obra o emplazamientos cercanos.

o Destinar unas zonas determinadas al almacenamiento de las tieras y del

movimiento de la maquinaria para evitar compactaciones excesivas de terreno.

4.3.- PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

o Se optimizard el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacion o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacion de residuos.

. Programar correctamente la llegada de camiones de hormigdn a la obra para
evitar el principio de fraguado, y por tanto, la necesidad de su devolucion a la planta
que afecta a la generacion de residuos y a las emisiones derivadas del fransporte.

o Aprovechar los restos de hormigon fresco, siempre que sea posible.

AN
P&gina 7




Documento n°1. Memoria. Anejo N°5.- Gestidn de residuos

(onlur

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

Renovacién De Acometida Eléctrica Para Dos Lineas De Canones De Nieve En El Sector De Calgosa. Estacion De Esqui-
Montana De Alto Campoo

o Se favorecerd el empleo de materiales prefabricados que, por lo general,
minimizan la generacion de residuos.

o Se vaciardn por completo los recipientes que contengan los productos antes de
su limpieza o eliminacion, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

o En la medida de lo posible se favorecerd la elaboracién de productos en taller
frente a los realizados en la propia obra, que habitualmente generan mayor cantidad
de residuos.

o Primard el empleo de materiales desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

o Se agotard la vida Util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el
mayor niUmero de obras, para lo que se extremardn las medidas de mantenimiento.

. Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos
de prevencién de residuos y correcta gestion de ellos.

. Se incluird una cldusula, en los contratos con subcontratas, de penalizacion por
la que se desincentivard la generacidén de mds residuos de los previsibles por su mala
gestion.

. En caso de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de materiales
segun las necesidades de ejecucidn de la obra y reservar espacio para el
almacenamiento de los residuos que se vayan generando.

. Disponer de sistemas adecuados de manipulacién/desplazamiento de piezas

reutilizables.

4.4.- PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

. Se readlizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos vy
residuos acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas
condiciones.

o Se almacenardn los materiales correctamente para protegerlos de la infemperie,
en el caso de que fuese necesario, y evitar su deterioro y fransformacién en residuo.

o Centralizar, siempre que sea posible y exista suficiente espacio en obra, el
montaje de los elementos de armado. De este modo posibilitaremos la recuperacion de
los recortes metdlicos y evitaremos la presencia incontrolada de alambre.

. Disponer de una central de corte para evitar la dispersion de residuos vy
aprovechar, siempre que sea posible, los restos generados.

. Los escombros vegetales de acopiardn en terrenos con pendientes < 2% y a una

distancia > 100 m de los cursos de agua.
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Se establecerd una sistemdatica para el alimacenamiento de residuos peligrosos y

su recogida por gestor autorizado.

5.- OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION A LAS QUE SE

DESTINAN LOS RESIDUOS GENERADOS

A contfinuacién se enumeran las diferentes fracciones de residuos generados, con las

operaciones de valorizacién/tratamiento posibles para las mismas y su destino.

Material

DA DI Vv R RI

GA

Madera

Metales

Papel y cartén

Plastico

Hormigdn

XIX|IX|IX]IX

Tierras y piedras

Basuras

>

Potencialmente peligrosos y

ofros

5.- Destino previsto para los residuos generados

LEYENDA:

DA: Dep&sito autorizado

Dl: Depdsito de inertes, Vertedero de RCD’s o escombreras
V: Valorizacion

R: Reciclaje

RI: Reutilizacién como relleno u obras de construccién

RE: Venta o Recuperacioén off-site

AC: Acondicionamiento in-situ

GA: Retirada por gestor autorizado
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6.- MEDIDAS DE SEPARACION DE RESIDUOS EN OBRA

De acuerdo con el articulo 5.5 del RD 105/2008, es necesario separar los residuos de
construccion y demolicion en fracciones de metal, madera, pldstico y papel-cartdén, cuando la
cantidad prevista de generacion de dicha fraccion supere ciertos limites. En cambio, el
Decreto 72/2012, de 28 de octubre, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos
de construccién y demolicidon en la Comunidad Auténoma de Cantabria, dice en su articulo 8:
“el poseedor estard obligado a separar en origen las fracciones de hormigdn, ladrillos, tejas,
cerdmicos, metal, madera, vidrio, pldstico, papel y cartén de aquellos residuos de construccién

y demolicién que se produzcan en la obra”.

Por tanto, serd necesario separar:

e Metal
¢ Madera
e Pldstico

e Papely cartén

por lo que se almacenardn en diferentes contenedores que serdn retirados

periddicamente por el gestor autorizado.

También se separan todos los residuos peligrosos generados y serdn retirados por gestor

autorizado.

7.- INSTALACIONES PREVISTAS

La zona donde se localizardn los contenedores para realizar la separacién de los
residuos se planteard en el mismo lugar en el que también se situardn las casetas de obra,

vestuarios y acopios de materiales. Dicha zona dispondrd de acceso directo a la obra.
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8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

8.1.- OBLIGACIONES DE LOS ACTORES

. Ademds de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica
o juridica que ejecute la obra estard obligada a presentar a la propiedad de la misma
un Plan que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacion
con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en la obra. El
Plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y aceptado por la propiedad,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

o El poseedor de residuos de construccidn y demolicidon, cuando no proceda a
gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado,
estard obligado a enfregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos de construccion y
demolicion se destinardn preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacién y en Ultima instancia a depdsito
en vertedero.

o Segun exige el Real Decreto 105/2008, que regula la producciéon y gestién de los
residuos de construccion y de demolicion, el poseedor de los residuos estard obligado a
sufragar los correspondientes costes de gestion de los residuos.

. El productor de residuos (promotor) habrd de obtener del poseedor (contratista)
la documentacion acreditativa de que los residuos de construccion y demolicidon
producidos en la obra han sido gestionados en la misma o entregados a una instalacion
de valorizacion ¢ de eliminacién para su fratamiento por gestor de residuos autorizado,
en los términos regulados en la normativa y, especialmente, en el plan o en sus

modificaciones. Esta documentacion serd conservada durante cinco anos.

8.2.- GESTION DE RESIDUOS

o Segun requiere la normativa, se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de
construccion y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operaciéon de
fratamiento previo.
o El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder,
a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la
mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o
eliminacion.
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o Se debe asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino
final o el intermedio son centros con la autorizacién autondmica del organismo
competente en la materia. Se debe contratar sélo transportistas o gestores autorizados
por dichos organismos e inscritos en los registros correspondientes. Se realizard un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberdn aportar
los vales de cada retirada y entrega en destino final.

o Las tierras que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de
suelos degradados, serdn retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en
condiciones de altura no superior a 2 metros.

. El depdsito temporal de los residuos se realizard en contenedores adecuados a
la naturaleza y al riesgo de los residuos generados.

o Dentro del programa de seguimiento del Plan de Gestion de Residuos se
realizardn reuniones periddicas a las que asistirdn contratistas, subcontratistas, direccion
facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluard el cumplimiento
de los objetivos previstos, el grado de aplicacién del Plan y la documentacion

generada para la justificacién del mismo.

8.3.- SEPARACION

o El depdsito temporal de los residuos valorizables que se realice en contenedores
0 en acopios, se debe senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.
. Los contenedores o envases que almacenen residuos deberdn senalizarse
correctamente, indicando el fipo de residuo, la peligrosidad, y los datos del poseedor.

. El responsable de la obra al que presta servicio un contenedor de residuos
adoptard las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.
Igualmente, deberd impedir la mezcla de residuos valorizables con aquellos que no lo
son.

. El poseedor de los residuos establecerd los medios humanos, técnicos vy

procedimientos de separacién que se dedicardn a cada tipo de residuo generado.

o Los contenedores de los residuos deberdn estar pintados en colores que
destaquen y contar con una banda de material reflectante. En los mismos deberd
figurar, en forma visible y legible, la siguiente informacién del titular del contenedor:
razén social, CIF, teléfono y niUmero de inscripcién en el Registro de Transportistas de

Residuos
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. Cuando se utilicen sacos industriales y ofros elementos de contencidn o
recipientes, se dotardn de sistemas (adhesivos, placas, etcétera) que detallen la
siguiente informacién del fitular del saco: razén social, CIF, teléfono y numero de
inscripcién en el Registro de Transportistas de Residuos.

. Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de
oficina, vestuarios, comedores, etc. tendrdn la consideracidn de Residuos Sdlidos
Urbanos y se gestionardn como tales segun estipule la normativa reguladora de dichos

residuos en el drea de la obra.

8.4.- DOCUMENTACION

o El poseedor de los residuos estard obligado a entregar al productor los
certificados y demds documentacién acreditativa de la gestion de los residuos a que se
hace referencia en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y de demolicion.

o El poseedor de residuos dispondrd de documentos de aceptacién de los residuos
realizados por el gestor al que se le vaya a entregar el residuo.

o El gestor de residuos debe extender al poseedor un cerfificado acreditativo de la
gestion de los residuos recibidos, especificando la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia vy, en su caso, el nUmero de licencia de la obra, la
cantidad, expresada en toneladas o en metros cUbicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, y el tipo de residuos enfregados, codificados con arreglo a la lista europea
de residuos publicada por Orden MAM/304/2002.

. Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y
demolicion efectie Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento,
fransferencia o fransporte, en el documento de entrega deberd figurar también el
gestor de valorizaciéon o de eliminacion ulterior al que se destinan los residuos.

. Segun exige la normativa, para el tfraslado de residuos peligrosos se deberd
remitir notificacién al érgano competente de la comunidad auténoma en materia
medioambiental con al menos diez dias de antelacion a la fecha de traslado. Si el
traslado de los residuos afecta a mds de una provincia, dicha notificacién se realizard al
Ministerio de Medio Ambiente.

. Para el transporte de los residuos peligrosos se completard el Documento de
Control y Seguimiento. Este documento se encuentra en el érgano competente en

materia medioambiental de la comunidad auténoma.
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. El poseedor de residuos facilitard al productor acreditacion fehaciente y

documental que deje constancia del destino final de los residuos reutilizados. Para ello

se enfregard certificado con documentacion grdfica.

9.- VALORACION DEL COSTE DE LA GESTION DE LOS RESIDUOS

En el presente proyecto la valoracion del coste de la Gestidon de los Residuos es de

530,92 € en Presupuesto de Ejecucion Material.

En Santander, abril de 2023

H Ingeniero Industrial del Area Técnica

Fdo.: D. Teodoro Caselles Santamaria

Ingeniero Industrial
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Montana De Alto Campoo ,
1.- INTRODUCCION

Debido a que el presente proyecto no figura entre los supuestos del Anexo B-2 de la Ley
17/2.006, de 11 de Diciembre, de control ambiental integrado, ni de los anexos | y Il del Real
Decreto Legislativo 1/2.008, de 11 de Enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos, no es necesario someter el presente

proyecto a Evaluacion de Impacto Ambiental.

Indicar que, debido a que su ubicacién se encuentra dentro del Lugar de Importancia
Comunitaria LIC_ES1300021 “Valles Altos Nansa y Saja. Alfo Campoo, se ha remitido memoria
informativa de los trabajos a la Direccidon General de Montes y Conservacién de la Naturaleza,

a los efectos de que se emita el preceptivo informe en el dmbito de sus competencias.

2.- AFECCIONES AL PAISAJE

Las obras objeto del presente proyecto no producirdn ninguna afeccién al paisaje
debido a que no se realiza ninguna actuacion de entidad en superficie. Las obras consisten en
la renovacién de conducciones siguiendo el trazado de las preexistentes, limitdndose a la
apertura de una zanja de pequenas dimensiones para situar las nuevas, asi como la
colocacién de arquetas de paso cada 50m. El terreno afectado por las obras se restituird de

forma que el estado final de la superficie resulte igual al estado inicial.

3.- AFECCION AL PATRIMONIO CULTURAL

Dadas sus caracteristicas, se estima que el presente proyecto no interfiere con los bienes
que pudieran estar registrados dentro de los términos municipales en los que se van a

desarrollar las obras.

AN
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4.- MEDIDAS CORRECTORAS

A continuacién, se recogen las medidas correctoras y compensatorias de impacto que
se proponen:
e Se ejecutard un semillado de las zonas afectadas por la ejecucion de las obras
con especies herbdceas adaptadas al clima de alta montafa como la Festuca
Rubra Boreal o similares.
e La maquinaria que se empleard para la ejecucion de las obras estard en
perfecto estado de uso.
e Se llevardn a cabo todas las medidas oportunas para limitar la produccién de
polvo durante la ejecucién de los trabajos mediante el riego de la zona.
e No podrd quedar en el entorno de la obra residuo alguno, sean o no

consecuencia de la ejecucion de esta.
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CAPITULO 1.- CONDICIONES GENERALES

ARTICULO 101. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION
101.1.- Objeto del pliego y dmbito de aplicacién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en adelante PPTP) constituye un
conjunto de instrucciones para el desarrollo de las condiciones técnicas normalizadas referentes a los
materiales y a las unidades de obra, de acuerdo a los Artficulos 123, 124 y 126 de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector PUblico, para la obra siguiente:

RENOVACION DE ACOMETIDA ELE’CTRICA PARA DOS LINEAS DE CANONES DE NIEVE EN EL SECTOR
DE CALGOSA. ESTACION DE ESQUI-MONTANA DE ALTO CAMPOO

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Particulares se entenderd que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en
disposiciones legales vigentes.

101.2. Normas y disposiciones aplicables

La Normativa aplicable para la ejecucién de las obras, ademds de la contemplada en los propios
documentos del contrato, serd la siguiente, en su Ultima redaccién:

- UNE-ENV 1046- Sistemas de canadlizacion y conduccidn en materiales pldsticos.
Sistemas de conduccién de agua o saneamiento en el exterior de la estructura de los
edificios. Practica recomendada para la instalacion aérea y enterrada (Julio 2001)

- UNE 53331 IN: 97 y su Erratum de 02.- Plasticos. Tuberias de Policloruro de vinilo no
plastificado (PVC-U) y Polietieno (PE) de alta y media densidad. Criterio para la
comprobacién de los tubos a utilizar en condiciones con vy sin presidon sometidos a cargas
externas.

- Instruccién de Hormigdn Estructural EHE -08

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos (RC-08).
- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del
Ministerio de Obras PuUblicas (PG- 3/75). Orden Ministerial de 6 de Febrero de 1.976 y sus
actualizaciones.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por R.D. 842/2002, de 2 de
agosto y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

- NBE, prevaleciendo el Cédigo Técnico de la Edificacion.

- Normas Tecnolégicas de la Edificacién. (NTE del MOPU).

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, sobre Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia
de senalizacién de seguridad y salud en el tfrabagjo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad vy salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

- Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico.

- RGLCAP: Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General del Texto Refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

- PCAG: Decreto 3854/70, de 31 de diciembre, por el que se aprueba el Pliego de
Cldausulas Administrativas Generales para Contratacion de Obras del Estado.
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- Y, en general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos oficiales, que guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

El Contratista viene obligado al cumplimiento de la legislacion o normativa vigentes que por
cualquier concepto, durante el desarrollo de los trabajos, le sea de aplicacién, aunque no se encuentre
expresamente indicada en este Pliego o en cualquier otro documento de cardcter contractual.

En el dimensionado de las tuberias para la determinacion de las acciones debidas a cargas
mdviles (carreteras, ferrocarriles, etc.) se aplicardn las instrucciones vigentes en Espaia.

Para la aplicacion y cumplimiento de estas normas, asi como para la interpretaciéon de errores u
omisiones contenidos en las mismas, se seguird tanto por parte del Contratista, como por parte de la
Direccion de las obras, el orden de mayor a menor rango legal de las disposiciones que hayan servido
para su aplicacién. En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en
conftrario en el presente Pliego se entenderdn que es vdlida la prescripcién mds restrictiva.

Cuando en alguna disposicién se haga referencia a ofra que haya sido modificada o derogada,
se entenderd que dicha modificacién o derogacién se extiende a aquella parte de la primera que haya
quedado afectada.

Asimismo, serdn de aplicacién las modificaciones, ampliaciones, etc. de las Normas, que entren
en vigor durante la fase de realizacion del Concurso.

ARTICULO 102. DISPOSICIONES GENERALES

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 101.-
“Disposiciones generales” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego.

102.1. Personal y medios del contratista

El Contratista dispondrd, al menos, del siguiente personal técnico:
- Delegado: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
PUblicas con experiencia en obras de construccidn superior a 10 anos.
- Jefe de Obra: Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos o Ingeniero Técnico de Obras
PUblicas con total disponibilidad a la obra, residente en Cantabria y una experiencia
minima de 5 anos en obras similares. En su caso, podrd ser coincidente con el anterior.
- Jefe de Topografia: Ingeniero Técnico en Topografia con total disponibilidad a la
obrag, residente en Cantabria y una experiencia minima de 5 ailos en obras similares.
- El establecido en el Articulo 109 del presente Pliego relativo a la Organizacion
Preventiva del Contratista en la Obra para el cumplimiento de sus obligaciones en ese
dmbito.
- Medios humanos y materiales necesarios para la correcta ejecuciéon de la obra.

La representacion de la Contfrata y la Direccidon de la Obra, acordard los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacién escrita entre ambos, asi como la periodicidad y
nivel de reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.

El Contratista comunicard los nombres, condiciones y organigrama de las personas que,
dependiendo del citado Delegado, hayan de tener mando y responsabilidad en misiones generales o en
sectores de la obra y a las cuales serd aplicable cuanto se ha expuesto con anterioridad en este Capitulo.

102.2. Responsabilidades del contratista
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El contratista es el responsable Ultimo de la calidad de los materiales utilizados en la ejecucion de
la obra, asi como del resultado del empleo de los medios y métodos de ejecucidn, aun cuando para la
utilizacién de los materiales y para el empleo de los medios y métodos de ejecucion se requiera la
aprobacion del D.O., y hasta el limite establecido por las normas de aplicacién y la legislacién vigente.
Responde asi el contrato de obras a lo que siempre ha sido, un contrato de “resultado” o de “cuerpo
cierto™.

ARTICULO 103. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

103.1. Documentos contractuales

Serdn contractuales:
- Las partes de la memoria senaladas en el Articulo 128 del RGLCAP
- Planos
- PPTP
- Cuadros de precios n°1 y n°2

103.2. Documentos informativos

Deberd tenerse en cuenta el contenido del Articulo 128 del RGLCAP, y en su caso, el del Articulo
161 del RGLCAP.

ARTICULO 104. RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 105.-
"Responsabilidades especiales del Conftratista” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas
en este Articulo del presente Pliego.

104.1. Danos y perjuicios

Segun el articulo 194 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico.

104.2. Evitacion de contaminaciones

En caso de producirse afecciones imprevistas, se suspenderdn las obras y se avisard a la D.O.

104.3. Permisos y licencias

Segun el articulo 142 del RGLCAP.

Dentro de los limites de expropiacion no se podrdn hacer vertidos no contemplados en el
proyecto, salvo autorizacién del D.O.

El Contratista se encargard de la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del material
procedente de la excavacion y demds unidades de la obra asi como del pago de cdnones de
ocupacion, y de cualquier otro gasto de similar naturaleza.

Conftratista se encargard de obtener los permisos correspondientes en caso de proximidad y

posible afeccién a cualesquiera servicios publicos o privados, asi como, en su caso, de mantener el
servicio, y de su conservacion y reposicion.

ARTICULO 105. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El objeto del presente proyecto es:
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La definicién a nivel constructivo de las obras de “RENOVACION DE LA ACOMETIDA ELECTRICA DE
LAS DOS LINEAS DE CANONES DE NIEVE DE BAJA PRESION UBICADAS EN LA ZONA DE CALGOSA. ESTACION
DE ESQUI-MONTANA DE ALTO CAMPOO."

Las obras objeto del presente proyecto son muy sencillas, consistiendo bdsicamente en las siguientes
actuaciones:

-Apertura de zanja y el tendido de un nuevo prisma de canalizaciones en paralelo a la existentes,
segun las especificaciones recogidas en los planos del ANEXO I: “Memoria Técnica”

-Tendido de nuevos conductores eléctricos de acuerdo con las especificaciones recogidas en el
ANEXO I: “Memoria Técnica”

-Trabajos de montaje y conectorizacion de las protecciones eléctricas, asi como de la acometida
eléctrica necesarias para la conectorizacién y puesta en marcha de los cafos constituyentes de
ambas lineas.

ARTICULO 106. INICIACION DE LAS OBRAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 103.- “Iniciacion
de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente
Pliego.

106.1. Comprobacién del replanteo

Se cumplird lo dispuesto en los articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP.

106.2. Programa de trabajos

Se cumplird lo dispuesto en los articulos 144, 140.4y 124 del RGLCAP.

El Articulo 144 del RGLCAP establece la obligacidon del Confratista, en obras plurianuales, de
presentar un programa de trabajos en el plazo de tfreinta dias, contados desde la formalizacion del
conftrato. Si la obra no tiene ese cardcter, tal obligacion existe sélo cuando asi se establezca en el PCAP.
A estos efectos, y a modo de propuesta al Organo de Contratacion, dado que la obra no es plurianual, se
indica que el programa de trabagjos debe considerarse necesario, siempre y cuando asi se ratifique, en

efecto, en el PCAP.

El método a emplear, en su caso, para la elaboracién por el Contratista del programa de trabajos
serd cualquiera de los establecidos en el PG-3, previa aceptacién del D.O.

106.3. Orden de iniciacion de las obras
Las obras se iniciardn de acuerdo a los Articulos 139 y 140 del RGLCAP.

En ningUn caso podrdn iniciarse las obras si no estd aprobado el Plan de Seguridad y Salud
correspondiente, incluso en obras con tramitacion de urgencia.

ARTICULO 107. DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS

Son de aplicaciéon en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 104.- “Desarrollo
y control de las obras” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del
presente Pliego.

107.1. Ensayos, en base a los Articulos 145 y 67.3i) del RGLCAP

Serdn de cuenta del Contratista los ensayos y andlisis necesarios para garantizar que los
materiales que aporte y las unidades de obra que realice cumplen las exigencias de calidad establecidas
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en el presente Pliego y en la normativa técnica que resulte aplicable. También serdn de cuenta del
Contratista los ensayos y andlisis siguientes:

- Los necesarios para adecuar la férmula de trabajo a utilizar en todos aquellos
materiales y unidades de obra que la tengan prevista en el pliego o que resulte necesaria
a juicio del D.O.

El D.O. podrd ordenar que se redlicen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra y
gue se recaben los informes especificos que, en cada caso, resulten pertinentes, siendo de cuenta del
Conftratista los gastos que se originen hasta el 2% del presupuesto del confrato, que se recoge aqui a
modo de propuesta al Organo de Contratacién, por lo que serd contractual si asi se incluye en el PCAP
siguiendo el mandato del Articulo 67. 3 i) del RGLCAP.

107.2. Trabajos defectuosos

La rebaja de los precios que, en su caso, el D.O. puede proponer al érgano de contratacion no
podrd superar el 30 por 100 del precio de la unidad. El D.O., en su propuesta, concretard en cada caso el
precio final de abono de la unidad de obra en funcidn del resultado del control de calidad realizado.

107.3. Sehalizacién y balizamiento de las obras e instalaciones

El Contratista colocard a su costa la sefalizacién y balizamiento de las obras con la situaciéon y
caracteristicas que indiguen la normativa y autoridades competentes. Asimismo cuidard de su
conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados, durante el periodo de ejecucion de las
obras.

Si alguna de las sefales o balizas debe permanecer, incluso con posterioridad a la finalizacién de
las obras, se ejecutard de forma definitiva en el primer momento que sea posible.

En el caso de que se requieran senalistas para mejorar la seguridad de la circulacion, tanto del
tréfico general como de la propia obra, dentro de los precios de las distintas unidades de obra, de
acuerdo a lo establecido en el presente Pliego o a criterio del D.O., estdn incluidos los peones senalistas
necesarios para garantizar dichas condiciones de seguridad, ademds de su equipamiento y medidas de
proteccidén necesarias.

107.4. Subcontratacion

El PCAP determina si puede haber o no subconfratacion. En caso afirmativo, dicho Pliego
establece la parte o partes de la obra y el tanto por ciento del presupuesto que como mdaximo podrd ser
objeto de la misma, asi como las condiciones a exigir.

En cualquier caso, serd obligacion del Contratista someter a consentimiento previo del D.O. toda
parte de la obra que fuera a ser objeto de subcontratacién, asi como el subcontratista correspondiente,
que deberd ser removido a indicacion de la D.O.

107.5. Examen de las propiedades afectadas por las obras

El Director de Obra podrd exigir al Contratista la recopilaciéon de informacién adecuada sobre el
estado de las propiedades, instalaciones y servicios antes del comienzo de las obras, si éstos pudieran ser
afectados por las mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de danos.

El Conftratista informard al Director de Obra de la incidencia de los sistemas constructivos en las
propiedades, instalaciones y servicios proximos.

Cuando los frabajos se desarrollen sobre propiedades comunales, estatales, militares o de ofra
Entidad Publica, el Conftratista, antes de ocupar los terrenos, debe requerir de la Direccién de la obra los
oportunos permisos o autorizaciones para el paso y ocupacién de estas zonas.
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El Contratista presentard al Director de Obra, antes de iniciar los tfrabajos, un informe sobre la
situacién de los terrenos. Con esta informacion, el Director de Obra levantard las correspondientes actas
del estado del terreno, las cuales describirdn la naturaleza del terreno en cuanto a cultivos, frutos,
pendientes, muros, accesos, conducciones, cables y cuantos datos puedan interesar mds tarde para
efectuar la liquidacion de los danos y restitucidn de los terrenos. El Contratista suscribird estas actas,
formulando los comentarios que estime oportuno.

El Director de Obra de acuerdo con los propietarios establecerd el método de recopilaciéon de la
informacidn sobre el estado actual y decidird las necesidades de empleo de actas notariales o similares
en los casos que considere oportuno.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista confirmard por escrito al Director de Obra que
existe un informe adecuado sobre el estado actual de las propiedades, terrenos y servicios, de acuerdo
con los apartados anteriores.

El Contratista deberd llevar un control exhaustivo de los periodos de afeccién a las distintas
propiedades y un registro de las fechas de entrada y salida de cada una de las parcelas afectadas por
las obras y del estado en que han quedado, incluso acompanando la documentacion grdfica,
fotogrdfica y notarial que sea precisa, siendo estas labores responsabilidad suya y a su costa.

107.6. Servicios pUblicos afectados, estructuras e instalaciones. Localizacion de los mismos

El Contratista consultard, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacién
exacta de los Servicios existentes y adoptard sistemas de construccidén que eviten daios y ocasionen las
minimas interferencias. Asimismo, con la suficiente antelacion al avance de cada tajo de obra, deberd
efectuar las catas correspondientes para la localizacién exacta de los servicios afectados.

El Contratista tomard las medidas necesarias para efectuar el desvio o retirada y reposicion de
servicios que sean necesarios para la ejecucion de las obras.

En este caso requerird previamente la aprobacién del afectado y del Director de Obra.

Si se encontrase algun servicio no sefalado en el Proyecto, el Contratista lo notificard
inmediatamente, por escrito, al Director de Obra.

El Contratista deberd tener conocimiento, asimismo, de todos los hitos de senalizacion de tipo
Catastral o Geodésicos, con objeto de respetarlos. En el caso de que necesariamente no pudieran
respetarse, vendrd obligado, a su cuenta y riesgo, a su reposicidon en la situaciéon original, tan pronto como
el curso de los trabajos lo permita.

La Direccién de la obra se reserva el derecho de subrogarse eventual y temporalmente la
responsabilidad del Contratista, en la forma, momento, lugar y circunstancias que, al exclusivo juicio de la
Direccion de la obra, se consideren oportunos. En cualquier caso, todos los gastos originados por esta
subrogacion, cualquiera que fuera su indole, serdn de cuenta del Contratista.

El Contratista preparard y someterd a la supervision de la Direccién de la obra, un listado de
servicios afectados, publicos y privados, en el que figuren el servicio, su situacion en la obra, fecha
previsible de afeccidon, existencia o no de permisos del ente propietario o responsable del mismo y
condiciones de ejecucidn que estén obligados a cumplir, bien por exigencia legal, bien por
condicionantes propios del afectado, debiendo asimismo atender a las mismas bajo su responsabilidad.

Al finalizar los frabajos en la zona de afeccidn del servicio comunicard a la Direccién de la Obra el
hecho para informar al responsable del mismo, y en el documento oportuno reflejard dicha fecha con
inclusién de documentacién grdfica, escrita y fotografica si asi fuera preciso.
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107.9. Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos

El Contratista podrd disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacidn de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacidn de los deterioros que hubiera podido ocasionar.

Cualqguier ocupacién adicional de terrenos para la ejecucidon de la obra serd enteramente a
cargo del Contratista, quedando por tanto la Propiedad eximida de cualquier indemnizacion a terceros.

Asimismo, el Contratista no podrd presentar reclamacion alguna en concepto de retrasos en la
ejecuciéon de las obras. Por otra parte, la Direccion de la obra se reserva el derecho de subrogarse a las
obligaciones que adquiera el Contratista cuando, al exclusivo juicio de la Direccidén de la obra, se
estimase oportuno.

107.10. Ocupacion, vallado de terrenos y accesos provisionales a propiedades

El Contratista notificard al Director de Obra, para cada tajo de obra, su intencién de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de anticipacion, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de terreno y
se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone una modificacién del programa de
frabajos vigente, la notificacion se realizard con una anticipacién de cuarenta y cinco (45) dias y quedard
condicionada a la aceptacién del Director de Obra.

El Contratista archivard la informacion y documentacién sobre las fechas de entrada vy salida de
cada propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de
vallas. El Contratista suministrard copias de estos documentos al Director de Obra cuando sea requerido.

El Contratista confinard sus trabajos al terreno disponible y prohibird a sus empleados el uso de
ofros terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesién de los terrenos, procederd a su vallado, si asi
estuviese previsto en el Proyecto, fuese necesario por razones de seguridad, asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacion o lo exigiese la Direccion de la obra. El Confrafista
inspeccionard y mantendrd el estado del vallado y corregird los defectos y deterioros con la mdéxima
rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por un cierre permanente o
hasta que se terminen los trabajos en la zona afectada.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacion del Director de
Obra, informard con quince (15) dias de anticipacién a los afectados, y proveerd un acceso alternativo.

El Contratista ejecutard los accesos provisionales que determine el Director de Obra a las
propiedades adyacentes a la obra y cuyo acceso sea afectado por los trabajos o vallados provisionales.

Los vallados y accesos provisionales no serdn objeto de abono independiente.
- El vadllado de zanjas y pozos se redlizard mediante barreras metdlicas portdtiles
enganchables o similar, de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud presentado por el
Conftratista y aprobado por la Direccidn de la obra.

El cierre provisional de puntfos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a
1,80 metros serd de abono a los precios correspondientes del Cuadro n° 1 Unicamente cuando asi se
establezca en el proyecto o lo ordene el Director de Obra, pero no cuando sea exigencia de las
ordenanzas o reglamentacién de aplicacion.
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Los cierres permanentes serdn objeto de abono de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1.

El Contratista es responsable de los danos que pudieran resultar por negligencia de sus
empleados al no mantener perfectamente cerradas las cancelas que hubiera de instalar. Muy
especialmente debe evitar el paso indebido de ganado v, si es necesario, deberd recurrir a los servicios
de un vigilante propio.

107.11. Reclamaciones de terceros

Todas las reclamaciones por dafos que reciba el Contratista serdn notificadas por escrito y sin
demora al Director de Obra.

El Conftratista notificard al Director de Obra por escrito y sin demora cualquier accidente o dafo
que se produzca en la ejecuciéon de los trabajos.

El Contratista tomard las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dano a terceros,
y atenderd, a la mayor brevedad, las reclamaciones de propietarios y afectados que sean aceptadas y
comunicadas por escrito por el Director de Obra.

En el caso de que se produjesen danos a terceros, el Contratista informard de ellos al Director de
Obra y a los afectados. El Contratista repondrd el bien a su situacién original con la méxima rapidez,
especialmente si se trata de un servicio pUblico fundamental o si hay riesgos importantes.

107.12. Escombreras, productos de préstamos. Alquiler de canteras

A excepcidon de los casos de escombreras previstas y definidas en el Proyecto, el Contratista, bajo
su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la extraccion y vertido de materiales
naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hard cargo de los gastos por canon de vertido o
alquiles de préstamos y canteras y de la obtencidn de todos los permisos necesarios para su utilizacion y
acceso.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccién y vertido propuestos por el Confratista. Este plazo contard a partir del momento en que el
Contratista notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, una vez que, por su
cuenta y riesgo, haya enfregado las muestras del material solicitadas por el Director de Obra para
apreciar la calidad de los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.

La aceptacion por parte del Director de Obra del lugar de extraccién o vertido no limita la
responsabilidad del Contratista, fanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen
explotable del yacimiento y a la obtencién de las correspondientes licencias y permisos.

El Confratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los frabajos de explotaciéon de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen de produccidn resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, deberd procurarse otro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los pdrrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcidn a exigir indemnizacién alguna.

La Direcciéon de la obra podrd proporcionar a los Concursantes o Contratistas cualquier dato o
estudio previo que conozca con motivo de la redacciéon del proyecto, pero siempre a fitulo informativo y
sin que ello anule o contradiga lo establecido en el primer pdrrafo de este apartado.

107.13. Acceso a las obras
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1.- Plan de Accesos
El Conftratista, previamente al comienzo de la obra, presentard un plan de accesos con los
accesos que utilizard durante la ejecucion de la obra.

Este plan presentard de forma detallada todos los caminos actuales o de nueva creacién,
senderos, veredas, pistas forestales, carreteras locales, etc., que ha de utilizar, como accesos a las obras,
describiendo ampliamente el grado de utilizacién de los mismos.

- El Conftratfista presentard todos los acuerdos existentes con los organismos
competentes de los mismos. Bajo ningun concepto el Contratista obtendrd un permiso de
paso o uso de los accesos en el que se haga mencién expresa a la Propiedad.

- Cuando sea requerido por el organismo competente del acceso, el Contratista
depositard una fianza para salvaguardar los compromisos adquiridos.

2.- Construccion de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn construidos por el Contratista, bajo
su responsabilidad y por su cuenta. La Direccién de la obra podrd pedir que todos o parte de ellos sean
construidos antes de la iniciacién de las obras.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones
e instalaciones de servicio puUblico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc., que
se vean afectados por la construccion de los caminos, aceras u obras provisionales. Igualmente deberd
colocar la senalizacién necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales y retirar de la
obra a su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccidén sobrantes, una vez terminada
aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.

Los caminos o accesos provisionales estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar
de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores necesarias para la ejecucion de los trabajos serdn
a cargo del Contratista.

3.- Conservacion y uso
El Conftratista conservard en condiciones adecuadas para su utilizacidén los accesos y caminos
provisionales de obra.

- En el caso de que los accesos debieran ser utilizados por varios Contratistas, éstos
deberdn ponerse de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y
conservacion, que se hard en proporcion al trafico generado por cada Contratista. La
Direccion de la obra, en caso de discrepancia, realizard reparto de los citados gastos,
abonando o descontando las canfidades resultantes, si fuera necesario, de los pagos
correspondientes a cada Confratista.
- Los Caminos particulares o puUblicos usados por el Contratista para el acceso a las
obras y que hayan sido danados por dicho uso, deberdn ser reparados por su cuenta, si
asi lo exigieran los propietarios o las administraciones encargadas de su conservacion.
Todas las reclamaciones referentes a los accesos serdn gestionadas y abonadas enteramente por
el Confratista. Cuando el Contratista por negligencia, abandono o descuido, no restituyera o abonara los
dafos ocasionados, o no cumpliera los acuerdos adoptados, la Direccidén de la obra podrd ordenar la
reparacion de los danos causados o el cumplimiento de los acuerdos adoptados, deduciendo el coste de
los mismos de las certificaciones de obra.

La Propiedad se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de
reconocimiento, sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, el uso de todos los caminos de
acceso construidos por el Contratista sin colaborar en los gastos de ejecucion o de conservacion.

4.- Ocupacion temporal de terrenos para la construccion de caminos de acceso a las obras
Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccidon de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, serdn gestionadas por el
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Contratista quien deberd satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los
trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacion temporal.

5.- Pista de Trabajo

Cuando el Contratista lo estime oportuno para la redlizacion de las obras, propondrd a la
Direccién de la obra la apertura de una pista de trabagjo, siendo potestad de ésta la concesidon del
permiso o su denegacion.

El ancho de ocupacién de terrenos de que dispondrd el Contratista para la realizacién de las
obras serd el necesario, en funcion del didmetro de la conduccion, siempre que se limite a las zonas de
servidumbre y ocupacién temporal, las cuales vienen reflejadas en los Planos Parcelarios.

Cuando la pista se realice en zonas de media ladera y/o préxima a edificaciones o zonas donde
a juicio del Director de Obra podrian presentar peligro para las personas, edificaciones, etc., éste podrd
ordenar la sustitucién de los medios normales de ejecucion de la pista por otfros adecuados a la zona.

Los trabajos de nivelacién y los consiguientes movimientos de tierra deben ejecutarse dentro de
las limitaciones que exige la realizacién de una plataforma de trabajo, en la cual:

- Sea posible el transito de los medios previstos, maquinaria y vehiculos ligeros para la
ejecucion de los trabajos.

- Resulten eliminados los afloramientos de roca y de cualquier ofro material que pueda
danar la tuberia o influir negativamente sobre la apertura de la zanja.

- Sea posible determinar la cota del fondo de la zanja, teniendo ademds en cuenta lo
establecido en el presente Pliego.

- No se modifiquen las caracteristicas morfoldégicas de las mdrgenes o cauce de los
cursos de agua.

El Contratista tendrd en cuenta que, en la restauracidn posterior de los terrenos la capa superficial
debe estar constituida por el mismo terreno existente antes de la explanacién. Por tanto la capa de
terreno vegetal debe ser acumulada en una de las mdrgenes de la pista, evitando su mezcla con el
terreno procedente de la excavacion. Si el volumen de excavacién impide su acumulacién en la zona de
pista, el Conftratista deberd retirarlo y transportarlo a una zona aprobada por el Director de Obra, para su
posterior reposicién sobre la pista, siendo a cargo del Confratista todos los gastos y gestiones que se
necesiten para la retirada, permisos de terrenos de ocupacién, y/o transporte, asi como la posterior
reposicion por estar incluidos todos estos trabajos en el precio de la conduccién.

En los framos en los cuales la capacidad de carga del terreno es insuficiente al paso de los
medios de frabajo, el Confratista a su cuenta y cargo deberd proceder a la ejecucion de una franja de
paso estable que permita el trdnsito, manteniéndola durante la ejecucion total de los trabajos vy
procediendo a su recuperacion durante la restitucién de los terrenos.

107.14. Instalaciones, medios y obras auxiliares
1.- Instalaciones y obras auxiliares. Ubicaciones y ejecucion

El Confratista queda obligado a conseguir las autorizaciones necesarias de ocupacién de
terrenos, permisos municipales, etc., proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares
para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demds, de tipo provisional.

Serd asimismo por cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua
para la ejecuciéon de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos
vigentes, y las Normas de la Compania Suministradora.

2.- Instalacion de acopios

Las ubicaciones de las dreas para la instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista
a la aprobacién de la Direccion de la obra.
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En ningln caso se considerardn de abono los gastos ocasionados por los movimientos vy
fransportes de materiales.

Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los tajos
correspondientes, deberd ser anunciada al Director de Obra quién lo autorizard si estd realmente
terminada la parte de obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta
retirada cuando a su juicio, las circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por esta retirada de instalaciones y demolicion de obras auxiliares y
acondicionamiento y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto
original, ser&n de cuenta del Contratista, debiendo obtener la conformidad del Director de Obra para
que pueda considerarse tferminado el conjunto de la obra.

Transcurridos 10 dias de la terminaciéon de las obras y si el Contratista no hubiese cumplido lo
preceptuado en los pdrrafos anteriores, la Direccidn de la obra podrd realizar por terceros la limpieza del
terreno vy retirada de elementos sobrantes, deduciéndole al Contratista el correspondiente cargo de la
proxima Certificacion.

107.15. Ejecucién de las obras
Equipos, maquinaria y métodos constructivos

Los equipos y magquinaria necesarios para la ejecucidn de todas las unidades de obra deberdn
ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar y con el
programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccidn de la obra para su aprobacioén.

Dicha aprobacién de la Direccidn de la obra se referird, exclusivamente, a la comprobacién de
gue el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por el Contratista y no eximird en
absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad, y del plazo de ejecuciodn de las obras.

El Contratista no tendrd derecho a compensacion econdmica adicional alguna por cualesquiera
gue sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser
necesarios para la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio del Director
de Obra, que tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del dmbito y espiritu de lo definido en
Planos y Pliego.

Los equipos habrdn de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccion de la obra, previa justificacién de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucion se habia previsto.

En relacién con los procedimientos de construccion, el Contratista deberd presentar la
documentacion precisa para estudio y aprobacién de la Direccidén de la Obra, sin que por ello disminuya
su responsabilidad sobre los mimos. Se deberdn establecer procedimientos de construccidén para cada
tajo u obra elemental fundamental en la obra, destacando, como ejemplos, los siguientes:

- Procedimiento de control de calidad y ejecucion de la entibacién por paneles,
excavacion y retirada de los mimos.

- Procedimiento de control de calidad y ejecucion en elementos de hormigdn.

- Procedimiento de control de calidad y ejecucién en la instalacion de tuberias en
Zanjas.

- Procedimiento de frabajos por administracion.

Asimismo, el Contratista elaborard y presentard para su aprobacién por la Direccion de la Obra,
procedimientos particulares de construccion que se refieren fundamentalmente a servicios afectados:
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- Cruce de carreteras mediante zanjas a cielo abierto.
- Interferencia con lineas eléctricas subterrdneas.

- Interferencia con lineas de alumbrado.

- Interferencia con lineas telefénicas aéreas.

- Interferencia con lineas telefénicas subterrdneas.

- Interferencia con redes de abastecimiento de agua.
- Interferencia con redes de saneamiento y/o drenagje.
- Interferencia con redes de gas.

En estos procedimientos se contemplardn, al menos, los siguientes conceptos:
- Trémites administrativos a seguir.
- Sistema de ejecucion.
- Descripcién técnica geométrica de los elementos a utilizar.
- Maqguinaria: caracteristicas, potencia, etc.
- Medios auxiliares.
- Necesidades de personal.
- Secuencia de las operaciones.
- Mediciones auxiliares: Alineaciones, vibraciones, asientos, etc.
- Periodo de tiempo preciso para la ejecucién.
- Cdlculos firmados por técnico competente.
- Desvios de trdfico y senalizacion.
- Permisos de los organismos responsables.
- Medidas de seguridad.
- Procedimiento de autorizacién por parte de la Direccidén de la Obra.
- Modelos o impresos anejos para el control de las operaciones.

Estos procedimientos de construccion deberdn venir acompanados de la documentacién grafica
precisa que muestre claramente el lugar donde se han de acometer, debiendo ademds quedar
referenciados al Plan de Trabajos aprobado, para estimar las fechas de previsible ejecucion.

107.16. Carteles y anuncios. Inscripciones en la obra

Podrdn ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucién por el Contratista. A
tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Propiedad y en su defecto las que
dé el Director de Obra.

El Confratista no podrd poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por la
Propiedad para la ejecucion de la misma, inscripcion alguna que tenga cardcter de publicidad
comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar dos carteles informativos oficiales de la
obra a redlizar, en los lugares indicados por la Direccién de la obra, de 2,50 metros por 1,50 metros. Serdn
de aluminio pintado con postes metdlicos galvanizados en caliente.

El suministro de los carteles y accesorios, asi como la instalacién y retirada al final de la obra, serd
readlizado por el Contratista, siendo por cuenta de éste, todos los gastos derivados del suministro,
fransporte, colocacion, retirada, permisos oportunos incluidas las gestiones necesarias tanto ante las
instancias publicas como privadas.

107.17. Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

Todos los drboles, torres de tendido eléctrico, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o
alcantarillado, cables eléctricos o telefénicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras,
servicios o propiedades existentes a lo largo del trazado de las obras a realizar y fuera de los perfiles
transversales de excavacion, serdn sostenidos y protegidos de todo dano o desperfecto por cuenta y
riesgo del Confratista, hasta que las obras queden finalizadas y recibidas.
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Serd pues de competencia del Confratista el gestionar con los organismos, entidades o
particulares afectados, la proteccién, desvio, reubicacién o derribo y posterior reposicidén, de aquellos
servicios o propiedades afectados, segin convenga mds a su forma de trabajo, y serdn a su cargo los
gastos ocasionados, aun cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos
disponibles para la ejecucion de las obras (sean éstos proporcionados por la Propiedad u obtenidos por el
Contratista), siempre que queden fuera de los perfiles transversales de excavacion.

La reposicidn de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando las obras en los distintos tramos. Si franscurridos 30 dias desde la terminacion de las obras
correspondientes el Conftratista no ha iniciado la reposicion de los servicios o propiedades afectadas, la
Direccidon de la obra podrd realizarlos por terceros, pasdndole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccion de agua, gas, cables, etc.,
cruce la zanja sin cortar la seccién de la conduccién, el Contratista soportard tales conducciones sin
dano alguno ni interrumpir el servicio correspondiente. Tales operaciones no serdn objeto de abono
alguno y correrdn de cuenta del Contratista. Por ello éste deberd tomar las debidas precauciones, tanto
en ejecucion de las obras objeto del Contrato como en la localizacién previa de los servicios afectados.

En todos los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccién de la
conduccién, el Contratista lo notificard a sus propietarios (compania de servicios, municipios, particulares,
etc.) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposicién de los mencionados servicios, que
deberd contar con la autorizacién previa de la Direccidn de la obra. Estos trabajos de desvio y reposicion
si serdn objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales, excavacién, relleno,
etc.).

También serdn de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc.,
expresamente recogidas en el Proyecto.

En ningun caso el Contratista tendrd derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de
indemnizacién por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a
operaciones de apertura, sostenimiento, colocacidn de tuberia y cierre de zanja, como consecuencia de
la existencia de servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas
anadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos,
desvios, etc.) o por la inmovilizacién temporal de los medios constructivos implicados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, serdn de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicion de los alcantarillados que crucen la tuberia a instalar, de acuerdo con los criterios siguientes:

- Cuando las caracteristicas de la alcantarila (materiales, seccidén, estado de
conservacion, etc.,) lo permita, se procederd a su sostenimiento mediante vigas vy
abrazaderas de sustentacidon que serdn retiradas una vez colocada la tuberia vy
ejecutado el relleno del mismo hasta la base de la alcantarilla apeada. Si son de temer
danos posteriores en ésta, debido a asientos, se reforzard adicionalmente con
anterioridad a la retirada de los elementos de sustentacion. Estas obras se abonardn por
metro lineal de soportes y refuerzo, en su caso, del colector existente de acuerdo con los
precios del Cuadro de Precios n° 1.

- Cuando el estado del colector existente afectado por las obras no permita la
ejecucion de las operaciones anteriormente descritas, se procederd a su reposicion
sustituyéndolo por un nuevo conducto que se conectard al anterior una vez demolido
éste Ultimo en la longitud necesaria y tras haber interrumpido el flujo de caudales
mediante su retencién aguas arriba del tramo a sustituir incluyendo un eventual bombeo
temporal de dichos caudales. Estas obras se abonardn por metro lineal de colector
sustituido y meftro lineal de soporte de colector existente (si adicionalmente fuera
necesario) de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

- En el caso de que, a juicio de la Direccion de la obra, las caracteristicas de la
alcantarilla (profundidad, seccién, cauddal, etc.) impidan el soporte, refuerzo o reposicion
"in situ" de dicha alcantarilla, se ejecutard un desvio de ésta Ultima, segun un plan que
requerird la aprobaciéon previa de la Direccidén de la obra.
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Cuando el desvio tuviera cardcter provisional y una vez que las obras de la tuberia rebasen la
posicién original de la alcantarilla desviada, se repondrd ésta sobre su antiguo trazado reintegrdndola a su
funcién tras cegar y abandonar el desvio provisional.

Estas obras serdn de abono segun medicidn real y a los precios unitarios (rotura y reposicion de
pavimento, excavacion, hormigones, tuberias, rellenos, demolicién de colector existente, etc.), del
Cuadro de Precios n° 1 que le fueran aplicables.

107.18. Control del ruido y de las vibraciones del terreno
El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Toda la magquinaria situada al aire libre se organizard de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos.

En general el Contratista deberd cumplir lo prescrito en las Normas Vigentes, sean de dmbito
nacional ("Reglamento de Seguridad y Salud”) o de uso municipal. En caso de contradiccién se aplicard
la mds restrictiva.

107.19. Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberdn ser previamente autorizados por el Director de Obra y realizados
solamente en las unidades de obra que él indique. El Contratista presentard a la Direccién de la obra una
propuesta con las caracteristicas de la iluminaciéon e instalacion para su aceptacién. Una vez aceptada,
el Contratista deberd instalar los equipos de iluminacién del tipo e intensidades acordado, y mantenerlos
en perfecto estado mientras duren los frabajos.

107.20. Emergencias

El Contratista dispondrd de la organizacién necesaria para efectuar trabajos urgentes fuera de las
horas de trabajo para solucionar emergencias relacionadas con las obras de Contrato cuando sea
necesario a juicio del Director de Obra.

El Director de Obra dispondrd en todo momento de una lista actualizada de direcciones y
nUmeros de teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacion de estos trabajos de
emergencia.

107.21. Suministro de materiales

Este apartado se refiere a aquellos materiales y equipos con una especial importancia en la obra,
bien por lo delicado del material o por el volumen total del mismo dentro de la obra.

- Parala eleccion del suministrador de estos materiales y equipos se procederd como a
continuacion se expone:
- El Conftratista presentard un listado de posibles suministradores con las condiciones de
los materiales y equipos en relacién con sus caracteristicas técnicas, geométricas, plazo
de suministro, control de calidad, cdlculos, etc., siempre de acuerdo con las condiciones
del contrato y con un plazo de cuarenta y cinco (45) dias antes de la ejecucién de la
correspondiente unidad de obra.
- El Director de Obra seleccionard el que considere mds oportuno, comunicdndoselo al
Contratista en el plazo de ftreinta (30) dias a partir de la presentacion de la
documentacion completa antes referida.

Para el suministro del resto de materiales no incluidos en la exposicion anterior, el Contratista

presentard un listado detallado de todos los que sean necesarios para la ejecucion de las obras.
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ARTICULO 108. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 106.- “Medicion
y abono” del PG-3 completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

108.1. Medicién de las obras

La medicidn se efectuard conforme al Articulo 147 del RGLCAP.

108.2. Abono de las obras
Certificaciones
Se tendrd en cuenta lo dispuesto en los articulos 148, 149 y 150 del RGLCAP.

En la expedicién de certificaciones regird ademds lo dispuesto en el RGLCAP y demds
disposiciones de aplicacién.

Anualidades

Conforme al Articulo 96 del RGLCAP.

Precios unitarios
Segun el Articulo 153 del RGLCAP.

Los precios unitarios fijados en el contrato para cada unidad de obra cubren también, en el
dmbito de las disposiciones de prevencidén de riesgos laborales, los costes exigidos por la correcta
ejecucion profesional de los trabajos, conforme a las normas reglamentarias en vigor y los criterios
técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos especializados. En consecuencia, estdn
incluidos en los mismos los costes de los equipos de proteccion individual y demds medidas de la misma
naturaleza requeridos para la ejecucion de las unidades de obra.

En el mismo dmbito de prevenciéon de riesgos laborales, los costes de las instalaciones de higiene y
bienestar, de formacién de los trabajadores, de informacion de los mismos (incluyendo reuniones y
similares), de medicina preventiva y reconocimientos médicos, de reuniones de coordinacién, asi como
otros de similar naturaleza, no se encuentran incluidos en los precios unitarios del ESS y tampoco serdn de
abono directo en la obra al fratarse de gastos de apertura del centro de trabajo al iniciarse la ejecucion,
o de gastos de tipo general del empresario, independientes de la obra.

Del mismo modo, y en el mismo dmbito, los costes derivados de la presencia de la organizacién
preventiva del Confratista en la obra, exigida con el cardcter de minimos en el Articulo 109 del presente
Pliego de acuerdo a la normativa preventiva vigente, tendrén el mismo cardcter en cuanto a la
imputaciéon de sus costes que los del pdrrafo anterior.

Partidas alzadas

Habrd que tener en cuenta el Articulo 154 del RGLCAP.

Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que
se han incorporado a la justificacidén de precios (sin descomposicion), a los Cuadros de Precios (en el 2 sin
descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las que se
abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendrdn el cardcter
correspondiente a su propia definicion y forma de abono.
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108.3. Otros gastos de cuenta del Contratista

Serdn a cuenta del Contratista, siempre que en el Contfrato no se prevea explicitamente lo
confrario, los siguientes gastos, ademds de los indicados en el Articulo 106.3 del PG-3:

- Los de andlisis y ensayos de materiales y unidades de obra, de acuerdo con lo
establecido en el Articulo 107 del presente Pliego.
- El de personal y medios técnicos del Contratista exigidos para la ejecucién de la obra
en el Articulo 102 del presente Pliego.
- Los de senalizacién y balizamiento durante la ejecuciéon de la obra.
- Los desvios provisionales.
- Los de limpieza, policia y terminacién de las obras.
- La obtencion de los permisos necesarios para el vertido del material procedente de la
excavacidon y demds unidades de obra, asi como el pago de cdnones de ocupacion y
otros similares, de acuerdo al Articulo 104 del presente Pliego.
- Los de prevencion de riesgos laborales en la ejecucién de la obra de acuerdo a lo
estipulado anteriormente en el apartado Precios unitarios de este mismo Articulo, a lo
establecido en el Articulo 109 del presente Pliego y en las disposiciones preventivas de
aplicacion.
- Adquisicién, colocacién y conservacidén de carteles anunciadores en la situacion,
tamano y texto que sean precisos, segun el PCAP.
- Los gastos e impuestos del anuncio o anuncios de licitacion de la formalizacién del
contrato, las tasas por prestacion de los trabajos facultativos de replanteo, direccion,
inspeccion y liquidacién, de acuerdo al Contrato.
- Todos aquellos asi establecidos en el RGLCAP, PCAG, PCAP, PPTP, contrato y demds
documentos y disposiciones de aplicacién.
- Oftros de similar cardcter y naturaleza

ARTICULO 109. OBLIGACIONES PREVENTIVAS DEL CONTRATISTA

109.1. Obligaciones preventivas del contratista

Ademds de lo establecido en la C. 11 del PCAG, el empresario Contratista adjudicatario, como
tal, deberd cumplir las exigencias establecidas con cardcter general como de obligado cumplimiento
para los empresarios en las disposiciones preventivas, fal como en las siguientes:

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidon de Riesgos Laborales (actualizadal).

- RD Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social (actualizado).

- RD 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién (actualizado).

- RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el Articulo 24 de la Ley 31/95.

Ademds, el Contratista, para la obra de construccién objeto del presente Pliego, deberd realizar
las actuaciones a que le obliga, tanto la legislacion anterior como el RD 1627/1997, de 24 de octubre, por
el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion
(actualizado), con el fin de armonizar en la obra, (donde también rige el RD 1627/97, basado en la
coordinacién y su control), las medidas preventivas de toda la empresa, (establecidas en la LPRL y los
Reglamentos, basadas en la planificacion preventiva) con las reglas sustantivas y técnicas sobre
seguridad y salud de los frabajadores en obra.

En cualquier caso, el Contratista cumplird las siguientes prescripciones en este dmbito,
independientemente de que estén o no incluidas en el ESS o en el EBSS:

- Cumplird de un modo efectivo la normativa de prevencién de riesgos laborales de
aplicacion que establece el Articulo 1 de la LPRL.
- El Plan de Seguridad y Salud (PSS) a presentar por el empresario estard firmado,
asumiendo su contenido, como minimo por las figuras siguientes:

o El Contratista o su Delegado.
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o

El Jefe de Obra.

- El técnico de seguridad de su Servicio de Prevencidn, propio o ajeno, que haya
colaborado en su elaboracién o, en su caso, sea su autor. (Este técnico de seguridad
serd, por un lado, facultativo en ingenieria superior o media, competente en la
construccién de la obra objeto del presente Proyecto, y por otro, estard facultado para
ejercer la funcién superior del RD 39/1997 por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién o acreditard la superacion de curso con el programa minimo de
formacion establecido en el Anexo B de la Guia Técnica para la evaluacion y prevencion
de los riesgos laborales relativos a las obras de construccion del Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo).

- Presentard al D.O. el PSS, elaborado de acuerdo a las disposiciones de aplicacion,
antes de veinticinco (25) dias naturales a contar desde el siguiente a la fecha de
comunicacidén de la adjudicacién. Si en base a las indicaciones o informes del
coordinador de S. y S. 0, en su caso, del D.O., hubiera de ser modificado, lo serd con la
mdxima urgencia de modo que la versidon definitiva vuelva al D.O. antes de quince (15)
dias naturales a contar desde la firma del Contrato para que sea informado (en su caso,
favorablemente) y tramitado para su aprobacién.

- Laos labores y actividades a desarrollar en la ejecucién de la obra se cenirdn en todo
momento a la planificacién preventiva establecida.

- No se comenzard actividad alguna cuyo procedimiento de ejecucién no se gjuste a
lo establecido en el citado PSS, siendo, por tanto, obligatorio que el Contratista planifique
de manera especifica, y a tiempo, todas y cada una de aquellas nuevas actividades que
puedan ir surgiendo en el discurrir de las obras. Para ello deberd atenerse a lo establecido
alrespecto, en el RD 1627/1997.

- Estas consideraciones se hardn extensivas a los posibles cambios que se produzcan en
los métodos vy sistemas de ejecucidén de las actividades ya planificadas en el PSS vigente.
En todo caso, estas variaciones o alteraciones del PSS, sean en calidad de Modificacién o
Adecuacién, deberdn ser reglamentariamente aprobadas en la forma establecida con la
debida antelacién al comienzo de los trabajos en cuestion.

- El Conftratista cumplird escrupulosamente y con el debido rigor sus obligaciones
preventivas en circunstancias de concurrencia de actividades establecidas en el Articulo
24 de la LPR y desarrolladas en el RD 171/2004, tanto con subcontratistas y frabajadores
autbnomos como con otfros empresarios concurrentes (para cambio de servicios
afectados, efc.).

- Asistird a las Reuniones de Coordinacién que convoque el coordinador de S.y S. (o en
su caso, el D.0O.), en las que se levantard el correspondiente acta recogiendo lo tratado,
los acuerdos y compromisos alcanzados, y la firma de los asistentes, incorpordndose al
archivo de prevencién de la obra.

- A fravés de su organizacién preventiva en la obra, que incorporard los recursos
preventivos cuya presencia es obligada en obra de acuerdo a la legislacion vigente,
exigird y vigilard el cumplimiento del PSS por parte de todos y cada uno de sus
subcontratistas  y frabajadores auténomos, sean del nivel de la cadena de
subcontratacién que sean, de acuerdo a lo establecido al efecto en los Articulos 15, 17 y
24.3 de la LPRL. Para ello enfregard a cada subcontratista, con la antelaciéon suficiente
para su andlisis, la parte del PSS que le atafe, para que, una vez estudiado, asista a la
Reunién de Coordinacion siguiente, ademds de cumplilo en la ejecucién. Asimismo,
instard a los subcontratistas a tfransmitir el contenido del PSS a sus trabajadores, exigiendo
el correspondiente Recibi, que pasard al archivo de documentacion preventiva de la
obra. Tal como se establece en la legislacion, el contratista principal estard afectado por
la responsabilidad solidaria derivada de incumplimientos de los subcontratistas.

- Informard y proporcionard las instrucciones adecuadas a sus trabajadores, a las
empresas subcontratistas y a sus frabajadores autébnomos, tanto de las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra como de lo
tratado en las Reuniones de Coordinacion.

- Mantendrd todas las medidas preventivas en correcto estado, teniendo en cuenta
que es el responsable de la disposicion y correcto uso y empleo de las mismas por los
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trabajadores en el momento adecuado, de forma que eviten los riesgos antes de que
aparezcan. Por lo tanto, antes de comenzar cada actividad algin miembro de la
organizacién preventiva del contratista en la obra comprobard que las medidas de
seguridad estdn realmente dispuestas y preparadas para colocar. Siendo obligacion del
Contratista garantizar el estado, estabilidad y fiabilidad de las mismas.

- Enrelacién a los equipos de proteccion individual, el Contratista es el responsable de
que todos los frabajadores de la obra cuenten con todos los equipos indicados en el PSS o
en las disposiciones de aplicacién para cada tipo de actividad; de igual modo, es
responsable no sélo de proporcionar los equipos de proteccion, sino también de que su
utilizacioén se realice adecuadamente.

- Sin perjuicio de lo establecido al efecto en el pdrrafo subcontratacién del Articulo 107
del presente Pliego, el Contratista deberd informar al coordinador de seguridad vy salud,
con la debida antelacion, la incorporacién de todo contrafista, subcontfratfista o
trabajador auténomo a la obra.

- Deberd comunicar al coordinador de seguridad y salud o, en su caso, al D.O., con
cardcter inmediato, todos los accidentes e incidentes ocurridos en la obra,
independientemente de su gravedad, asi como de los accidentes en blanco (sin bagja).
Después de la primera comunicacion presentard informe completo al respecto,
aportando asimismo la informaciéon generada, en su caso, por la intervencién de la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, el Gabinete de Seguridad y Salud y otras
instiftuciones. La aportacién documental anterior se hard igualmente cuando los
organismos citados intervengan por cualquier ofra causa preventiva, cualquiera que
fuera ésta.

109.2. Organizacién preventiva del Contratista en la obra

Para el adecuado cumplimiento de las obligaciones preventivas del confratista en el contexto del
Articulo 102, mds especificamente las relativas a la integracién de la actividad preventiva (tal como
establece el Articulo 1 del RD 39/97 vy las reformas introducidas en la Ley 54/2003), la presencia de recursos
preventivos en la obra (de acuerdo al nuevo Articulo 32 bis de la Ley 31/95 y a la nueva disposicién
adicional catorce de la misma) y la coordinacion de actividades concurrentes (Articulo 24 de la Ley y RD
171/2004), el contratista dispondrd en obra el equipo y organizacidén preventiva que aqui se establecen
con cardcter minimo, que deberd ser concretado en el PSS.

Bajo la dependencia y mdxima direccién del empresario o, en su caso, del Delegado del
Contratista (que podrd en el PSS establecer las jerarquias, organizacién concreta y responsabilidades en la
forma que considere oportuna segun su propia organizacion empresarial, manteniendo las titulaciones y
conocimientos aqui requeridos con cardcter minimo en cada puesto) serdn nombrados:

- Facultativo Encargado o Responsable del cumplimiento de las obligaciones del
empresario en la obra, principalmente vigilar el cumplimiento efectivo del PSS: El
Delegado del Contratista o preferiblemente el Jefe de Obra (si no coinciden) para el tipo
de obra que asi lo requiera; en el resto de obras, minimo Encargado General o similar.

- Técnico de Prevencion, designado por la empresa para la presente obra, que deberd
planificar las medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, comunicar e
investigar los accidentes e incidentes, estar en contacto con el coordinador de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra, supervisar al resto del personal preventivo del
Contratista, organizar y dirigir la coordinacion preventiva con otras empresas concurrentes
en la obra, y ofras funciones de similar naturaleza.

- Trabagjador Encargado de la seguridad en la obra, que tendrd presencia continua en
la misma, con las obligaciones de vigilar el cumplimiento de lo prescrito en el PSS en lo
concerniente a las actividades realizadas por su empresa, asi como de comprobar la
aplicacion de la normativa de prevencién por el resto de subcontratistas y trabajadores
auténomos. En funcidn de la magnitud y dispersién de las actividades desarrolladas por la
empresa, llegado el caso, se nombrard, en tajos que por su magnitud y complejidad lo
demanden, a criterio del Confratista, un trabajador encargado por tgjo.

- Trabagjador Encargado de la equipacién y el mantenimiento del estado de los Equipos
de Proteccién Individual de todos los trabajadores.
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- Trabajador Encargado de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad
y salud de su empresa en la obra.

- Trabajador Encargado de controlar el acceso de personas autorizadas a la obra y
forma de desarrollar esta tarea, teniendo en cuenta, en su caso, la compatibilidad con el
trdfico publico y otras necesidades de uso de la carretera objeto de la obra.

Dependiendo de la magnitud de las actividades a desarrollar, segin sea la obra, las figuras
recogidas en los pdrrafos anteriores, a excepcion de la del técnico de prevencién, podrd recaer, incluso,
en un trabajador. El establecimiento definitivo de esta organizacion se realizard en el PSS.

El confratista dispondrd también, dentro de esta organizacion, los recursos preventivos con
presencia continua en los tajos y actividades de la obra en los que se realicen trabajos de especial riesgo,
tal como establece el Articulo 32 bis y la disposicidon adicional decimocuarta de la Ley 31/95. La formacién
de estos recursos deberd adecuarse a lo establecido (con cardcter minimo) en el RD 39/97 en la forma
que establece el 171/2004. Dichos recursos preventivos deberdn integrarse en la organizacion preventiva
del confratista en la obra, pudiendo en su caso, coincidir con las figuras anteriormente expuestas.

El Contratista estd obligado a incorporar a su PSS, independientemente de lo que el ESS o el EBSS
indique al respecto, la relacidén de personal que ejercerd estas funciones, asi como su dedicacién a las
mismas, de acuerdo y en las condiciones minimas establecidas en este Articulo. Antes del comienzo de la
obra comunicard al D.O. y al coordinador de S. y S. por escrito dicho personal, sin perjuicio de que
durante la ejecucion realice cambios justificados, que deberd también comunicar de la misma forma.
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CAPITULO Il. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ARTICULO 201. ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

201.1. Materiales suministrados por el contratista

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras serdn suministrados por el Contratista,
excepto aquellos que de manera explicita en este Pliego o en el Pliego de Licitacién, se estipule hayan de
ser suministrados por otros.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por
el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director de Obra.

201.2. Yacimientos y canteras

El Conftratista, bajo su Unica responsabilidad vy riesgo, elegird los lugares apropiados para la
extraccién de materiales naturales que requiera la ejecuciéon de las obras.

El Director de Obra dispondrd de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de
extraccién propuestos por el Contratista. Este plazo se contard a partir del momento en el que el
Confratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas suficientemente profundas, haya entregado las
muestras del material y el resultado de los ensayos a la Direccién de Obra para su aceptacién o rechazo.

La aceptaciéon por parte del Director de Obra del lugar de extraccidn no limita la responsabilidad
del Conftratista, fanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del
yacimiento.

El Conftratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida
que aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente
autorizado por la Direccion de Obra.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo deberd procurarse ofro lugar de extraccion,
siguiendo las normas dadas en los pdrrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé
opcién a exigirindemnizacion alguna.

El Confratista podrd utilizar, en las obras objeto del Contrato, los materiales que obtenga de la
excavacion, siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

La Administracion podrd proporcionar a los Concursantes o Contratista cualquier dato o estudio
previo que conozca con motivo de la redaccidon del proyecto, pero siempre a titulo informativo y sin que
ello anule o contradiga lo establecido en este apartado.

ARTICULO 202. CALIDAD DE LOS MATERIALES

202.1. Condiciones generales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberdn cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego, y ser aprobados por el Director de Obra. Cualquier trabajo que se
readlice con materiales no ensayados, o sin estar aprobados por el Director de Obra serd considerado
como defectuoso o, incluso, rechazable.
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202.2. Normas oficiales

Los materiales que queden incorporados en la obra y para los cuales existan normas oficiales
establecidas en relacién con su empleo en las Obras Publicas, deberdn cumplir los vigentes treinta (30)
dias antes del anuncio de la licitacion, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o
que se convengan de mutuo acuerdo.

202.3. Examen y prueba de los materiales

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por el Director de Obra o persona en
quien delegue.

Las pruebas y ensayos ordenados no se llevardn a cabo sin la notificacién previa al Director de
Obra, de acuerdo, con lo establecido en el Programa de Puntos de Inspeccion.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios, una cantidad suficiente de
material a ensayar, que retirard con posterioridad a la realizacién de los ensayos.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse el control
de calidad de los mismos, con el fiempo necesario para que sean conocidos los resulfados de los ensayos
antes de su empleo en obra y de tal modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y
aptitudes para su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego, o no tuvieran la
preparacién exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, el Director de Obra dard orden al Contratista para
qgue a su costa los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso
proyectado.

Los materiales rechazados deberdn ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Confratista.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente

realizados fuera del dmbito de la obra, el control de calidad de los materiales, segin se especifica, se
realizard en los talleres o lugares de preparacion.

ARTICULO 203. MATERIALES A EMPLEAR EN RELLENOS Y ZANJAS

203.1. Caracteristicas generales

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes serdn suelos o materiales constituidos con

productos que no contengan materia orgdnica descompuesta, estiércol, materiales congelados, raices,
terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

203.2. Origen de los materiales

Los materiales se podrdn obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos
gue, en caso necesario, se autoricen por la Direccidén de Obra.

203.3. Clasificacion de los materiales

Los suelos se clasifican en los tipos siguientes: inadecuados, marginales, tolerables, adecuados y
seleccionados, de acuerdo con las caracteristicas indicadas en el apartado 330.3.3 del PG-3.
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La tierra vegetal serd de textura ligera o media, con un pH de valor comprendido entre 6,0y 7,5.
La tierra vegetal no contendrd piedras de tamaio superior a 50 mm, ni tendrd un contenido de las mismas
superior al 10% del peso total.

En cualquier caso, antes de que el material sea extendido deberd ser aceptado por la Direccidn
de Obra.

203.4. Materiales a emplear en rellenos de zanjas
203.4.1. Materiales procedentes de la excavacion

Se definen como tales aquellos que sin ningun fipo de seleccién o clasificacién reunen las
caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas, en aquellas capas especificadas en los Planos.

Estos materiales deberdn reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a suelos
adecuados.

203.4.2. Material seleccionado procedente de la excavacion

Son aqguellos materiales procedentes de la excavacién que tras ser sometidos a un proceso
sistemdtico de clasificaciéon o seleccidon, relnen las caracteristicas necesarias para relleno de zanjas, en
aquellas capas especificadas en los Planos.

Estos materiales, tras el proceso de clasificacidn o seleccién, reunirdn, como minimo, las
caracteristicas de suelos seleccionados.

203.4.3. Material de préstamo o cantera

Se definen como tales aquellos materiales a emplear en el relleno de zanjas que se obtengan de
préstamos o canteras por rechazo o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion o
porque asi se especifique en los planos.

Estos materiales reunirdn, como minimo, las caracteristicas indicadas en otros apartados del
presente Pliego.

203.4.4. Material granular para asiento y proteccion de tuberias

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del
fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta hasta "media cana”, o en su caso, segun lo
especificado en los Planos de detalle del Proyecto.

Se define como material para recubrimiento o proteccidén de tuberias el que se coloca
envolviendo al tubo hasta freinta (30) centimetros por encima de la generatriz superior de aquel.

El material granular para asiento y proteccién de tuberias consistird en un drido rodado o piedra
machacada que sea drenante, duro, limpio, quimicamente estable y cuya granulometria cumpla los
husos siguientes:

Porcentaje que pasa
Tamiz Tipo A-40 Tipo A-20 Tipo A-14 Tipo A-10
63 mm 100
37,5 mm 85-100 100
20 mm 0-25 85-100 100
14 mm 85-100 100
10 mm 0-5 0-25 0-50 85-100
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5mm 0-5 0-10 0-25
2,36 mm 0-5

Segun el didmetro de la tuberia se utilizard el material correspondiente al huso definido de
acuerdo con el siguiente criterio:

Diametro interior de la tuberia (mm) Tipo
300 a 600 A.14
Menor de 300 A.10

- Los materiales granulares para asiento y proteccién de tuberias no contendrdn mds
de 0,3 por ciento de sulfato expresado como trioxido de azufre.

En condiciones de zanja por debajo del nivel fredtico, en suelos blandos o limosos, y a menos que
se utilicen oftros sistemas de prevencion, la granulometria del material serd elegida de forma que los finos
de las paredes de la excavacion no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.

203.5. Material filtrante

Se definen como capas filtrantes aquellas que, debido a su granulometria, permiten el paso de
agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados de zanjas, trasdoses de obras de fdbrica
o cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacidén cumplirdn las caracteristicas del apartado 421.2 del
PG-3.

203.6. Control de calidad
203.6.1. Control de calidad en materiales para terraplenes y rellenos

El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en
los Articulos precedentes del presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn sobre
una muestra representativa como minimo con la siguiente periodicidad:

- Unavezal mes

- Cuando se cambie de cantera o préstamo
— Cuando se cambie de procedencia o frente
— Cada 1.500 m3 a colocar en obra

203.6.2. Control de Calidad en materiales para relleno de zanjas

El Contratista controlard que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en
los Articulos precedentes del presente Pliego mediante los ensayos indicados que se realizardn sobre una
muestra representativa, como minimo con la siguiente periodicidad:

— Unavezalmes

— Cuando se cambie de cantera o préstamo
— Cuando se cambie de procedencia o frente
— Cada 100 metros lineales de zanja

El Contratista prestard especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacién a los
cuales no se hayan realizado las operaciones de clasificacidon o seleccidn, efectuando una inspeccidn
visual de cardcter continuado acerca de la homogeneidad del mismo.

El Contratista comprobard que el tamano mdéximo y granulometria, segun NLT-150, se ajustan a lo

especificado en los articulos precedentes, mediante la realizacidon de los ensayos correspondientes,
ejecutados con la siguiente periodicidad:
\
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- Unavez al mes
— Cuando se cambie de cantera o préstamo
— Cada 200 metros lineales de zanja
— Cada 500 m3 a colocar en obra
203.6.3. Control de Calidad en materiales para capas filtrantes

El Conftratista controlard que la calidad de los materiales se adjuste a lo especificado en los
Articulos precedentes del Pliego mediante los ensayos en él indicados que se redlizardn, sobre una
muestra representativa, como minimo, con la siguiente periodicidad:

- Unavezal mes

— Cuando se cambie de cantera o préstamo
Cada 200 metros lineales de zanja

Cada 500 m3 a colocar en obra

ARTICULO 204. AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

204.1. Caracteristicas

Cumplird "Instruccidén de Hormigdn Estructural" vigente, EHE, siendo, asimismo, obligatorio el
cumplimiento del contenido de los comentarios al citado Articulo, en la medida en que sean aplicables.

Como norma general podrdn ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de
lechadas, morteros y hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la prdctica; es
decir, las que no produzcan o hayan producido en ocasiones anteriores eflorescencias, agrietamientos,
corrosiones o perturbaciones en el fraguado y endurecimiento de las masas.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos
de cristalizacién, la limitacién relativa a las sustancias disueltas podrd hacerse ain mds severa, a juicio del
Director de Obra, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles las eflorescencias.

204.2. Empleo de agua caliente

Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podrd utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente, se utiice agua calentada a temperatura superior a la antes
indicada, se cuidard de que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su
temperatura sea superior a los 40°C.

204.3. Control de calidad

El Contratista controlard la calidad del agua para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado
en este Pliego, y en la Instruccién EHE.

Perceptiblemente se analizardn las aguas antes de su utilizaciéon, y al cambiar de procedencia
para comprobar su identfidad. Un (1) ensayo completo comprende:
— Un (1) andlisis de acidez (pH) (UNE 7.236).
— Un (1) ensayo del contenido de sustancias solubles (UNE 7.130).
— Un (1) ensayo del contenido de cloruros (UNE 7.178).
— Un (1) ensayo del contenido de sulfatos (UNE 7.131).
— Un (1) ensayo cudalitativo de los hidratos de carbono (UNE 7.132).
— Un (1) ensayo del contenido de aceite o grasa (UNE 7.235).

Cuando los resultados obtenidos estén peligrosamente préximos a los limites prescritos y siempre
qgue el Director de Obra lo estime oportuno, se repetirdn los mencionados andlisis, ateniéndose en
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consecuencia a los resultados, sin apelacioén posible ni derecho a percepciones adicionales por parte del
Conftratista, caso de verse obligado a variar el origen del suministro.

En particular, cuando el abastecimiento provenga de pozos los andilisis deberdn repetirse en
forma sistemdtica, con la periodicidad de treinta (30) dias dada la facilidad con que las aguas de esa
procedencia aumentan en salinidad y otras impurezas a lo largo del tiempo, o cuando se produzcan
tormentas o lluvias que dejen en el agua particulas en suspensioén.

En cualquier caso los defectos derivados por el empleo, en la fabricacion o curado de los
hormigones, de aguas que no cumplan los requisitos exigidos, serd de la responsabilidad del Contratista.

ARTICULO 205. CEMENTOS
205.1. Definicion

Se denominan cementos o conglomerantes hidrdulicos a aquellos productos que, amasados con
agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son prdcticamente estables en contacto con él.

205.2. Condiciones generales

El cemento deberd cumplir las condiciones exigidas por la “Instruccion para la Recepcidén de

Cementos"(RC-08) y el Arficulo 26° de la Instruccidon EHE, junto con sus comentarios, asi como lo

especificado en el presente Pliego.

205.3. Tipos de cemento

Las distintas clases de cemento utilizables en las obras a las que afecta este Pliego son cualquiera

de las especificadas en la “Instruccion para la Recepcidén de Cementos” (RC-08), excepto el tipo BL V.
Preferentemente se utilizard el tipo CEM .

La resistencia no serd menor de frescientos cincuenta kilos por centimetro cuadrado (350 Kg/cm?2)

para cualquier tipo. Asimismo, salvo indicacion en contra por parte del Director de Obra, serdn resistentes

a las aguas agresivas y marinas, es decir tendrdn la calificacion SRMR.

Las caracteristicas para cada uno de los tipos serdn las definidas en la mencionada Instruccién
RC-08, con las modificaciones indicadas en el presente Pliego.

205.4. Transporte y almacenamiento
El cemento se transportard y almacenard a granel.

Solamente se permitird el transporte y almacenamiento de los conglomerados hidrdulicos en
sacos, cuando expresamente lo autorice el Director de Obra.

El Contratista comunicard al Director de Obra con la debida antelacion, el sistema que va a
utilizar, con objeto de obtener la autorizacién correspondiente.

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estardn dotadas de medios mecdnicos
para el frasiego rdpido de su contenido a los silos de almacenamiento.

El cemento transportado en cisternas se almacenard en uno o varios silos, adecuadamente
dislados contra la humedad, en los que se deberd disponer de un sistema de aforo con una aproximacién
minima del diez por ciento (10%).
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A la vista de las condiciones indicadas en los pdrrafos anteriores, asi como de aquéllas otras,
referentes a la capacidad de la cisterna, rendimiento del suministro, etc. que estime necesarias el Director
de Obra, procederd ésta arechazar o a aprobar el sistema de transporte y almacenamiento presentado.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, comprobard, como minimo
una vez al mes y previo aviso a la Direccidn de Obra, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan
a cabo manipulaciones que puedan afectar a la calidad del material y, de no ser asi, suspenderd la
operacion hasta que se tomen las medidas correctoras.

Si la Direccion de Obra autoriza el empleo de conglomerantes hidrdulicos en sacos, los
almacenes serdn completamente cerrados y libres de humedad en su interior. Los sacos o envases de
papel serdn cuidadosamente apilados sobre planchas de tableros de madera separados del suelo
mediante rastreles de tablén o perfiles metdlicos. Las pilas de sacos deberdn quedar suficientemente
separadas de las paredes para permitir el paso de personas. El Contratista deberd tomar las medidas
necesarias para que las partidas de cemenfo sean empleadas en el orden de su llegada. Asimismo el
Contratista estd obligado a separar y mantener separadas las partidas de cemento que sean de calidad
anormal segun el resultado de los ensayos del Laboratorio.

El Director de Obra podrd imponer el vaciado total periddico de los silos y almacenes de
cemento con el fin de evitar la permanencia excesiva de cemento en los mismos.

205.5. Recepcidn

A la recepcion en obra de cada partida, y siempre que el sistema de transporte y la instalacion
de almacenamiento cuenten con la aprobacién del Director de Obra, se llevard a cabo una toma de
muestras, sobre la que se procederd a efectuar los ensayos de recepcidon que indique el Programa de
Control de Calidad, siguiendo los métodos especificados en la Instruccidn para la Recepcidn de
Cementos y los senalados en el presente Pliego. Las partidas que no cumplan alguna de las condiciones
exigidas en dichos Documentos, serdn rechazadas.

Las partidas de cemento deberdn llevar el Certificado del Fabricante que deberd comprender
todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo seialado en la “Instruccion para la
Recepcion de Cementos” (RC-08) con las siguientes modificaciones:

La pérdida al fuego de los cementos Portland no serd superior al tres por ciento (3%).
En los cementos Portland, el residuo insoluble no serd superior al uno por ciento (1%).

En los cementos siderurgicos el contenido de escoria no serd mayor del cuarenta por ciento (40%)
en peso.

Cuando el cemento haya estado almacenado en condiciones atmosféricas normales, durante
un plazo igual o superior a tres (3) semanas, se procederd a comprobar que las condiciones de
almacenamiento han sido adecuadas. Para ello se repetirdn los ensayos de recepcién. En ambientes muy
hiumedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el Director de Obra podrd variar, a su
criterio, el indicado plazo de tres (3) semanas.

205.46. Otros cementos

El Director de Obra podrd definir en caso necesario las condiciones en las que se empleardn otros
cementos no mencionados en este Pliego.

Control de calidad

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlard la calidad de los
cementos para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos.
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Los ensayos se redlizardn con la periodicidad minima siguiente:

A la recepcién de cada partida en Obra o en Planta se exigird al Contratista el Certificado del
Fabricante, que deberd comprender todos los ensayos necesarios para demostrar el cumplimiento de lo
especificado en el presente Pliego.

Cada treinta (30) dias si la Direccidon de Obra lo estimara oportuno, se realizardn los siguientes
ensayos, de acuerdo con la RC-08, con cargo al Conftratista:

Un ensayo de principio y fin de fraguado.

Un ensayo de finura de molido.

Una inspeccion ocular de acuerdo con lo establecido en el presente Pliego.
Un ensayo de peso especifico real.

Un ensayo de expansiéon en autoclave.

Un ensayo de resistencia mecdnica de los cementos.

e Un ensayo de indice de puzolanicidad, caso de utilizar cementos puzoldnicos.

Cuando del hormigdén sea suministrado por una Planta, se efectuard la toma de muestras del
material bajo la supervision del Jefe de Control de Calidad del Contratista, el cual procederd al envio de
las mismas al Laboratorio. La Direccién de Obra asistird si lo considera necesario.

ARTICULO 206. ADITIVOS PARA MORTEROS Y HORMIGONES
206.1. Definicidn

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los dridos y del
conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigdén y es ainadido a la mezcla
inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de mejorar o modificar algunas propiedades del
hormigdn fresco, del hormigdn endurecido, o de ambos estados del hormigdn o mortero.

206.2. Utilizacién

La adicién de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier finalidad aunque fuese
por deseo del Contratista y a su costa, no podrd hacerse sin autorizaciéon expresa de la Direccidn de
Obra, que podrd exigir la presentacién de ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun
Laboratorio Oficial, en los que se justifique, que la sustancia agregada en las proporciones previstas
produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn o
mortero ni representar un peligro para las armaduras.

Si por el contrario, fuese la Direccién de Obra la que decidiese el empleo de algun producto
aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las condiciones que le sefale aquélla y los
gastos que por ello se le originen serdn abonados de acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro
de Precios y en las mismas condiciones del Contrato.

206.3. Condiciones generales

De acuerdo con la norma ASTM-465 serdn las siguientes:

— Deben ser de marcas de conocida solvencia y suficientemente experimentadas en las obras.

- Antes de emplear cualquier aditivo habrd de ser comprobado sus comportamientos mediantes
ensayos de laboratorio, utilizando la misma marca vy tipo de conglomerante, y los dridos procedentes
de la misma cantera o yacimiento natural, que haya de utilizarse en la ejecucién de los hormigones
de la obra.

- Aigualdad de temperatura, la densidad vy viscosidad de los aditivos liquidos o de sus soluciones o
suspensiones en agua, serdn uniformes en todas las partidas suministradas y asimismo el color se
mantendrd variable.
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- No se permitird el empleo de aditivos en los que, mediante andlisis quimicos cualitativos, se
encuentren cloruros, sulfatos o cualquier otra materia nociva para el hormigdn en cantidades
superiores a los limites equivalentes para una unidad de volumen de hormigdén o mortero que se
toleran en el agua de amasado. Se exceptuardn los casos extraordinarios de empleo autorizado del
cloruro cdicico.

- Lasolubilidad en el agua debe ser total cualquiera que sea la concentracién del producto aditivo.

— El aditivo debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los dridos y de los productos
siderurgicos, incluso a largo plazo.

- Los aditivos quimicos pueden suministrarse en estado liquido o sdlido, pero en este Ultimo caso deben
ser facilmente solubles en agua o dispersables, con la estabilidad necesaria para asegurar la
homogeneidad de su concentracion por lo menos durante diez (10) horas.

— Para que pueda ser autorizado el empleo de cualquier aditivo quimico es condicidon necesaria que el
fabricante o vendedor especifique cudles son las sustancias activas y las inertes que entran en la
composicion del producto.

206.4. Clasificacion de los aditivos

Los aditivos se clasifican en dos grandes grupos:
- Aditivos quimicos.
—  Productos de adicidén minerales: puzoldnicos o inertes.

Los aditivos quimicos son productos que, en muy pequena proporcion ponderal respecto de la
dosificacion del cemento, se adicionan a la mezcla del mortero y hormigdn en el momento del amasado,
y a su vez se clasifican en:

— Plostificantes, puros o de efecto combinado con Aireantes, Retardadores o Aceleradores.
— Retardadores del fraguado.

— Aceleradores del fraguado.

— Colorantes.

- Otros aditivos quimicos.

206.4.1. Aireantes.

Los aireantes son aditivos cuya funcién es estabilizar el aire ocluido en la masa del hormigdn o
mortero fresco, durante su fabricacién y puesta en obra, produciendo gran cantidad de burbujas de
tamano microscépico homogéneamente distribuidas en toda la masa.

La finalidad principal del empleo de aireantes es aumentar la durabilidad del hormigdn contra los
efectos del hielo y deshielo, y por ofra parte aumentar la plasticidad y trabajabilidad del hormigdn fresco,
y reducir su tendencia a la segregacion.

Los productos comerciales aireantes pueden proceder de: sales de resina de madera,
detergentes sintéticos (fracciones del petréleo), ligno-sulfonatos (pulpa de papel), sales derivadas de los
dcidos del petrdleo, sales de materiales proteicos, dcidos grasos resinosos o sus sales, sales orgdnicas de
los dcidos alquil-sulfénicos.

Ademds de las condiciones generales para los aditivos especificados en el presente Pliego, los
aireantes cumplirdn las siguientes condiciones:

No se admitird el empleo de aireantes a base de polvo de aluminio, ni de perdxido de hidrogeno.

No se permitird el empleo de aireantes no compensados, que puedan producir oclusiones de aire
superiores al cinco por ciento (5%), aun en el caso de errores de hasta de un veinticinco por ciento (25%)
en la dosis del aireante.

-~ Unicamente se empleardn aireantes que produzcan burbujas de tamafio uniforme y muy pequefio,
de cincuenta (50) a doscientas cincuenta (250) micras.

— ElpH del producto direante no serd inferior a siete (7) ni superior a diez (10).

— Los adireantes no modificardn el tiempo de fraguado del hormigdn o mortero.
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- A igualdad de los demds componentes del hormigdn, la presencia de aireantes no disminuird la
resistencia del hormigdn a compresién a los veintiocho (28) dias, en mds del cuatro por ciento (4%) por
cada uno por ciento (1%) de aumento de aire ocluido, medido con el aparato de presidn neumdatica.

- No se permitird el empleo de aditivos aireantes generadores de espuma, por reducir
considerablemente la resistencia del hormigdén. Esta norma no serd de aplicacion en los casos
especiales de ejecucion de elementos de mortero poroso o de hormigdn celular.

206.4.2. Plastificantes.

Se denominan plastificantes los aditivos para morteros y hormigones compuestos de sustancias
que disminuyen la tension interfacial en el contacto grano de cemento-agua debido a que su molécula,
en fase acuosa, es por un lado hipotensa-activa en las superficies donde estd absorbida, y por el otro lado
es hidrdfila, lo que facilita el mojado de los granos. La primera parte de molécula es apolar, de cadena
carbonada suficientemente larga, y la segunda es netamente polar.

Los plastificantes, ademds de cumplir las condiciones generales para todos los aditivos quimicos
establecidos en el presente Pliego, cumplirdn las siguientes:

— Serdn compatibles con los aditivos aireantes por ausencia de reacciones quimicas entre plastificantes
y aireantes, cuando hayan de emplearse juntos en un mismo hormigdén.

- E plastificante debe ser neutro frente a los componentes del cemento, de los dridos y de los
productos siderdrgicos, incluso a largo plazo.

- No deben aumentar la retraccién de fraguado.

- Su eficacia debe ser suficiente con pequenas dosis ponderales respecto de la dosificacion del
cemento (menos del uno con cinco por ciento) (1,5%) del peso del cemento.

— Los errores accidentales en la dosificacién del plastificante no deben producir efectos perjudiciales
para la calidad del hormigén.

- Aigualdad en la composicion y naturaleza de los dridos, en la dosificacién de cemento y en la
docilidad del hormigdn fresco la adicidon de un plastificante debe reducir el agua de amasado y en
consecuencia, aumentar la resistencia a compresién a veintiocho (28) dias del hormigdn por lo menos
en un diez por ciento (10%).

- No deben originar una inclusién de aire en el hormigdn fresco, superior a un dos por ciento (2%).

— No se permite el empleo de plastificantes generadores de espuma, por ser perjudiciales a efectos de
la resistencia del hormigdn. En consecuencia se prohibe el empleo de detergentes constituidos por
alquilarisulfonatos de sodio o por alquisulfatos de sodio.

206.4.3. Retardadores del fraguado.

Son productos que se emplean para retrasar el fraguado del hormigdn por diversos motivos:

fiempo de fransporte dilatado, hormigonado en tiempo caluroso, para evitar juntas de fraguado en el
hormigonado de elementos de grandes dimensiones, para varias capas de vibracion.

El empleo de cualquier producto retardador del fraguado no debe disminuir la resistencia del

hormigdén a compresion a los veintiocho (28) dias respecto del hormigdn patrén fabricado con los mismos

ingredientes pero sin adifivo.

No deberdn producir una retraccion en la pasta pura de cemento superior a la admitida para
éste.

Unicamente se tolerard el empleo de retardadores en casos muy especiales y con la autorizacién
explicita del Director de Obra.

206.4.4. Aceleradores del fraguado

Los aceleradores de fraguado son adifivos cuyo efecto es adelantar el proceso de fraguado vy
endurecimiento del hormigdn o del mortero, con el fin de obtener elevadas resistencias iniciales.
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Se emplean en el hormigonado en tiempo muy frio y también en los casos en que es preciso un
pronto desencofrado o puesta en carga.

Debido a los efectos desfavorables que el uso de aceleradores produce en la calidad final del
hormigdn, Unicamente estd justificado su empleo en casos concretos muy especiales cuando no son
suficientes ofras medidas de precaucion contra las heladas, tales como: aumento de la dosificacion del
cemento, empleo de cementos de alta resistencia inicial, protecciones de cubricidon y calefaccién, de
prolongada duracidén. En cualquier caso, la utilizacion de acelerantes ha de ser autorizada expresamente
por el Director de Obra.

El empleo de aceleradores requiere un cuidado especial en las operaciones de fabricacion vy
puesta en obra de hormigdn, pero en ningun caso justifica la reduccién de las medidas de precaucion
establecidas para el hormigonado en tiempo frio.

El acelerador de uso mds extendido es el cloruro cdicico. El cloruro cdicico comercial puede
suministrarse en forma granulada o en escamas, y las tolerancias en impurezas son las siguientes:

Cloruro cdicico comercial granulado:

Cloruro cdicico, minimo 94,0% en peso

Total de cloruros alcalinos, méximo 5,0% en peso

Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua, méximo 1,0% en peso

Cloruro cdicico comercial en escamas:

Cloruro cdlcico, minimo 77,0% en peso

Total de cloruros alcalinos, méximo 0,5% en peso

Impurezas, méximo 2,0% en peso

Magnesio, expresado en cloruro magnésico, mdximo 2,0% en peso

e Agua, méximo 10,5% en peso

-  Composicién granulométrica (% de cernido ponderal acumulado):

Tamiz Escamas Granulado
9,52 mm (3/8") 100 100
6,35 mm (1/4") 80-100 95-100
0,84 mm (n° 20) 0-10 0-10

El producto serd expedido en envases adecuados para que no sufra alteracién, y en el momento
de abrir el recipiente no aparecerd en estado aglomerado.

Para el empleo de cualquier acelerador y especialmente del cloruro cdlcico se cumplirdn las
siguientes prescripciones:

— Es obligatorio realizar, antes del uso del acelerador, reiterados ensayos de laboratorio y pruebas de
hormigonado con los mismos dridos y cemento que hayan de usarse en la obra, suficientes para
determinar la dosificacién estricta del aditivo y que no se produzcan efectos perjudiciales
incontrolables.

- El cloruro cdicico debe disolverse perfectamente en el agua de amasado antes de ser introducido en
la hormigonera.

— Eltiempo de amasado en la hormigonera ha de ser suficiente para garantizar la distribucion uniforme
del acelerante en toda la masa.

— El cloruro cdlcico precipita las sustancias que componen la mayoria de los aditivos aireantes, por lo
cual acelerante y aireante deben prepararse en soluciones separadas e infroducirse por separado en
la hormigonera.

— El cloruro cdicico acentia la reaccién dlcali-drido cuando se emplean cementos de elevado
contenido de dlcalis.

— El cloruro cdlcico no puede emplearse en los casos de presencia de sulfatos en el conglomerante o
en el ferreno.
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- No se permitird el empleo de cloruro cdicico en estructuras de hormigdn armado, ni en pavimentos de
calzadaos.
- Estd terminantemente prohibido el uso de cloruro cdlcico en el hormigdn pretensado.

206.4.5. Colorantes

Los colorantes del cemento o del hormigdn solamente serdn admisibles en obras de tipo
decorativo no resistentes, en los casos expresamente autorizados por el Director de Obra.

206.4.6. Otros aditivos quimicos

En este apartado nos referimos a productos distintos de los anteriormente citados en el presente
articulo y que se emplean en la elaboracidén de morteros y hormigones para intentar la mejora de alguna
propiedad concreta o para facilitar la ejecucién de la obra.

Como norma general no se permitird el empleo de otros aditivos distintos de los clasificados.

206.4.6.1. Hidréfugos

Los hidréfugos o impermeabilizantes de masa no se empleardn, debido a lo dudoso de su eficacia
en comparacion con los efectos perjudiciales que en algunos casos puede acarrear su empleo.

Quedan excluidos de la anterior prohibicién los aditivos que en realidad son simples acelerantes
del fraguado, aunque en su denominacidén comercial se emplee la palabra "hidréfugo” o
impermeabilizante, pero su empleo debe restringirse a casos especiales de morteros, en enlucidos bajo el
agua, en reparaciones de conducciones hidrdulicas que hayan de ponerse inmediatamente en servicio,
en captacién de manantiales o filfraciones mediante revocos y entubados del agua y en otros trabajos
provisionales o de emergencia donde no sea determinante la calidad del mortero u hormigdn en cuanto
a resistencia, retraccion o durabilidad.
206.4.6.2. Curing compounds

Los "curing compound” o aditivos para mejorar el curado del hormigdn o mortero para proteger el
hormigén fresco contra la evaporacion y la microfisuracion, solamente serdn empleados cuando lo
autorice por escrito el Director de Obra.

El empleo de aditivos para el curado no disminuird en nada las precauciones para hormigonado
en fiempo caluroso.

206.4.6.3. Anticongelantes

Los anticongelantes no serdn aplicados excepto si se trata de acelerantes de fraguado cuyo uso
haya sido previamente autorizado segun las normas expuestas.

206.4.6.4. Desencofrantes

El empleo de desencofrantes sdlo podrd ser autorizado por el Director de Obra una vez realizadas

pruebas y comprobado que no producen efectos perjudiciales en la calidad intrinseca, ni en el aspecto
externo del hormigdn.

En ningUn caso se permitird el uso de productos para que al desencofrar quede al descubierto el

drido del hormigdn o mortero, ni con fines estéticos, ni para evitar el tfratamiento de las juntas de trabajo

entre tongadas, ni en cajetines de anclaje.

206.1.Control de calidad
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El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad, controlard la calidad de los
aditivos para morteros y hormigones para que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en este Pliego y
en la Instruccidn EHE.

Antes de comenzar la obra, se comprobard en todos los casos el efecto del aditivo sobre las
caracteristicas de calidad del hormigdn. Tal comprobacién se realizard mediante los ensayos previos del
hormigdn citados en el capitulo correspondiente a “Hormigones” del presente Pliego. Iguaimente se
comprobard mediante los oportunos ensayos de laboratorio la ausencia en la composicién del aditivo de
compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosién de las armaduras.

Durante la ejecucidn se vigilard que el tipo y la marca del aditivo utilizado sean los aceptados por
el Director de Obra. El Contratista tendrd en su poder el Certificado del Fabricante de cada partida que
certifique el cumplimiento de los requisitos indicados en los documentos seialados en el primer pdrrafo del
presente apartado.

ARTICULO 207. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

207.1. Aridos en general

Las caracteristicas generales de los dridos se ajustardn a lo especificado en el apartado 28.1 de la
Instruccidén EHE, siendo, asi mismo, obligatorio el cumplimiento de las recomendaciones aplicables
contenidas en los comentarios al citado apartado.

Se entiende por "drido total' (o simplemente "drido" cuando haya lugar a confusiones), aquél que,
de si o por mezcla, posee la granulometria adecuada para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

El contenido de humedad de cualquier drido en el momento de su empleo, no serd superior al
nueve por ciento (9%) de su volumen (ASTM C564).

La granulometria de dridos para los distintos hormigones se fijard de acuerdo con ensayos previos
para obtener la curva 6ptima y la compacidad mds conveniente, adoptando, como minimo, tres
tamanos de dridos. Estos ensayos se hardn por el Contratista y bajo supervisién de la Direccion de Obra,
cuantas veces sean necesarias para que ésta apruebe la granulometria a emplear. La granulometria y el
modulo de finura se determinardn de acuerdo con NLT-150.

El tamano de los dridos se ajustard a lo especificado en el apartado 28.2 de la Instruccién EHE y a
sus comentarios.

La dimensidn mdaxima de los dridos serd de sesenta milimetros (60 mm) para hormigdn en masa y
cuarenta milimetros (40 mm) para hormigén armado.

Los dridos cumplirdn las prescripciones contenidas en el apartado 28.3 de la EHE y sus comentarios
en lo que se refiere a contenidos de sustancias perjudiciales, reactividad potencial con los dlcalis del
cemento, utilizacién de escorias siderurgicas, pérdida de peso por accién de los sulfatos sédico vy
magnésico, coeficiente de forma, etc.

La forma y condiciones de almacenamiento se ajustardn a lo indicado en el apartado 28.4 de la
EHE y sus comentarios. En particular, los dridos se acopiardn independientemente, segin tamano, sobre
superficies limpias y drenadas, en montones netamente distintos o separados por paredes. En cada uno
de estos la tolerancia en la dosificacion (dridos de tamano correspondiente a otros tipos situados en el silo
o0 montén de un tipo determinado), serd del cinco por ciento (5%)

207.2. Arena
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Se entiende por "arena” o "drido fino", el drido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm. De luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

La arena serd de grano duro, no deleznable y de densidad no inferior a dos enteros cuatro
décimas (2,4). La utilizacion de arena de menor densidad, asi como la procedente del machaqueo de
calizas, areniscas o roca sedimentaria en general, exigird el previo andlisis en laboratorio, para dictaminar
acerca de sus cualidades.

El porcentaje de particulas alargadas no excederd del quince por ciento (15%) en peso. Como
particula alargada se define aquélla cuya dimensidn mdxima es mayor que cinco (5) veces la minima.

El sesenta por ciento (60%) en peso de la arena cuyos granos sean inferiores a tres milimetros (3
mm) estard comprendido entre cero (0) y un milimetro veinticinco centésimas (1,25)

Las arenas calizas procedentes de machaqueo, cuando se empleen en hormigones de
resistencia caracteristica a los 28 dias igual o menor de 300 Kp/cm2, podrdn tener hasta un ocho por
ciento (8%) de finos, que pasan por el tamiz 0,080 UNE. En este caso el "Equivalente de arena" definida por
la Norma UNE 7324-76 no podrd ser inferior a setenta y cinco (75).

207.3. Arido grueso

Se entiende por "grava" o "drido grueso", el drido o fraccién del mismo que resulta retenido por un
tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050).

El noventa y cinco por ciento (95%) de las particulas de los dridos tendrdn una densidad superior a
dos enteros cinco décimas (2,5).
207.4. Control de calidad

El Contratista controlard la calidad de los dridos para que sus caracteristicas se ajusten a las
especificaciones de los apartados correspondientes del presente Pliego.

Los ensayos justificativos de todas las condiciones especificadas se realizardn:

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos.

Al variar las condiciones de suministro.

Por otra parte y con la periodicidad minima siguiente, se realizardn los siguientes ensayos:

Por cada quinientos (500) metros cubicos o fraccion o una vez cada quince (15) dias:

Un ensayo granulométrico y médulo de finura (NLT-150)

Un ensayo de contenido de material que pasa por el tamiz 0,080 UNE 7050 (UNE 7135).

Una vez cada quince (15) dias y siempre que las condiciones climatolégicas hagan suponer una
posible alteracion de las caracteristicas:

Un ensayo de contenido de humedad (ASTM C566).

Una vez cada dos (2) meses:

Un ensayo de contenido de materia orgdnica (UNE 7082).

Una vez cada seis (6) meses:

Un ensayo de contenido de particulas blandas (UNE 7134) Unicamente en el drido grueso.

Un ensayo de contenido de terrones de arcilla (UNE 7133).

Un ensayo de contenido de materiales ligeros (UNE 7244).

Un ensayo de contenido de azufre (UNE 7245).

Un ensayo de resistencia al ataque de los sulfatos (UNE 7136).

Un ensayo de reactividad a los dlcalis (UNE 7137).

Un ensayo de determinacion de la forma de las particulas (UNE 7238) Unicamente para el drido
grueso.

Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149).

Un ensayo de estabilidad de las escorias siderUrgicas (UNE 7243) cuando éstas se empleen como
drido fino.

Un ensayo de resistencia a la abrasion (NLT-149) Unicamente para hormigones con drido
anfiabrasivo.
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ARTICULO 208. HORMIGONES
208.1. Definicion

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua, drido fino,
drido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquieren una notable
resistencia.

208.2. Clasificacion y caracteristicas

Para las obras de fdbrica y estructuras en general se utilizard el hormigén en masa HM-25, en
reposiciones o en presoleras se podrd usar el hormigdn HM-20.

208.3. Dosificacion

Para el estudio de las dosificaciones de las distintas clases de hormigdn, el Contratista deberd
realizar por su cuenta y con una antelacion suficiente a la utilizacién en obra del hormigdn de que se
trate, todas las pruebas necesarias, de forma que se alcancen las caracteristicas exigidas a cada clase
de hormigén, debiendo presentarse los resultados definitivos a la Direccién de Obra para su aprobacion al
menos siete (7) dias antes de comenzar la fabricacién del hormigdn.

Las proporciones de drido fino y drido grueso se obtendrdn por dosificacion de dridos de los
tamanos especificados, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién de Obra.

Las dosificaciones obtenidas y aprobadas por la Direccidon de Obra a la vista de los resultados de
los ensayos efectuados, Unicamente podrdn ser modificadas en lo que respecta a la cantidad de agua,
en funcion de la humedad de los dridos.

En el hormigdén curado al vapor el contenido de idn cloro no podrd superar el 0,1% del peso de
cemento.

Para el resto de los hormigones que contiene acero embebido, dicho porcentaje no superard los
siguientes valores:

Hormigdn con cemento Portland: 0,35

Hormigdn con cemento resistente a los sulfatos: 0,2

Hormigdn con cemento supersulfatado: 0,2

Salvo modificacion expresa por parte de la Direccién de Obra, la cantidad de cemento minima,
en Kg/m3, serd la que se establece en la EHE.

Todos los elementos en contacto con aguas residuales o con gases producidos por ellas se
consideran sometidos a agresividad media.

No se empleard cloruro cdlcico como aditivo ni ningun otro elemento que lo contenga en la
fabricacién de hormigdn armado, o de hormigdn que contenga elementos metdlicos embebidos.

208.4. Resistencia

La resistencia de los hormigones se ajustard a la especificada en los demds documentos, vy
especialmente en los Planos del proyecto para cada caso.

Para comprobar que con las dosificaciones propuestas se alcanzan las resistencias previstas se
actuard de la siguiente forma:

Para cada dosificacion se fabricardn, al menos, cuatro (4) series de amasadas, tomando tres (3)
probetas de cada serie. Se operard de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 7420 y UNE 7242. Se
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obtendrd el valor medio fcm de las resistencias de todas las probetas, el cual tenderd a superar el valor
correspondiente de la tabla siguiente, siendo fck el valor de la resistencia de proyecto:

Condiciones previstas Valor aproximado de la
para la ejecucién de la obra resistencia media fcm necesaria en laboratorio
Medias fcm = 1,50 fck + 20 Kp/cm?
Buenas fcm = 1,35 fck + 15 Kp/cm?
Muy buenas fcm =1,20 fck + 10 Kp/cm?

En el caso de que no se alcanzase el valor fcm se procederia a variar la dosificacion y se

comprobaria de nuevo de igual manera hasta que ese valor fuese alcanzado.

Las condiciones previstas para la ejecucion de las obras son "Buenas” de acuerdo con lo indicado

en los comentarios al Articulo 86 de la Instruccién EHE.

Las condiciones previstas para la ejecucion podrdn ser modificadas por la Direccidon de Obra,

debiendo tenerse en cuenta los valores del cuadro anterior.

208.5. Consistencia

- La consistencia de los hormigones empleados en los distintos elementos, salvo
modificacion expresa por parte de la Direccidn de Obra, serd la siguiente:

Hormigdn Asiento en el Cono de Abrams (cm) Tolerancias (cm)
Cons. Blanda 6-9 +1]
Cons. Fluida 10-15 +2

208.6. Recubrimiento de armaduras

Salvo indicacién expresa de la Direccidn de Obra, se adoptardn como minimo los recubrimientos

indicados en los planos del Proyecto.

208.7. Hormigones preparados en planta
Los hormigones preparados en Planta se ajustardn a la Instruccion EHE.

Se deberd demostrar a la Direccién de Obra que el suministrador realiza el control de calidad

exigido con los medios adecuados para ello. El suministrador del hormigdn deberd entregar cada carga
acompanada de una hoja de suministro (albardn) en la que figuren, como minimo, los datos siguientes:

Nombre de la central de hormigdn preparado
Fecha de enfrega

Nombre del utilizador

Designacién y caracteristicas del hormigdn, indicando expresamente las siguientes:
e Canfidady tipo de cemento

e Tamano mdaximo del drido

e Resistencia caracteristica a compresion

e Clase y marca de aditivo si lo confiene
Lugar y tajo de destino

Cantidad de hormigdn que compone la carga
Hora en que fue cargado el camién

Hora limite de uso para el hormigén

208.8. Control de calidad

208.8.1. Resistencia del hormigéon
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208.8.1.1. Ensayos caracteristicos

Para cada uno de los tipos de hormigdn utilizado en las obras se realizardn, antes del comienzo
del hormigonado, los ensayos caracteristicos especificados por la Instruccién EHE, articulo 87.
208.8.1.2. Ensayos de control

Se redlizard un confrol estadistico de cada ftipo de los hormigones empleados segin lo
especificado por la Instruccion EHE, articulo 88 para la Modalidad 3.

El Contratista por medio de su departamento de Control de Calidad procederd a la toma de
probetas y a su adecuada proteccion marcédndolas para su control.

La rotura de probetas se hard en un laboratorio oficial aceptado por la Direccion de Obra
estando el Confratista obligado a fransportarlas al mismo antes de los siete (7) dias a partir de su
confeccién.

Todos los gastos producidos por la elaboracion, transporte, rotura, etc., serdn a cuenta del
Confratista.

Si el Contratista desea que la rotura de probetas se efectie en laboratorio distinto, deberd
obtener la correspondiente autorizacién de la Direccidén de Obra y todos los gastos serdn de su cuenta.

La toma de muestras se realizard de acuerdo con UNE 41.118 "Toma de muestras del hormigdn
fresco". Cada serie de probetas serd tomada de un amasado diferente completamente al azar, evitando
cualquier seleccidn de la mezcla a ensayar, salvo que el orden de toma de muestras haya sido
establecido con anterioridad a la ejecuciéon. El punto de toma de la muestra serd a la salida de la
hormigonera y en caso de usar bombeo, a la salida de la manguera.

Las probetas se moldeardn, conservardn y romperdn segun los métodos de ensayo UNE 7240 y
UNE 7242.

Las probetas se numerardn marcando sobre la superficie con pintura indeleble, ademds de las
fechas de confeccidén y rotura, letras y nUmeros de identificacién. La Direccién de Obra, al comienzo de
los trabajos, definird, de acuerdo con las caracteristicas de la obra, la nomenclatura a emplear en cada
Caso.

La cantidad minima de probetas a moldear por cada serie para el ensayo de resistencia a la
compresidn serd de seis (6), con objeto de romper una pareja a los siete (7) dias y cuatro (4) a los
veintiocho (28) dias. Deberdn moldearse adicionalmente las que se requieran como testigos en reserva y
las que se destinen a curado de obra, segin determine la Direccidon de Obra.

Si una probeta utilizada en los ensayos hubiera sido incorrectamente moldeada, curada o
ensayada su resultado serd descartado vy sustituido por el de la probeta de reserva, si la hubiera. En el
caso contrario la Direccion de Obra decidird si las probetas restantes deben ser identificadas como
resulfado global de la serie o la misma debe ser eliminada.

Se efectuard un ensayo de resistencia caracteristica en cada tajo con la periodicidad y sobre los
tamanos de muestra que a continuacién se detallan:

Hormigdn de limpieza, rellenos y camas armadas y sin armar, aceras, rigolas, cunetas, etc.: cuatro
(4) series de seis (6) probetas cada una cada doscientos metros cUbicos (200 m3) o dos (2) semanas.

Hormigdn en muros, pozos de registro, arquetas, aliviaderos de tormenta, depdsitos, estaciones de
bombeo y otros edificios: cuatro (4) series de seis (6) probetas cada cien metros cUbicos (100 m3) y minimo
una (1) serie por cada obra de fdbrica o fraccién hormigonada en el dia.
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No obstante los criterios anteriores podrdn ser modificados por la Direccién de Obra, en funcién
de la calidad y riesgo de la obra hormigonada.

Para estimar la resistencia esperable a veintiocho (28) dias se dividird la resistencia a los siete (7)
dias por 0.65. Si la resistencia esperable fuera inferior a la de proyecto el Director de Obra podrd ordenar
la suspension del hormigonado en el tojo al que corresponden las probetas. Los posibles retrasos
originados por esta suspensiéon, serdn imputables al Contratista.

Si los ensayos sobre probetas curadas en laboratorio resultan inferiores al noventa (90) por ciento
de la resistencia caracteristica y/o los efectuados sobre probetas curadas en las mismas condiciones de
obra incumplen las condiciones de aceptabilidad para hormigones de veintiocho (28) dias de edad, se
efectuardn ensayos de informacién de acuerdo con el Articulo 89 de EHE.

En caso de que la resistencia caracteristica a veintiocho (28) dias resultara inferior a la exigida, el
Contratista estard obligado a aceptar las medidas correctoras que adopte la Direccidon de Obra,

reservéndose siempre ésta el derecho a rechazar el elemento de obra o bien a considerarlo aceptable,
pero abonable a precio inferior al establecido en el Cuadro de Precios para la unidad de que se trata.

208.8.2. Consistencia del hormigén
La determinaciéon de la consistencia del hormigdn se efectuard segun UNE 7103 con la frecuencia
mds intensa de las siguientes, en cada tagjo:
Cuatro (4) veces al dia, una de ellas en la primera mezcla de cada dia.
Una vez cada veinte (20) metros cubicos o fraccién.

208.8.3. Permeabilidad

Antes de iniciar los trabajos se realizardn los ensayos necesarios para comprobar que la
granulometria y dosificacién proporcionan la permeabilidad exigida, para cada tipo de hormigdn.

208.8.4. Absorcion

Antes de iniciar los frabajos se realizardn los ensayos de absorcidn necesarios para comprobar
que la granulometria y dosificacion proporcionan la absorcion exigida para cada tipo de hormigdn.

ARTICULO 209. ACEROS

209.1. Barras corrugadas para hormigén armado

209.1.1. Caracteristicas

Los aceros corrugados para armaduras cumplirdn las condiciones del Articulo 31° de la

"Instruccion de Hormigdn Estructural - (EHE)" y las Normas de la Instruccion H.A. 61 del "Instituto Eduardo
Torroja".

209.1.2. Alimacenamiento

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,

clasificados por tipos y didmetros y de forma que sea facil el recuento, pesaje y manipulacién. Se tomardn

todas las precauciones para que los aceros no estén expuestos a la oxidacién ni se manchen de grasa,
ligantes, aceites o barro.

209.1.3. Control de calidad
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El Conftratista controlard la calidad de los aceros a emplear en armaduras para que sus
caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion EHE.

Los controles de calidad a realizar serdn los correspondientes a un "Control a Nivel Normal',
Articulo 90.3 de la EHE.

Todas las partidas llegardn a obra perfectamente identificada y acompanada del
correspondiente certificado de caracteristicas redactado por el Laboratorio dependiente de la Factoria
siderdrgica.

A la llegada de obra de cada partida de 20 Tn o fraccidn se realizard una toma de muestras para
cada didmetro y sobre éstas se procederd a la verificacidon de la seccidn equivalente, las caracteristicas
geométricas de los resaltes y al ensayo de plegado, doblando los redondos ciento ochenta grados (180°)
sobre un redondo de didmetro doble y comprobando que no se aprecien fisuras ni pelos en la barra
plegada, segun los apartados 31.2, 31.3 y 31.4 de la EHE y las normas UNE 36088, 36092, 36097 y 36099.

En tres ocasiones, cuando juzgue oportuno la Direccion de Obra se determinard el limite eldstico,
carga de rotura y alargamiento en rotura en 2 probetas de cada didmetro.

Todos estos ensayos serdin realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccién de Obra
y a costa del Contratista.

209.2.Alambre para atar
209.2.1. Caracteristicas

El atado de las armaduras se realizard con alambres de acero (no galvanizado) de 1 mm de
didmetro, como minimo.

El acero tendrd una resistencia minima a la rotura a traccién de treinta y cinco (35) kilogramos por
milimetro cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.

209.2.2. Control de calidad

Las caracteristicas geométricas se verificardn una vez por cada lote de una tonelada o fraccién,
admitiéndose tolerancias en el didmetro de 0,1 mm.

Los ensayos de traccidn se realizardn segun la Norma UNE-7194. El nUmero de ensayos serd de uno
por cada lote de una tonelada o fraccion.

Por cada lote de una tonelada o fraccidon y por cada didmetro se redlizard un ensayo de
doblado-desdoblado en dngulo recto, segun la Norma UNE 7195. Se considerard aceptable si el nUmero
de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.

209.3.Elementos de fundicion
209.3.1. Tapas de registro

Los marcos y tapas para pozos de registro deberdn tener la forma, dimensiones e inscripciones
definidas en los Planos del Proyecto, con una abertura libre no menor de 600 mm para las tapas circulares.

Las tapas a colocar en viales deberdn resistir una carga de tréfico de al menos 40 toneladas sin
presentar fisuras.

Las tapas deberdn ser estancas a la infiltracién exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa
sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizard por medio de un anillo de
material elastomérico que, ademds de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorberd las posibles
iregularidades existentes en la zona de apoyo.
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Las zonas de apoyo de marcos y tapas serdn mecanizadas admitiéndose como mdximo una
desviacion de 0,2 mm.

Todos los elementos se suministrardn pintados por inmersién u otro sistema equivalente utilizando
compuestos de alquitrdn (Norma BS 4164), aplicados en caliente o, alternativamente, pintura bituminosa
(Norma BS 3416) aplicada en frio. Previamente a la aplicacion de cualquiera de estos productos, las
superficies a revestir estardn perfectamente limpias, secas y exentas de éxido.

Todas las tapas deberdn llevar un marcado efectuado de forma clara y duradera, donde se
indicard:
EN 124, como indicacién de la Norma Europea UNE 41-300.
Clase a la que corresponde.
— Nombre del fabricante.
— Referencia de marca o certificacion.

Todas las tapas llevardn un dispositivo de acerrojado y el disefo serd tal que la superficie sea
anfideslizante.

Donde sea necesario que el cierre entre marco y tapa sea perfectamente estanco, las tapas de
fundicién serdn sustituidas por tapas de aluminio fundido.

La tapa estard provista de nervios radiales en la parte inferior para aumentar su resistencia e ird
unida al marco, también de aluminio fundido, por medio de tornillos de acero inoxidable. El contacto
entre marco y tapa se realizard por medio de una junta de material elastomérico.

209.3.2. Pates

Los pates de acceso al interior de la arqueta serdn de fundicidn o metdlicos recubiertos de
polipropileno o polietileno de alta densidad y tendrdn las formas y dimensiones definidas en los planos de
Proyecto. Los modelos no definidos en planos serdn previamente aprobados por la Direccién de Obra.

En cualquier caso deberdn soportar una fuerza de doscientos cincuenta kilopondios (250 kp) sin

que se aprecien fisuras o defectos en el pate o fisuras en el hormigdn de la seccidn donde se fija,
colocada en el punto en que pueda producir los mdximos esfuerzos.

La distancia entre pates serd igual o inferior a 3 cm. Se prohibe expresamente el empleo de pates
de aluminio sin recubrir.

Los pates se anclardn en el hormigdn un minimo de 7,5 cm. La anchura minima del pate serd de
20 cm. La distancia libre entre pared y pate serd de 10 cm.

209.3.3. Control de Calidad

Las pruebas de carga de los marcos y tapas se realizardn de acuerdo con lo establecido en las
Normas DIN 1229 o BS 497, Parte 1.

La aceptacion de los elementos de fundicion estard condicionada por la presentacion de los
correspondientes certificados de garantia del fabricante o, en su caso, por los ensayos realizados por
laboratorios oficialmente reconocidos.

ARTICULO 210. MADERAS, ENCOFRADOS Y ENTIBACIONES

210.1. Caracteristicas de la madera de obra

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demds medios auxiliares
deberd cumplir las condiciones siguientes:
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—  Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

— Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos de dos (2) anos.

- No presentar signo alguno de putrefaccién, atronaduras, carcomas o atague de hongos.

— Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier ofro defecto que perjudique su solidez
y resistencia. En particular, contendrd el menor nUmero posible de nudos, los cuales, en todo caso,
tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensidn de la pieza.

— Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensidn de la pieza.

—  Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

—  Dar sonido claro por percusion.

210.2. Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para garantizar su
resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccién escuadrada serd madera terminada a sierra, de aristas vivas y llenas.
No se permitird en ningun caso el empleo de maderas sin descortezar.

210.3. Encofrados

210.3.1. Definicién

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones. Puede ser

recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del hormigdn o en
el paramento exterior confra el terreno o relleno.

210.3.2. Tipos de encofrado y caracteristicas

El encofrado puede ser de madera o metdlico segun el material que se emplee. Por otra parte el
encofrado puede ser fijo o deslizante.

210.3.2.1 De madera

La madera que se utilice para encofrados deberd cumplir las caracteristicas de los apartados
“Caracteristicas de la madera de obra” y “Forma y Dimensiones” del capitulo actual del presente Pliego.

210.3.2.2. Metdlicos

Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberdn cumplir las caracteristicas del
apartado “Aceros laminados en estructuras metdlicas” del presente Pliego.

210.3.3. Control de Calidad
El Contratista controlard la calidad de la madera a emplear en los encofrados que cumpla con
las caracteristicas sefaladas en los apartados "Caracteristicas de la madera de obra” y “Forma vy

Dimensiones” del capitulo actual del presente Pliego.

El fipo de encofrado a utilizar en las distintas partes de la obra deberd contar con la autorizacién
escrita de la Direccion de Obra.

210.4. Entibaciones

210.4.1. Caracteristicas
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Las maderas a emplear en entibaciones serdn maderas resinosas, de fibra recta (pino, abeto) y
deberdn tener las caracteristicas sefaladas en el apartado “Caracteristicas de la madera de obra” del
capitulo actual del presente Pliego, asi como las indicadas en los Apartados 1y 2 de la NTE-ADZ.

210.4.2. Control de Calidad
Los materiales de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad
fijadas en la NTE, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la fabricacion y

control industrial o en su defecto las normas UNE que se indican en el Apartado 1. "Materiales y equipos de
origen industrial" del Control indicado en la norma NTE-ADZ.

ARTICULO 212. TUBOS DE PVC

212.1. Definicién
Conducto de policloruro de vinilo (PVC) que se emplea en colectores y otros tipos de usos.

Se consideran los siguientes tipos de tubos de PVC:
—  Tubos de PVC lisos.

o Tubos de presidon (UNE EN 1452).
o Tubos de saneamiento sin presién (UNE EN 1401).
o Tubos de saneamiento con presién (UNE EN 53962).
— Tubos de PVC estructurados (prEN 13476-1).
o Tipo Al: tipo sandwich o de pared con huecos longitudinales.
o Tipo A2: pared con seccidn formada por huecos en espiral.
° Tipo B: pared con una superficie interior lisa y una superficie exterior maciza o hueca, del tipo

corrugado o nervado en espiral o en forma anular.
—  Tubos de PVC para conducciones eléctricas.
— Tubos de PVC ranurados para drenagje.

212.2. Caracteristicas generales
Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y quimicas cumplirdn el “Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de abastecimiento de agua” de 1.974 o el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones” de 1.986, segun sea su uso y, en todo caso, las siguientes:

- Tubos de presidn y tubos de saneamiento con presion:

PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
MECANICAS
. . 10 (dn<90 mm)
Tension de trabajo MPa 12,5 (dn=110 mm) UNE EN 1452
Resistencia %TIR <10 UNE EN 744
impacto
Resistencia a la °C/h Sin fallo UNE EN 921
presidon interna
FISICAS
Temperatura de
Reblandecimiento °C >80 UNE EN 727
Vicat
Refraccion % <5 UNE EN 743
Longitudinal
Resistencia a . Sin ataque UNE EN 580
diclorometano
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TERMICAS
Coeficiente de m/meC 810% UNE 53126
dilatacion térmica
Conductividad o0 UNE 92201
térmica Keal m/m?h°C 0.13 UNE 92202
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE EN 60243-1
Resistividad O/cm 1015
fransversal
(;on,sTopTe ) 3.4
dieléctrica
Tubos de saneamiento sin presion.
PROPIEDADES UNIDADES VALOR NORMA
MECANICAS
Tensién de trabagjo MPa 10 UNE EN 1401-1
Resistencia %TIR <10 UNE EN 744
impacto
FISICAS
Temperatura de
Reblandecimiento °C 279 UNE EN 727
Vicat
TERMICAS
Coeficiente de m/meC 810% UNE 53126
dilatacion térmica
Conductividad o0 UNE 92201
térmica Keal m/m?h°C 0.13 UNE 92202
ELECTRICAS
Rigidez dieléctrica KV/mm 35-30 UNE 53030/102
Resistividad o/cm 1015
fransversal
C.on’sTor'wfe ) 3.4
dieléctrica
Tubos de PVC estructurados:
CARACT,ERI'STICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO
MECANICAS CARACTERISTICAS | VALOR ENSAYO
. > 4 kN/m? UNEENISO |ENISO
Rigidez anular > 8 kKN/m? UNE EN ISO 9969 9969 9969
- <2,5
Coeficiente de ’ UNE EN ISO EN ISO
fluencia Exfropqloc. a2 | UNEENISO 9967 9947 9947
afnos
Resistencia al EN
< A o
impacto TIR <10% Temperatura 0°C 744:1995
Condicién medio | Agua o Aire
Tipo percutor d%o
Muestreo EN(155WI009)-2
Masa percutor:
OD 110e 1D 100 0,5 kg
OD125eID 110 0.8 kg
OD 160 e ID 140 1,0 kg
ID 150 1,6kg
OD 200 e ID 180 1,6kg
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ID 200 2,0 kg
OD 250 e ID 225 2,5kg
OD 2> 315e
ID =280 3.2kg
Altura percutor:
OD 110eID 100 1600 mm
OD=125¢e ID2110 2000 mm
La curva
fuerza/deforma
cién serd
Flexibilidad anular | STeCiente: Sin Flexion 30% EN 1446
roturas o
destruccién
aparente enla
seccidn
Temperatura (23+2)°C EN 1277
Deformacién cabo 210% COHCBIICIOH
Deformacion copa >5% Método 4
Diferencia >5%
Presién agua 0,05 bar
Presién agua 0,5 bar
Presién aire -0,3 bar
Estanqueidad Temperatura (23+2)°C EN 1277
. . Condicién
Deflexién junta: C
dc €315 2° Método 4
315<dc <630 1,5°
630 < dc 1°
Presién agua 0,05 bar
Presién agua 0,5 bar
Presién aire -0,3 bar
CARA(,ZTERI'STICAS REQUISITOS PARAMETRO ENSAYO METODO
FISICAS CARACTERISTICAS | VALOR ENSAYO
VICAT 279°C Profundidad T mm EN 727
Fuerza 50N
Resistencia al No af Temperatura test 15°C EN 580
diclorometano ©ataque Tiempo inmersion | 30 min. | sin achaflanar
. Ta inmersiéon (150+2)°
No presenforo Tiempo inmersion C
Ensayo al horno fisuras . ISO12091
ni burbujas e<10mm 30 min
e>10 mm 60 min

Los tubos de PVC para conducciones eléctricas y otras de similar naturaleza serdn lisos en el

interior y corrugados en el exterior.

212.3. Transporte y almacenamiento

El transporte se efectuard con el mayor cuidado de modo que no se produzcan deformaciones
en las piezas que alteren la forma prevista, ni se originen golpes ni rozaduras.

Los tubos se deben apoyar por completo en la superficie de la plataforma del vehiculo o sobre los
listones de madera que forman el palet.
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Se debe evitar que los tubos rueden, reciban golpes o estén en contacto con elementos
punzantes, para lo cual se sujetardn adecuadamente con cintas o eslingas.

La altura de apilado de los tubos en obra (pirdmide truncada) no sobrepasard 1,5 m.

En épocas calurosas, los tubos se almacenardn en lugares sombreados o se cubrirdn con Idminas
pldsticas o lonas.

La primera hilada de tubos deberd apoyarse sobre travesanos de madera con cuias.
212.4. Recepcidn y control de calidad

La superficie no tendrd fisuras y serd de color uniforme. Los extremos acabardn con un corte
perpendicular al eje y sin rebabas, con el perfil correspondiente al tipo de unién.

Superardn los ensayos indicados en la normativa vigente segun sed su uso.

Cada tubo tendrd marcados como minimo cada 2 m de forma indeleble y bien visible los datos
siguientes:
- Designacion comercial
- Siglas PVC
- Didmetro nominal en mm

212.5. Unién entre tubos

Para el empalme de los tubos se empleardn las piezas, juntas y accesorios correspondientes al
tipo de unién. Las juntas serdn estancas debiendo cumplir los requisitos de ensayo en la normativa vigente.

Se distinguen los siguientes tipos de unién para tubos de PVC:

— Unién por junta eldstica. La copa llevard preformado un alojamiento para una junta eldstica.
Insertando el tubo en la copa se conseguird la estanqueidad por compresion de la junta. Este sistema
permitird absorber las dilataciones producidas por cambios de temperatura. Las operaciones a seguir
para un correcto montaje son las siguientes:

. Limpiar la suciedad del interior de la copa vy la junta eldstica.

o Aplicar lubricante en el interior de la copa, asi como en la superficie de la goma para facilitar
el deslizamiento de ambas.

o Enfrentar la copa y el exiremo del tubo conjunta y empujar dicho extremo hasta infroducirlo.

En funcion del didmetro, el sistema de empuje puede ser manual, mediante trdctel o por medio del
fubo suspendido.

Este fipo de unidn por junta eldstica es apta para los tubos de presion, los de saneamiento, con vy sin
presion, y los tubos estructurados.

— Unién por encolado se ejecutard encolando e insertando, previa limpieza, el tubo en la copa. Se
empleard en tubos de didmetro reducido.
° La unidén entre los tubos encolados o con masilla se realizard por penetracion de un extremo
dentro del otro, encolando previamente el extremo de menor didmetro exterior.

Este tipo de unidn por encolado es apta en tubos de presion, fundamentalmente si hubiese riesgo de
ataque guimico.

— Unidén por junta mecdnica (e]. Junta Gibault). Se trata de la unién de tubos de PVC empleando una
brida metdlica.
o En los tubos unidos con junta mecdnica, se conseguird la estanqueidad necesaria por la
compresidn de las juntas elastoméricas contra la superficie exterior del tubo al apretar los pernos del
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accesorio de unidn. En este tipo de unién, se realizard un rebaje en el fondo de la zanja, en la zona de
unién, con el fin de que el tubo descanse sobre una generatriz de su cuerpo y no sobre sus extremos.

Este tipo de unidn por junta mecdnica es apta en uniones de transicidn, como puede ser el caso
de la unién de un tubo de PVC con ofro de fundicién.

En todos los casos, para redlizar la unidn de los tubos no se forzardn ni deformardn sus extremos.

El lubricante que se utilice para las operaciones de unidn no serd agresivo para el material del
tubo ni para el anillo elastomérico.

La unidn entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

212.6. Tolerancias en la unidn entre tubos

Sélo en los casos aprobados por el D.O., la desviacion mdxima admitida en cada union serd de
3°, en las mismas condiciones de estanqueidad.

212.7. Medicién y abono

La medicion y abono de los tubos de PVC se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad
de obra de la que formen parte.

En acopios, los tubos de PVC se abonardn por metros (m) realmente acopiados.

ARTICULO 213. OTROS MATERIALES

Los materiales cuyas caracteristicas no estén especificadas en este Pliego, cumplirdn las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas, aprobadas con cardcter oficial en los casos en que
dichos documentos sean aplicables; en todo caso se exigirdn muestras, ensayos y certificados de garantia
para su aprobacion por la Direccidon de Obra.

La Direccién de Obra podrd rechazar dichos materiales si no rednen, a su juicio, las condiciones

exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivard su empleo vy sin que el Contratista tenga
derecho, en tal caso, a reclamacién alguna.

ARTICULO 214. MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este Pliego, el
Contratista se atendrd a lo que determine el Director de Obra conforme a lo previsto en los apartados
siguientes.

214.1. Materiales colocados en obra o semielaborados
Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las
especificaciones correspondientes, el Director de Obra lo notificard al Contratista indicando si dichas

unidades de obra pueden ser aceptables aunque defectuosas, a tenor de la rebaja que se determine.

El Contratista podrd en todo momento retirar o demoler a su costa dichas unidades de obra,
siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, sino estd conforme con la rebaja determinada.

214.2. Materiales acopiados
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Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director de Obra lo
notificard al Contratista concediéndole a éste un plazo de ocho (8) dias para su retirada. Si pasado dicho
plazo, los materiales no hubiesen sido retirados, el Director de Obra puede ordenar a terceros su retirada a
cuenta del Contratista, descontando los gastos ocasionados por dicha retirada de las certificaciones
correspondientes.
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CAPITULO Ill. EJECUCION, CONTROL, MEDICION Y ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

ARTICULO 301. EXCAVACIONES

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, el Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua, en la NTE ADZ excavacion
en zanjas y pozos y en el caso de excavaciones con anchos superiores a los 2 m. la NTE ADV
Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Vaciados, completadas o modificadas con las contenidas en
este Articulo del presente Pliego.

301.1 Definicidn

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas (conduccidén general,
derivaciones, desagues, obra especial enterrada, sobreanchos en las juntas de las tuberias); pozos para
cimentacion de los macizos de anclaje, pozos de registro, arquetas, etc, asi como excavacién de
explanaciones para ubicacién de depdsitos de agua, EDAR, etc.

Cuando para redlizar la excavacién sea necesario demoler cualquier tipo de pavimento, la
excavacion incluird el corte previo del mismo mediante mdaquina giratoria de disco.

301.2 Clasificacién

Se considerardn los siguientes tipos:
- Excavacién en fierra o tfrdnsito.
- Excavacién enroca (martillo, explosivos o expansivos).
- Excavacién a mano
- Excavacion a maquina

301.3 Ejecucién de las obras

En general en la ejecucién de estas obras se seguirdn las normas antes enumeradas, ademds de
la DIN 4124 y NTE-ADE prevaleciendo la mds restrictiva en los casos de contradicciéon entre ellas o con este
Pliego. Asimismo, serdn de aplicacion los apartados 300, 301, 320 y 321 del PG-3.

Los productos procedentes de la excavacién que vayan a ser reutilizados en la ejecuciéon de la
unidad podrdn depositarse a una distancia superior a los % de la profundidad de la zanja y nunca inferior
a 1 m, aun sélo lado de éstas y sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el tréansito
general, fodo lo cual se hard utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas.

Las zanjas eventualmente derrumbadas, serdn por lo tanto, a cuenta y riesgo del Contratista,
vueltas a abrir y conservadas asi, hasta efectuado el tendido.

Las zanjas terminadas tendrdn la rasante y anchura exigida en los Planos o Replanteo, con las
modificaciones que acepte la Direccidon de Obra por escrito.

- Si el Confratista desea por su conveniencia aumentar la anchura de las zanjas
necesitard la aprobacion por escrito del Director de Obra. En ningin caso serd objeto de
abono ni la excavacion ni el relleno necesario.

- Sifuera previsible la aparicién de roca en la fase de apertura de la zanja, bien porque
hubiera sido previamente detectada, bien porque se produjera este hecho en fase de
excavacion, el Confratista someterd a la aprobacién del Director de Obra los
procedimientos constructivos que tuviera intencién de poner en prdctica (martillos
picones o neumaticos, etc.). La aparicion de la roca permitird al Contratista, de acuerdo
con lo indicado en los Planos de Proyecto y las indicaciones del Director de Obra,
modificar las anchuras de zanjas.
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A efectos del sistema de ejecucion sélo se permitird realizar excavaciones en roca mediante
medios mecdnicos (martillos neumdticos, hidrdulicos, etc.). La utilizacién de explosivos queda a criterio
exclusivo de la Direccién de Obra.

Los taludes de las zanjas y pozos serdn los que, segun la naturaleza del terreno permitan la
excavacion, y posterior ejecucién de las unidades de obra que deben ser alojadas en aquéllas con la
madxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal y evitacién de danos a terceros, estando
obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que corresponden en este sentido, incluyendo
el empleo de entibaciones, aun cuando no fuese expresamente requerida por el personal encargado de
la inspeccidn y vigilancia de las obras de la Direccién de Obra.

En cualqguier caso los limites méximos de las zanjas y pozos a efectos de abono, serdn los que se
expresan en los planos, con las modificaciones previstas en este apartado y aceptadas por la Direccidn
de Obra.

En el caso de que los taludes antes citados, realizados de acuerdo con los planos, fuesen
inestables en una longitud superior a diez metros (10,00 m), el Contratista deberd solicitar de la Direccién
de Obra la aprobacién del nuevo talud, sin que por ello resulte eximido de cuantas obligaciones y
responsabilidades se expresan.

Dado gue una mayor anchura de zanja da lugar a mayores cargas sobre la tuberia, el Contratista
estard obligado a mejorar el apoyo de la tuberia de forma que el coeficiente de seguridad resultante sea
equivalente al del Proyecto.

301.3.1 Plan de excavacién por voladura

En el caso de excavacion en roca con explosivos, el Contratista presentard al D.O. una propuesta
de Plan de excavacion por voladura firmada por un técnico competente, en la que se especificard al
menos:

- Magqguinaria y método de perforacién.

- Longitud mdéxima de perforacién.

- Didmetro y longitud de los barrenos de contorno y disposicion de los mismos.

- Didmetro y longitud de los barrenos de destroza y disposicidon de los mismos.

- Explosivos utilizados, dimensiones de los cartuchos, sistemas de retacado y esquema de cargas de los
distintos tipos de barreno.

- Método de fijacion de las cargas en los barrenos con carga discontinua.

- Método de iniciacién de las cargas y secuencias de iniciacion.

- Método de comprobaciéon del circulo de encendido.

- Tipo de explosor.

- Exposicidn detallada de resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto en terrenos
andlogos al de la obra.

- Medidas de seguridad para la obra (trabajadores y equipos) y terceros.

- Personal cudlificado y autorizado para realizar los trabajos.

Los perforistas presentardn un parte de perforacion donde se indicardn las posibles oquedades
detectadas durante la operacién para evitar cargas concentradas excesivas, y tomardn las medidas
necesarias para que los barrenos permanezcan limpios una vez completados con el fin de realizar su
carga prevista.

La aprobacion del Plan de excavacion por voladura por parte del D.O. indicard, tan sélo, que la
Administracion acepta el resultado final previsto de dicho Plan no eximiendo al Contratista de su
responsabilidad.

Durante la excavaciéon el Contratista deberd disponer a pie de obra de un técnico experto en
voladuras que participe en las fases de preparacién del Plan de excavacién por voladura y de dispositivos
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que eviten los riesgos, asi como en la ejecucion de esta unidad. Este técnico deberd ser aprobado
previamente por el D.O., debiendo tener una titulacién suficiente y con amplia experiencia en la materia.
301.4 Medicién y abono

Las excavaciones se abonard por aplicacidn de los precios correspondientes segin sus
respectivas definiciones en el Cuadro de Precios n° 1, a los volUmenes en metros cUbicos (m3) medidos
segun perfiles tomados sobre el terreno con la limitaciéon a efectos de abono, de los taludes y dimensiones
madximas sefaladas en los planos y con la rasante determinada en los mismos o en el replanteo no
abondndose ningUn exceso sobre éstos aun cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser
que a la vista del terreno, la Direccién de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes
serdn los que se dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas anteriormente estdn
comprendidos en los precios unitarios, incluyendo el acopio del material que vaya a ser empleado en
otros usos y en general todas aquéllas que sean necesarias para la permanencia de las unidades de obra
realizadas, como el refino de taludes, y soleras de la excavacion, pasarelas, escaleras, senalizacion, etc.
También se incluyen las demoliciones de obras de fdbrica, el desbroce y el apartado de tierra vegetal, asi
como el fransporte del sobrante al vertedero.

No se aceptardn suplementos en los precios de excavaciéon por la presencia de servicios
existentes que ocasionen un menor rendimiento.

No serdn de abono los excesos de medicidn de ofras unidades de obra derivados de
sobreexcavaciones aun cuando éstas cumplan las tolerancias permitidas. Igualmente serdn de cuenta
del Contratista los sobrecostos debidos a refuerzos y/o aumento de la calidad de la tuberia inducidos por
sobreanchos de excavacién que excedan las dimensiones definidas en los Planos del Proyecto y no
hayan sido aceptadas previamente por escrito por la Direccién de Obra.

Asimismo, no serd objeto de abono cualquier incremento de excavacién producido como
consecuencia del procedimiento constructivo utilizado por el Contratista.

ARTICULO 302. RELLENOS

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones y en el Pliego de
prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua, completadas o modificadas
con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

En ningun caso se permite el empleo de suelos marginales, inadecuados, colapsables, expansivos,
con yesos, con ofras sales solubles o con materia orgdnica.

302.1. Rellenos compactados en zanja para la cubricién y/o proteccién de las tuberias
302.1.1. Definicidn, alcance y fases para el relleno de la zanja

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos apropiados en las zanjas una
vez instalada la tuberia sobre la cama de apoyo.

En esta unidad estd incluido el suministro de los materiales, transporte, extendido, compactacion y
todas las operaciones necesarias para su realizacion.

Se distinguird una Unica fase de relleno:
- Relleno de cubricién, que ocupa toda la zanja, desde la cama de arena, cubriendo el tubo, hasta la
cota de zanja en que se vaya a colocar el firme o la tierra vegetal.

El relleno de cubricidn se ejecutard con materiales adecuados segun el presente Pliego.
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302.1.2. Ejecucidn de las obras
302.1.2.1. Condiciones generales

El relleno definitivo en zonas rurales, salvo autorizacion expresa del Director de Obra, debe
realizarse dentro de las cuarenta y ocho (48) horas siguientes a la puesta en zanja del tubo. Cuando la
conduccién discurra por tramos urbanos el relleno definitivo en las obras deberd cumplir con los
reglamentos municipales, provinciales o de cualquier otra entidad que afecten a la zona, no dejando
tframos de excavacién descubiertos con longitud mayor de la indicada en los mismos, y en todo caso no
podrd finalizar la jornada de trabajo sin efectuar el relleno de proteccién.

El Contratista efectuard con particular cuidado, siguiendo las instrucciones del Director de Obra y
de los servicios técnicos de las entidades interesadas, el relleno de la zanja efectuada en calles y dreas
urbanas, para garantizar la vialidad y seguridad de éstas. La compactacién del relleno en las zanjas
efectuadas en calles, se hard por medios adecuados a juicio del Director de Obra, debiendo ademds
quedar la superficie superior del relleno plana y no presentar convexidad o concavidad, debiendo
mantenerla asi, hasta la restitucién del firme o pavimento correspondiente.

El relleno de la zanja no comenzard hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento se
encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar por su
ejecucion.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre una zanja en la que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conducirdn las Ultimas fuera de la zanja
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién.

Salvo en el caso de zanjas de drenagije, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno inestable,
turba y arcilla blanda, se asegurard la eliminacién de este material o su consolidacion.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes, y si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezcldndolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas deberd tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion del agua sin peligro de erosién.

Una vez extendida la tongada, se procederd a su humectacion, si es necesario. El contenido
6ptimo de humedad se determinard en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomardn las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por
oreo o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mds conveniente, se procederd a la compactaciéon mecdnica de la
tfongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn
inmediatamente por el Conftratista.

Los rellenos se ejecutardn cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (2°C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por
debajo de dicho limite.

302.1.2.2. Ejecucion del relleno de cubricién
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Con este relleno se cubrird la totalidad de la zanja y se ejecutard por tongadas apisonadas de
veinte centimetros (20 cm), con los suelos adecuados exentos de dridos o terrones mayores de diez
centimetros (10 cm).

Cada mil metros cuadrados (1.000 m?) y por cada tongada se realizardn los siguientes ensayos:

- 2 Contenidos de humedad segun el procedimiento aprobado por la Direccidén de Obra a propuesta
del Contratista.
- 2 Ensayos de densidad "in situ" segun NLT-109/72.

La compactacion serd tal que se alcance una densidad seca minima del noventa y cinco por
ciento (95%) de la obtenida en el ensayo Proctor Normal.

El equipo de compactacion se elegird en base a las caracteristicas del suelo, entibacién
existente, y ejecutdndose la compactacion de forma tal, que no se afecte a la tuberia.

La utilizacion de vibradores y pisones medios y/o pesados no se permitird cuando la altura del
recubrimiento sobre la arista superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior a un
metro (1,00 m).

El material para emplear en esta fase del relleno, podrd ser material procedente de la propia
excavacion o de préstamos. La utilizacion de un material u otro vendrd definida en los planos del
Proyecto, o en su defecto, serd senalada por el Director de Obra.

302.1.2.3. Restitucidon de la superficie ocupada durante los trabajos

Se procederd a la limpieza de todas las zonas afectadas por los frabajos aungque ésta sea superior
a las zonas de servidumbre perpetua y ocupacién temporal, retirando todo el material extraio, de
desecho o rocas sueltas a vertedero y removiendo la tierra necesaria para que el conjunto quede con el
perfil y en las condiciones que tenia originalmente.

Se reparardn todos los danos que pudieran haberse causado en los cerramientos, bancales,
vallas, etc., o cualquier otra instalacién y se retirardn todos los accesos temporales que hubieran sido
ejecutados, excepto los que se consideren necesarios a juicio del Director de Obra, para el uso de los
propietarios de los terrenos o sus arrendatarios, o para el equipo de conservacion de la conduccion.

En los terrenos de cultivo especiales como prados, huertas, jardines, etc., la capa superficial del
terreno vegetal levantada, ya sea para la apertura de la pista de trabajo, la ejecucion de la zanja o
cualquier otro trabajo, debe ser reintegrada a su estado inicial, con el mdximo cuidado, en un espesor
minimo de cincuenta centimetros (50 cm). Estos trabajos no serdn objeto de abono al Contratista, en el
caso de la apertura de la pista de frabagjo.

Los canales, drenajes, cunetas, canales de riego, sistemas agricolas, faludes, mdrgenes de cursos
de agua, muros de proteccion, etc. afectados por las obras serdn restaurados a cuenta y cargo del
Contratista conforme a su forma original.

Los servicios afectados serdin restaurados o reparados por el Contratista entregando al Director de
Obra tres copias del acta de aceptacién debidamente firmado y aceptado por la Entidad competente
en cada caso.

En las vias publicas el relleno y reposicién del firme o pavimento se efectuard de acuerdo con lo
indicado por el Organismo oficial responsable de la misma. El abono de esta reposicion se efectuard a los
precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

Si durante las obras se tuvieran que demoler muros de mamposteria, de obra de fdbrica o de
hormigones existentes, destinados a la separacion de fincas, formacidon de bancales, contenciéon de
tierras u otras causas, el Contratista deberd realizar la posterior restitucion a su estado original.
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La longitud del muro a demoler serd la imprescindible para la realizacidon de los trabajos y serd
aprobada por el Director de Obra en cada caso particular, no pudiendo ser en ningUn caso superior a la
anchura de la franja de servidumbre perpetua y ocupacion temporal.

En la demolicién de muros de mamposteria destinados a separacién de fincas, formacién de
bancales u otras causas, el Confratista acopiard y guardard el material hasta su reposicion, siendo a
cuenta y cargo del mismo las pérdidas o aportacién de nuevos materiales para reconstruir el muro
conforme a su estado inicial.

El abono de esta reposiciéon se efectuard a los precios unitarios correspondientes del Cuadro de
Precios n°® 1.

302.1.3. Medicién y abono

Los rellenos de zanjas, pozos de registro y trasdoses de depdsitos, se abonardn por aplicacién del
precio correspondiente del Cuadro de Precios n° 1, a los volUmenes medidos en metros cubicos (m3) sobre
perfiles tomados en el terreno y sin que puedan superar como mdximo, los de las secciones tipo
correspondientes, no abondndose aquellos que se deriven de excesos en la excavacién, salvo los
inevitables y como tales aprobados por la Direccidon de Obra, estando obligado, no obstante, el
Contratista a realizar estos rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Si el Contratista, al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantener
la excavacién dentro de los limites de los taludes establecidos en los Planos de Secciones Tipo de zanja,
deberd comunicarlo a la Direccidon de Obra, para que ésta pueda comprobarlo "in situ”, y dé su visto
bueno o reparos al abono suplementario correspondiente. En este abono serdn de aplicacién los precios
correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.

En los precios citados, estd incluido el suministro de los materiales, transporte, extendido,
compactacién y todas las operaciones, necesarias para la realizacién de esta unidad de obra.

ARTICULO 303. ENCOFRADOS
303.1. Encofrados

303.1.1. Definicidn

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo "in situ" de hormigones y morteros.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto Ultimo el que queda embebido dentro del
hormigdn o en el paramento exterior contra el terreno o el relleno.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Montaje y apuntalamiento del encofrado.
- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante.
- Tapado de juntas entre piezas.
- Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural esté en
disposicion de soportar los esfuerzos previstos.

Cuando los encofrados sean de madera, el nUmero mdximo de puestas admitido, salvo que en la
descripciéon del precio se indique otra cosa, serd el siguiente:
- Encofrados rectos o curvos: 5.
- Encofrados de madera machihembrada: 3.

303.1.2. Tipos de encofrado

Para el empleo en las obras de hormigdn y de acuerdo con la terminacién de las superficies se
distinguirdn los siguientes tipos de encofrado:
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- E-1: Se empleard en los paramentos de obras de fdbrica que han de quedar ocultas en el terreno o
por algun revestimiento posterior. Las tolerancias de la irregularidad de la superficie interior del
encofrado serd de seis milimetros (6 mm).

- E-2: Se utilizard en estructuras y paramentos de hormigdn, en masa o armados, gque tengan que
quedar vistos. Se empleard exclusivamente tabla de madera machinembrada de ancho uniforme y
con la fibra en sentido de la mayor dimensidén del elemento a hormigonar. La tolerancia en las
irregularidades de la superficie interior del encofrado serd de fres milimetros (3 mm).

El volumen del hueco no se cubicard para abono de hormigdn en volimenes inferiores a
cincuenta decimetros cUbicos (50 dm3).

303.1.3. Ejecucion de Obra

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseerdn una resistencia y rigidez
suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las cargas y acciones de cualquier
naturaleza que puedan producirse sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado, y
especialmente las debidas a la compactaciéon de la masa.

Los limites mdximos de los movimientos de los encofrados serdn de tres milimetros (3 mm) para los
movimientos locales y la milésima (1/1.000) de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los seis metros (6,00 m), se dispondrd el encofrado de
manera que, una vez desencofrada y cargada la pieza, ésta presente una ligera contraflecha (del orden
del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

El empleo de encofrados deslizantes y/o trepantes para determinados elementos de la obra
requerird la presentacién a la Direccién de Obra para su estudio, de la informacién complementaria
necesaria con indicacién expresa de las caracteristicas de los mismos, planos de detalle del sistema,
materiales a emplear, maquinaria, medios auxiliares y personal necesarios, fases de frabajo, fiempos de
desencofrado para elementos horizontales y verticales, plan de obra, etc.

La Direccién de Obra una vez estudiada la propuesta, en un plazo mdximo de dos (2) semanas a
partir de la fecha de entrega de la totalidad de la documentacién, resolverd bien aceptando la
propuesta, indicando sus comentarios o rechazando su uso.

El Contratista quedard obligado a la resolucidn que adopte la Direccidn de Obra, sin mds
limitaciones que las que pudieran desviarse de la aplicacién del Reglamento General de Contratos de
Estado.

En ningun caso la resolucion de la propuesta, en cualquier sentido supondrd una ampliacién del
plazo de ejecucion niincremento del precio ofertado.

Los encofrados serdn estancos para impedir pérdidas apreciables de lechada, cualquiera que
sea el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados aparecerdn limpias en el momento del hormigonado.
Para facilitar esta limpieza en los fondos de pilares y muros, deberdn disponerse aberturas provisionales en
la parte inferior de los encofrados correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos de las
piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan la libre retraccién del
hormigon.
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Los encofrados de madera se humedecerdn para evitar que absorban el agua contenida en el
hormigédn. Por otra parte, se dispondrdn las tablas de manera que se permita su libre entumecimiento, sin
peligro de que se originen esfuerzos o deformaciones anormales.

Los separadores a utilizar en encofrados estardn formados por barras o pernos y se diseiardn de
tal forma que no quede ningun elemento metdlico embebido dentro del hormigdén, en una distancia
menor de veinticinco milimetros (25 mm) de la superficie del paramento.

El sistema de sujecion del encofrado deberd ser sometido a la aprobacién de la Direccidn de
Obra. En elementos estructurales que contengan liquidos, las barras de atado llevardn una arandela de
estanqueidad que quedard embebida en la seccidon de hormigdn.

Los agujeros dejados en los paramentos por los elementos de fijaciéon del encofrado se rellenardn
posteriormente con mortero en la forma que lo indique la Direccidén de Obra, pudiendo ser preciso utilizar
cemento expansivo, cemento blanco, o cualquier ofro fipo de aditivo que permita obtener el grado de
acabado especificado en el proyecto, sin que el Confratista tenga derecho a percibir cantidad alguna
por estas labores complementarias.

Todos los agujeros dejados por los separadores se rellenardn posteriormente con mortero de
cemento.

No se permitird el empleo de alambres o pletinas como separadores, salvo en partes
infranscendentes de la obra.

Donde su uso sea permitido y autorizado por escrito por la Direccién de Obra, una vez retirados los
encofrados, se cortardn a una distancia minima de 25 mm de la superficie del hormigdn, picando ésta si
fuera necesario, y rellenando posteriormente los agujeros resultantes con mortero de cemento.

En ningUn caso se permitird el empleo de separadores de madera.

Los separadores utilizados para mantener la armadura a la distancia del paramento especificada
en el proyecto, podrdn ser de pldstico o de mortero. En el caso de utilizar dados de mortero se adoptardn,
durante la fase de hormigonado, las precauciones necesarias para evitar que aparezcan manchas de
distinto color en la superficie.

Al objeto de facilitar la separacién de las piezas que constituyen los encofrados podrd hacerse
uso de los desencofrantes, previa autorizacién por escrito de la Direccion de Obra.

A titulo de orientacion se sefala que podrdn emplearse como desencofrantes los barnices
anfiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa
diluida, quedando prohibido el uso de gas-oil, grasa corriente, o cualquier ofro producto andlogo. El
Contratista notificard a la Direccidn de Obra el tipo y marca previsto emplear.

303.1.4. Desencofrado

Los distintos elementos que constituyen el encofrado se retirardn sin producir sacudidas ni choques
en la estructura, recomenddndose, cuando los elementos sean de cierta importancia, el empleo de
cuias, cajas de arena, gatos u ofros dispositivos andlogos para lograr un descenso uniforme de los
apoyos.

Los encofrados que se utilicen para columnas, muros, laterales de vigas y losas y ofras partes que
no soporten el peso del hormigdn podrdn retirarse a los tres (3) dias para evitar retrasos en el curado y
reparar las imperfecciones de la superficie.

Las operaciones anteriores no se realizardn hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia
necesaria para soportar con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va
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a estar sometido durante y después del desencofrado o descimbramiento. Se recomienda que la
seguridad no resulte en ningun momento inferior a la prevista para la obra en servicio.

Cuando se trate de obras de importancia y no se posea experiencia de casos andlogos, o
cuando los perjuicios que pudieran derivarse de una fisuracién prematura fueran grandes, se redlizardn
ensayos de informacion (véase articulo 89° de la Instruccidén EHE) para conocer la resistencia real del
hormigdn y poder fijar convenientemente el momento del desencofrado o descimbramiento. Este serd
establecido por la Direccidén de Obra, la cual podrd modificar el tiempo de encofrado cuando asi lo
aconsejen las condiciones ambientales u otras circunstancias.

El Contratista no tendrd derecho a reivindicacidén alguna sobre posibles disminuciones de
rendimiento motivadas por los plazos de encofrado establecidos.

Se pondrd especial atencidén en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre
juego de las juntas de retraccién o dilatacién, asi como de las articulaciones, silas hay.

A titulo de orientacion pueden utilizarse los plazos de desencofrado o descimbramiento dados por
la férmula expresada en el Articulo 75 de la Instruccién EHE.

La citada férmula es solo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en el
supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones ordinarias.

En la separacién de desencofrado es norma de buena prdctica mantener los fondos de vigas y
elementos andlogos, durante doce horas, despegados del hormigdn y a unos dos o fres centimetros del
mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la rotura, instantdnea o no, de una de estas piezas
al caer desde gran altura.

El Contratista efectuard la medicién de las flechas durante el descimbramiento de los elementos
gue determine la Direccidn de Obra, como, indice para decidir si debe o no continuarse la operaciéon e
incluso si conviene o no disponer ensayos de carga de la estructura.

Es importante destacar el hecho de que, en hormigones jovenes no sélo su resistencia, sino
también su médulo de deformacion, presenta un valor reducido, lo que tiene gran influencia en las
posibles deformaciones resultantes.

Dentro de todo lo indicado anteriormente el desencofrado deberd realizarse lo antes posible, con
objeto de iniciar cuanto antfes las operaciones de curado.

303.1.5. Medicion y abono

Los encofrados se medirdn por metros cuadrados (m?2) de superficie en contacto con el hormigdn,
medidos sobre Planos o en la obra previa autorizacion de la Direccidon de Obra. Se abonardn por
aplicacion de los correspondientes precios del Cuadro de Precios n° 1.

ARTICULO 304. HORMIGONES

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones establecidas en la instruccidén EHE y en el
Arficulo 610.- "Hormigones” del PG-3 vigente, completadas o modificadas con las contenidas en este
Articulo del presente Pliego.

304.1. Definicion

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cudles se utiliza como
material fundamental el hormigdn, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el
hormigdn para resistir los esfuerzos.
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Los hormigones procederdn de central, la cual dispondrd de un Control de Produccién y estard
en posesidon de un Sello o Marca de Calidad oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las
Administraciones PUblicas (General del Estado o Autondmicas), con competencias en el campo de la
construccion, por lo que no serd necesario el control de los materiales componentes del hormigdn, segin
se recoge en el Articulo 81.- “Control de los componentes del hormigdn” de la EHE.

304.2.Ejecucion de las obras

La ejecuciéon de las obras de hormigdn en masa o armado incluye, entre otras, las operaciones
siguientes:
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304.2.1. Dosificacion y fabricacion del hormigén

En cuanto a la fabricacion y suministro de hormigdn preparado serd de aplicacién el articulo 69
de la Instruccién EHE.

La consistencia del hormigdn se determinard con el cono de Abrams, segin la norma UNE 83313.
304.2.2. Transporte del hormigén

Para el transporte del hormigdén se utilizardn procedimientos adecuados para que las masas
lleguen al lugar de su colocacién sin experimentar variacion sensible de las caracteristicas que poseian
recién amasadas; es decir sin presentar disgregacién, intrusién de cuerpos extranos, cambios apreciables
en el contenido del agua, etc. Especialmente se cuidard de que las masas no lleguen a secarse tanto
qgue se impida o dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento, se limpiard cuidadosamente el
material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

304.2.3. Preparacion del tajo

Antes de verter el hormigdn fresco, se limpiardn las superficies incluso con chorro de agua y aire a
presidon no inferior a cinco kilogramos por centimetro cuadrado (5 Kg/cm?) y se eliminardn los charcos de
agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direccién de Obra, podrd comprobar la calidad de
los encofrados pudiendo ordenar la rectificacion o refuerzo de éstos si a su juicio no tienen la suficiente
calidad de terminacién o resistencia.

También podrd comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo
movimiento de aquellas durante el vertido y compactacién del hormigdn, y permitiéndose a ésta
envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y
armaduras de placas o losas, para evitar su descenso. Se comprobardn igualmente la situacion de las
juntas de estanqueidad y dilatacién, anclajes, cajetines, placas ancladas, pasamuros, etc.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en cuanto a la
calidad de la obra resultante.

Para iniciar el hormigonado de un tajo se mantendrdn hiumedos los encofrados.
304.2.4. Puesta en obra del hormigén
Serd de aplicacién el apartado 610.8 del PG-3.
El Contratista propondrd al Director de Obra un plan con los sistemas de fransporte, vertido y
personal que vaya a emplear en cada tajo, para su aprobacion.
304.2.5. Compactacion del hormigén
Salvo en casos especiales, la compactacién del hormigdn se realizard siempre por vibracién, de
manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en los fondos y paramentos de los
encofrados, especialmente en los vértices y aristas y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que

llegue a producirse segregacion.

El proceso de compactacion deberd prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
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La frecuencia de frabajo de los vibradores internos a emplear no deberd ser inferior a seis mil
(6.000) ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse rdpida y profundamente en la masa, cuidando
de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. En el hormigonado por tongadas, se infroducird el
vibrador vertical y lentamente y a velocidad constante hasta que la punta penetre en la capa
subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente inclinado.

En el caso de que se empleen vibradores de superficie, la frecuencia de trabajo de los mismos
serd superior a tres mil (3.000) ciclos por minuto.

Los valores éptimos, tanto de la duracion del vibrado como de la distancia entre los sucesivos
puntos de inmersidn, dependen de la consistencia de la masa, de la forma y dimensiones de la pieza y del
tipo de vibrador utilizado, no siendo posible, por tanto, establecer cifras de validez general. La distancia
entre puntos de inmersion debe ser la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada,
una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos mds prolongadamente.

El Contratista propondrd dentro del plan de hormigonado de cada tajo los medios, niUmero de
vibradores y caracteristicas de los mismos siendo obligatorio tener en el mismo tajo otro de repuesto.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente, se reducird
el ritmo de hormigonado, o el Conftratista procederd a una compactacién por aplicado con barra,
suficiente para terminar el elemento que se estd hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de
otros elementos mientras no hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

En caso de parada imprevista de la suficiente duracidn como para que el hormigdén haya
endurecido, la superficie de contacto serd tratada de forma andloga a la de una junta de construccion.

304.2.6. Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento, se someterd al hormigdn a un proceso de curado,
que se prolongard a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones
climatolégicas.

Para una estimacion de la duracién minima del curado es de aplicacién el articulo 74 de la EHE.
Como norma general, la misma no puede ser menor que siete (7) dias, debiendo aumentarse este plazo
cuando se ufilicen cementos de endurecimiento lento o en ambientes secos y calurosos. Cuando las
superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones salinas, alcalinas o
sulfatadas, el plazo no puede ser menor que dos (2) semanas.

El curado podrd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de hormigdn,
mediante riego directo que no produzca deslavado. En soleras y forjados de suficiente superficie se
efectuard un riego por aspersién. El agua empleada en estas operaciones deberd poseer las cualidades
exigidas en la Instruccion EHE.

También podrd realizarse el curado cubriendo el hormigdn con sacos, paja, arpillera u otros
materiales andlogos y manteniéndolos hUmedos mediante riegos frecuentes. Deberd prestarse la mdaxima
atencidn a que estos materiales sean capaces de retener la humedad y estén exentos de sales solubles,
materia orgdnica (restos de azlUcar en los sacos, paja en descomposicion, etc.) u otras sustancias que,
disueltas y arrastradas por el agua de curado, puedan alterar el fraguado y primer endurecimiento de la
superficie de hormigén.

Queda totalmente prohibido efectuar el curado de los hormigones con agua de mar.

El curado por aportacién de humedad podrd sustituirse por la proteccidon de las superficies
mediante recubrimientos pldsticos y otros tratamientos adecuados, siempre que tales métodos,
especialmente en el caso de masas secas, ofrezcan las garantias que se estimen necesarias para lograr,
durante el primer periodo de endurecimiento, la retencién de la humedad inicial de la masa.
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304.2.7. Acabado del hormigén

Las superficies del hormigdn deberdn quedar terminadas de forma que presenten buen aspecto,
sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todas las precauciones apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard,
previa aprobacién del Director de Obra, con mortero del mismo color y calidad que el hormigdn.

En las superficies no encofradas el acabado se realizard con el mortero del propio hormigdn. En
ningUn caso se permitird la adicidén de otro tipo de mortero e incluso tampoco aumentar la dosificacion
en las masas finales del hormigon.

304.2.8. Observaciones generales respecto a la ejecucion

Durante la ejecucion se evitard la actuacion de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda
provocar danos en los elementos ya hormigonados. Se recomienda que en ningln momento la seguridad
de la estructura durante la ejecucion sea inferior a la prevista en el proyecto para la estructura en servicio.

Se adoptardn las medidas necesarias para conseguir que las disposiciones constructivas y los
procesos de ejecucion se ajusten en todo a lo indicado en el proyecto.

En particular, deberd cuidarse de que tales disposiciones y procesos sean compatibles con las
hipdtesis consideradas en el cdlculo, especialmente en lo relativo a los enlaces (empotramientos,
articulaciones, apoyos simples, efc.).

304.2.9. Prevencion y proteccidon contra acciones fisicas y quimicas

Cuando el hormigdn haya de estar sometido a acciones fisicas o quimicas que, por su naturaleza,
puedan perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptardn, en la ejecucién de la obra, las
medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigdn se tendrd en cuenta no solo la durabilidad del hormigdn frente a las acciones
fisicas y al ataque quimico, sino también la corrosion que pueda afectar a las armaduras metdlicas,
debiéndose por tanto, prestar especial atencién a los recubrimientos.

Los recubrimientos que deberdn tener las armaduras serdn los siguientes:
- Para estructuras no sometidas al contacto con ambientes agresivos: 3,5 cm.
- Para estructuras sometidas al contacto con ambientes agresivos: 5 cm.

El Contrafista para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad, impermeabilidad,
trabajabilidad, etc. de los hormigones, podrd solicitar, sin derecho a abono, de la Direccién de Obra la
utilizacién de otro tipo de cemento o de aditivos adecuados de acuerdo con las prescripciones de la
Instruccion EHE o la realizacién de un tratamiento superficial, siendo opcional para ésta la autorizacién
correspondiente.

El fratamiento superficial, cuando sea ordenado por la Direccidén de Obra, se abonard por metros
cuadrados (m?) reales colocados en obra.

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y reparar las
superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los encofrados superiores a las toleradas o
que presenten defectos.

Asimismo, tampoco serdn de abono aquellas operaciones que sea preciso efectuar para limpiar y
reparar las obras en las que se acusen defectos.
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304.3.Hormigonado en condiciones climatolégicas desfavorables
304.3.1. Hormigonado en tiempo lluvioso

En tiempo lluvioso no se podrd hormigonar si la intensidad de la lluvia puede perjudicar la calidad
del hormigdn y no se cuenta con las adecuadas protecciones.

Eventualmente, la contfinuacién de los trabagjos, en la forma que se proponga, deberd ser
aprobada por el Director de Obra.

304.3.2. Hormigonado en tiempo frio

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura ambiente se aproxime a los dos grados
centigrados (2°C) sobre cero.

Cuando la temperatura ambiente se aproxime a dos grados centigrados (2°C) el Confratista
tomard las siguientes precauciones:

- Se protegerdn los tajos recientemente hormigonados con toldos soportados por caballetes,
colocando bajo ellos las fuentes de calor necesario para mantener en cualquier punto del tajo una
temperatura superior a ocho grados centigrados (8°C) en un ambiente saturado de humedad por lo
que se colocard el suficiente nUmero de cubetas con agua. En ningun caso las fuentes de calor
estardn en contacto con el hormigdn ni tan cercanas que provoguen desecaciones locales.

- Se establecerd una nueva fecha de desencofrado en funcién del endurecimiento alcanzado por el
hormigdn.

Cuando sea necesario hormigonar con temperatura inferior a dos grados centigrados (2°C) se
tomardn las siguientes precauciones para la fabricacién de masas:

- Serechazardn los dridos helados, con hielo o escarcha superficial.

- Se calentard el agua de amasado hasta una temperatura maxima de cincuenta grados centigrados
(50°C) cuidando que en el dosificador no se alcancen temperaturas superiores a cuarenta grados
centigrados (40°C).

- Se tomardn las medidas necesarias para que la temperatura del hormigén fresco en el momento de
ser colocado en el tajo seco sea superior a diez grados centigrados (10°C).

Todas las operaciones y medios auxiliares, etc. necesarios para el cumplimiento de los requisitos
indicados en este Apartado o indicadas en la EHE son por cuenta del Confratista.

304.3.3. Hormigonado en tiempo caluroso
Se seguirdn las directrices del articulo 73 de la Instruccién EHE y su comentario.
304.4.Medicién y abono

En las obras de fdbrica, pozos de registro, etc., los hormigones se medirdn por metros cubicos,
segun las dimensiones indicadas en los Planos.

No se descontard el volumen que desplacen las armaduras, elementos de anclaje o pasamuros
cuando estos sean de un didmetro inferior a veinticinco centimetros (25 cm), ni los huecos de cajetines
inferiores a cincuenta decimetros cubicos (50 dm3).

Los precios incluyen el suministro de los materiales y toda la maquinaria, medios auxiliares y
personal necesario para la fabricacion, transporte, incluso el bombeo, las juntas de hormigonado,
vibrado, fraguado y puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego o la descripciéon
del Cuadro de Precios.
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Se considerardn incluidos en los precios las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar,
enlucir, abujardar y reparar las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

En la aplicacién de los precios, se entenderd incluido el agotamiento de aguas necesario para el
adecuado vertido del hormigdn, en los casos que asi fuese necesario.

ARTICULO 305. ACEROS

305.1.Armaduras a emplear en obras de hormigén armado

Son de aplicacidn en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 600.-
“Armaduras a emplear en hormigdn armado” del PG-3 vigente, asi como en la Instruccidén EHE,
completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

305.1.1. Barras aisladas
305.1.1.1. Definicion

Se definen como armaduras a emplear en hormigdn armado el conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que estd
sometido.

305.1.1.2. Colocacién

El doblado de las armaduras a emplear en hormigén armado se realizard de acuerdo con el
apartado 66.3.- “Doblado de las armaduras pasivas” de la vigente Instruccidon de Hormigdn Estructural
(EHE).

Las armaduras se dispondrdn segun lo definido en el Proyecto, y de acuerdo con lo establecido
en el apartado 66.4.-"Distancias entfre barras de armaduras pasivas” de la EHE.

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad, grasa y éxido no adherente.

Las barras se fijardn convenientemente de forma que conserven su posicion relativa de acuerdo
con las indicaciones de los planos durante el vertido y compactacién del hormigdn, siendo preceptivo el
empleo de separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por la Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE) y los apartados correspondientes de este
Pliego.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de
placas o losas, para evitar su descenso.

Las restantes condiciones de la ejecucion de esta unidad de obra serdn las indicadas en la misma
Instruccidén EHE. En especial, los solapes de las armaduras deberdn ser los sefalados en la citada
Instruccidn, incluso en caso de contradiccién con lo indicado en los Planos de Proyecto.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberd obtener de la
Direccién de Obra, la aprobacién de las armaduras colocadas.

305.1.1.3. Almacenamiento

N\
Pagina 64




Documento n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas

anlur

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

Renovacién De Acometida Eléctrica Para Dos Lineas De Canones De Nieve En El Sector De Calgosa. Estacion De Esqui-
Montana De Alto Campoo

Los aceros serdn acopiados por el Contratista en parque adecuado para su conservacion,

clasificados por tipos y didmetros, de forma que sea fdcil su identificacion, recuento, pesaje y
manipulacion.

305.1.1.4. Tolerancias
Las desviaciones permisibles (definidas como limites aceptados para las diferencias entre

dimensiones especificadas en proyecto y dimensiones reales en obra) en el corte y colocacion de las
armaduras serdn las siguientes:

- Longitud de corte, L

SiL <6 metros: +20 mm

SiL> 6 metros: +30 mm
- Doblado, dimensiones de forma, L

SiL 0,5 metros: + 10 mm

Si 0,5 metros <L £ 1,50 metros: +15mm

SiL> 1,50 metros: +20 mm

- Posicion de los codos en barras dobladas a 45°: +25mm
- Recubrimiento

Desviaciones en menos: 5mm
Desviaciones en mds, siendo h el canto total del elemento:

Sih <£0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 metros < h £ 1,50 metros: 15 mm

Sih> 1,50 metros: 20 mm

305.1.1.5. Medicién y abono

Las armaduras de acero empleadas en hormigdn armado se abonardn por su peso en kilogramos
(kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

El precio incluye las mermas y despuntes, que se consideran incluidos en el del kilogramo (kg) de
armadura, asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecuciéon de la
unidad.

No serd de abono el exceso de obra que por su conveniencia, errores U ofras causas ejecute el
Contratista.

305.2.Acero laminado

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 620.- “Perfiles y
chapas de acero laminados en caliente, para estructuras metdlicas” del PG-3 completadas o
modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

305.2.1. Tipos
El acero que se empleard en chapas y perfiles serd del tipo A-42b, segun la UNE 36.080-73.
305.2.2. Proteccién

El sistema de pintado para la proteccion de las estructuras de acero estard constituido por una
serie de aplicaciones de diferentes pinturas, cada una de las cuales con una misidn especifica, aplicando
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una mano de pintura epoxi y una metalizacion. Todas las pinturas a emplear en un mismo sistema de
pintado serdn de un mismo fabricante o suministrador.
305.2.3. Medicién y abono

El acero laminado empleado en ventanas, escaleras, rejillas, estructuras, etc. se abonardn por su
peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada fipo de perfil laminado los pesos
unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

305.3.Fundicién
305.3.1. Tapas de registro y rejillas

Tendrdn las caracteristicas y dimensiones que figuren en los planos o, en su defecto, autorice el
Director de Obra. Las rejillas podrdn ser de las siguientes medidas: 750x350, 750x300 o 500x500.

Los cercos de las tapas quedardn embebidos en el hormigdn del forjado. Se nivelardn
cuidadosamente de modo que las tapas queden enrasadas con el pavimento, y posteriormente se
rellenard el espacio bajo los cercos con un mortero sin retraccion.

La reposicion del pavimento alrededor de la tapa se hard de modo que quede perfectamente
acabado contra el marco de la misma, sin dejar huecos.

305.3.2. Pates

Salvo indicacién en contra en los Planos, los pates se colocardn de manera que gueden todos
ellos en una misma vertical y se distanciardn 30 cm. con una tolerancia, en mds o en menos, de 10 mm.

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fdbrica serdn de 100 mm., minimo
para registros fabricados "in situ" y de 75 mm., cuando se utilicen prefabricados.

El dngulo entre el plano definido en cada pate y el de la pared serd de noventa grados con una
tolerancia, en mds o en menos, de cinco grados.

En obras de hormigdn se colocardn convenientemente amarrados al encofrado antes del vertido
de éste. También podrdn colocarse los pates una vez hormigonado y desencofrado el paramento de la
obra de fdbrica taladrando dicho paramento y colocando posteriormente el pate. El hueco existente
entre este Ultimo y las paredes del taladro se rellenard con mortero de cemento.

En el caso de que se empleen pates de material pldstico, una vez hormigonado y desencofrado
el paramento de la obra de fdbrica, se realizard un taladro de didmetro sensiblemente inferior al del pate,
siendo éste introducido posteriormente a presién.

305.3.3. Medicion y Abono

En los pozos de registro y arquetas, tanto las tapas de fundicion como los pates, se medirdn y
abonardn por unidades (Ud) vy las rejillas por metros cuadrados de superficie (m2), incluyendo todas las
operaciones necesarias para su correcta colocacion.

ARTICULO 306. INSTALACION DE TUBERIAS

306.1. Tubo para drenaje y saneamiento.

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones contenidas en el “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de saneamiento de poblaciones” (aprobado por Orden de 15 de
septiembre de 1.986), completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

306.1.1. Definicidn
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Se define como el conducto que se emplea como dispositivo de evacuacién de aguas pluviales
o residuales, y en otros tipos de usos de similar naturaleza.

La ejecucién de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:
- Excavacion de la zanja.
- Ejecucién del lecho de apoyo con material granular u hormigdn segin se define en el Proyecto.
- Colocacién de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.
- Readlizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.
- Conexidén a pozos o arquetas
- Relleno de la zanja segun se define en el Proyecto.

El material constituyente de los tubos podrd ser PVC, fundicién dictil u hormigdn, segin se define
en el Proyecto o, en su caso, ordene el D.O.

306.1.2. Tubos

Los tubos prefabricados de hormigdén, de PVC vy fundicién cumplirdn las especificaciones
establecidas en los Articulos 212, 213y 215, respectivamente, del presente Pliego.

306.2. Tuberias de abastecimiento.

Son de aplicacién en este Articulo las especificaciones contenidas en el “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua” (aprobado por Orden de 28 de julio de
1.974), completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

306.2.1. Definicidon
Se define como el conducto que se emplea para el fransporte de agua potable.

La ejecucién de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:
- Excavacion de la zanja.
- Ejecucién del lecho de apoyo con material granular u hormigdn segin se define en el Proyecto.
- Colocacién de los tubos, incluyendo juntas, piezas especiales y accesorios.
- Hormigonado en los codos, conos de reduccidn, tés y bridas ciegas.
- Relleno parcial de la zanja.
- Readlizacién de pruebas sobre la tuberia instalada.
- Relleno de la zanja segun se define en el Proyecto.

306.2.2. Tubos

Los tubos de polietileno y fundicion cumplirdn las especificaciones establecidas en los Articulos
212y 213, respectivamente, del presente Pliego.

Las piezas especiales cumplirdn las especificaciones de la normativa vigente correspondiente en
cada caso.

306.3. Prescripciones comunes a todas las tuberias.

306.3.1. Formas y dimensiones

La forma y dimensiones de los tubos son las definidas en el Proyecto o, en su caso, ordene el D.O.

Se utilizardn los tipos de tuberia que hayan sido ampliamente sancionados por la prdctica y aceptados

por el D.O.

306.3.2. Materiales
\,
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El material constituyente de los tubos podrd ser de muy diversos tipos (fundicién, hormigdn, PVC,
polietileno, etc.), utilizdndose el definido en el Proyecto o, en su caso, ordenado por el D.O.

Con cardcter general, todos los materiales utilizados en la construccidn de tubos para
abastecimiento, drendje y saneamiento cumplirdn con lo especificado en las instrucciones y normas
vigentes que les afecten.

306.3.2.1. Material granular

El material granular podrd ser zahorra o arena de cantera, segun sea definido en el Proyecto o, en
su caso, establezca el D.O. La zahorra estard comprendida en el huso granulométrico ZA-20 y cumplird lo
especificado en el Articulo 306.1.1 del presente Pliego. La arena serd de machaqgueo.

306.3.2.2. Hormigén

El hormigdn empleado cumplird con cardcter general lo exigido por las vigentes Instruccion de
Hormigdn Estructural (EHE); Instruccion para la Recepcidon de Cementos (RC-03) y los articulos 208 y 306 del
presente Pliego.

La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn no serd inferior a veinte megapascales
(20 MPa), a veintiocho (28) dias, y procederd de instalaciones fijas de fabricacién que garanticen sus
caracteristicas.

306.3.2.3. Material de relleno

Los materiales empleados en las diferentes capas que constituyen el relleno de la zanja, espesor
de tongadas y grado de compactacién son los definidos en el Proyecto o los que, en su caso, establezca
el D.O.

306.3.3. Suministro, fransporte, carga y descarga

Las tuberias, accesorios y materiales de juntas deberdn ser inspeccionados en origen para
asegurar que corresponden a las solicitadas en los planos.

Para el transporte, carga y descarga, sélo se permitirdn soportes, equipos y/o dispositivos que no
produzcan danos a las tuberias y sus correspondientes accesorios.

No se permitird el arrastre o rodadura de las tuberias, ni su manejo con brusquedad o provocando
impactos.

Con bajas temperaturas y heladas se adoptardn precauciones especiales para el manejo de
aquellas fabricadas con materiales termopldsticos.

Si las tuberias estuvieran protegidas exteriormente (por ejemplo, con revestimientos bituminosos o
pldsticos), no podrdn manejarse con cadenas o eslingas de acero sin proteccién, que pudieran danar la
proteccién de las tuberias.

La manipulacién y acopio de los tubos deberdn efectuarse de forma que las tensiones
producidas en estas operaciones no superen el 50% de la tensidn mdaxima prevista en servicio.

Durante la carga, transporte, y descarga de las tuberias se evitardn los choques, golpes, etc.
debiendo depositarse sin brusquedades y tomando las precauciones necesarias para que no sufran
deterioro alguno.
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Cuando se utilicen cables o eslingas de acero para la carga y descarga, se protegerdn éstos con
un revestimiento adecuado, para evitar cualquier dano en la superficie del tubo. Especialmente se
recomienda el empleo de bragas de cinta ancha, resistente, recubiertas de caucho, o procedimientos de
suspension a base de ventosas. Se prohibe la suspensidon del tubo por un extremo y la descarga por
lanzamiento.

Para su manipulacion se sujetardn las tuberias por dos lugares, situadas a una distancia de cada
boca correspondiente a 1/5 de su longitud total, y suspendidos por una gria mediante estribos
debidamente protegidos.

Para el transporte, carga y descarga sdlo se permitirdn soportes o dispositivos que no produzcan
dafos a las tuberias o accesorios.

Los tubos se fransportardn sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal
y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecidn de los tubos apilados, que no estardn
directamente en contacto entre si, sino a tfravés de elementos eldsticos, como madera, gomas o sogas.

No se permitird el arrastre o soldadura de las tuberias ni su manejo con brusquedad o de forma
que se produzcan impactos.

En caso que en alguna de estas maniobras, alguna de las tuberias quedara danada, a juicio de
la Direccion de Obra, ésta quedard rechazada.

Los tubos se descargardn, cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitard que el tubo quede apoyado
sobre puntos aislados.

Cuando la zanja no esté abierta en el momento de la descarga, se procurard acopiar los tubos
en el lado opuesto a aquél en que se vayan a depositar los productos de la excavacioén.

306.3.4. Aimacenamiento

Las canalizaciones y sus partes o accesorios, que deben ser instalados en las zanjas, se
almacenardn a una distancia de éstas, de forma tal que no resulten cargas inaceptables para la
estabilidad de los paramentos y taludes de las excavaciones.

Los apoyos, soportes, camas y altura de apilado deberdn ser tales que no se produzcan danos en
las tuberias y sus revestimientos o deformaciones permanentes.

Las tuberias con revestimiento protector bituminoso no podrdn ser depositadas directamente
sobre el terreno.

Las tuberias y sus accesorios cuyas caracteristicas pudieran verse directa y negativamente
afectadas por la temperatura, insolacion o heladas, deberdn almacenarse debidamente protegidas.

El acopio de los tubos en obra se hard en posicidn horizontal, sujetos mediante calzos de madera,
salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas
condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas, los tubos deberdn quedar
protegidos de acciones o elementos que puedan danarles, como trdnsito o voladuras. Igualmente se
evitard que estén expuestos durante largo tiempo a condiciones atmosféricas en que puedan sufrir
secados excesivos, o calores, o frios intensos. Si esto no fuera posible, se tomardn las precauciones
oportunas para evitar efectos perjudiciales.

306.3.5. Ejecucion de las obras
\
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Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

306.3.5.1. Condiciones de puesta en obra

El montaje del conducto deberd ser realizado por personal experimentado, cuidando
especialmente las alineaciones de los tubos, la naturaleza de los materiales de apoyo vy relleno, el grado
de compactacién del mismo, asi como la forma y anchura de la zanja.

El tubo seguird las alineaciones definidas en el Proyecto o indicadas por el D.O., quedando
centrados y alineados dentro de la zanja. Cada tramo de tuberia se medird y comprobard en cuanto a su
alineacién, cotas de nivel de extremos y pendiente.

Los tubos han de poseer dalineaciones rectas enitre arquetas o pozos de registro.
Excepcionalmente se podrdn admitir desviaciones entre juntas, siempre y cuando se cumplan las
tolerancias establecidas en los Articulos 213.- "Tubos de PVC" y 212.- “Tubos prefabricados de hormigdn™
del presente Pliego.

Las tuberias, sus accesorios y material de juntas y, cuando sea aplicable, los revestimientos de
proteccién interior o exterior, se inspeccionardn antes del descenso a la zanja para su instalacién. Antes
de bajar los tubos a la zanja el D.O. los examinard, rechazando los que presenten algun defecto.

Los elementos de proteccion de las juntas de tuberias y complementos no serdn retirados hasta
gue se hayan completado las operaciones de unién. Se comprobard muy especialmente, el perfecto
estado de la superficie de las juntas. Asimismo se tomard especial cuidado en asegurar que el enchufe y
campana de las tuberias que se unen estén limpios v libres de elementos extranos.

Las consideraciones a tener en cuenta en la instalacion de los tubos serdn las siguientes:
- Ancho del fondo de la zanja vy espesor minimo de la cama segun las secciones definidas en el
Proyecto o, en su caso, indicados por el D.O.
- Material de tamaino mdximo del lecho de asiento, no superior a 20 mm, y equivalente de arena
superior a 30.
- Compactacién del material hasta alcanzar una densidad no inferior al 5% del Préctor Normall.
- Relleno de ambos lados del tubo segun se define en el Proyecto o, en su caso, seiale el D.O.

El fondo de la zanja estard limpio antes de bajar los tubos y el ancho de la misma deberd permitir
el montaje y la compactacién del relleno. El apoyo de los tubos se realizard de forma uniforme en su parte
cilindrica, ejecutdndose nichos para el alojomiento de las campanas.

Durante el proceso de colocacidén no se producirdn desperfectos en la superficie del tubo. El
descenso de la tuberia se realizard con equipos de elevacion adecuados y accesorios como cables,
eslingas, balancines y elementos de suspensidn que no puedan danar a la conduccién ni sus
revestimientos.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, para ello se montardn los tubos en sentido
ascendente, asegurando el desagUe de los puntos bajos.

Los tubos se calzardn y acodardn para impedir su movimiento. Colocados los tubos dentro de la
zanja, se comprobard que su interior esté libre de elementos que puedan impedir su correcto
funcionamiento del fubo (fierras, piedras, herramientas de trabajo, efc.).

En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algun tiempo
expuestos, pendiente de alguna conexidn o por interrumpirse la colocacién de los tubos, se dispondrd un
cierre provisional estanco al agua y asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.
Cuando se reemprendan los trabajos se comprobard que no se haya infroducido ningUn cuerpo extrano
en el interior de los tubos.
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Sin perjuicio de que otfros condicionantes de la obra limiten la longitud, no se montardn tramos de
mds de 100 m de largo sin hacer un relleno parcial de la zanja dejando las juntas descubiertas. Este relleno
cumplird las especificaciones del Proyecto.

No se procederd al relleno de la zanja sin autorizacion expresa del D.O. El relleno se realizard
segun las especificaciones indicadas en el presente Pliego.

La tuberia quedard protegida de los efectos de cargas exteriores, reforzdndose su proteccién con
hormigdn HM-20 en los cruces de calzada segin se define en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

Los recubrimientos minimos, medidos como distancia de la generatriz superior del tubo a la
superficie del terreno, son los definidos en el Proyecto o, en su caso, establezca el D.O.

En caso de coincidencia de tuberias de agua potable y de saneamiento, las de agua potable
pasardn por un plano superior a las de saneamiento e irdn separadas tangencialmente segin se define
en el Proyecto o indique el D.O.

Las conexiones tubo-pozo se resolverdn con juntas eldsticas o con piezas cortas empotradas en la
fabrica.

La unién entre los tubos y ofros elementos de obra se realizard garantizando la no transmisién de
cargas, la impermeabilidad y la adherencia con las paredes.

Las conexiones de tuberias de materiales pldsticos a estructuras de ofro tipo de material, se
realizardn mediante pasamuros.

La conexion directa de una tuberia en otra deberd garantizar que:
- La capacidad resistente de la tuberia existente sigue siendo satisfactoria.
- Latuberia conectada no se proyecta mdas allé de la cara interior de la tuberia a la que se conecta.
- La conexién es estanca al agua.

Si alguno de estos requisitos no pudiera cumplirse, la tuberia deberd ser reforzada en dicho framo,
o sustituido éste por una pieza especial, o se dispondrd una arqueta o pozo de registro.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos deberd ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecdnicos o hidrdulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante la
fase de empuje no se produzcan danos y que este se realice en la direccion del eje y concéntricamente
con los fubos.

Se marcardn y medirdn las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que las
holguras especificadas se mantengan a efectos de dilatacién y evitaciéon de danos.

Las correcciones no podrdn hacerse golpeando las tuberias y la Direccién de Obra rechazard
todo tubo que haya sido golpeado.

Se seguirdn también las instrucciones complementarias del fabricante de la tuberia para su
instalacion.

El Conftratista deberd facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control vy
seguimiento de los posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de
fabrica, considerdndose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuard el relleno de la zanja
envolviendo a la tuberia con material de proteccién, el cual serd extendido y compactado en toda la
anchura de la zanja en capas que no superen los quince centimetros (15 cm) hasta una altura que no sea
menor de 30 cm por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.
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Este relleno se ejecutard de acuerdo con las especificaciones del apartado correspondiente de
este Pliego.

El material a emplear serd tal que permita su compactacién con medios ligeros y no se podrd
colocar con bulldozer o similar ni se podrd dejar caer directamente sobre la tuberia.

La refirada de la entfibacién se ajustard a la ejecucion del relleno de la zanja.

No se permitird el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1,30
m. por encima de la tuberia de acuerdo con lo previsto en los planos.

306.3.5.2. Preparacion del terreno de cimentacion
El fondo de la zanja deberd quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la canalizacion.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidard de que el fondo de la excavacion no se esponje o
sufra hinchamiento vy si ello no fuera evitable, se recompactard con medios adecuados hasta la densidad
original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entenderd aquella cuya carga
admisible sea inferior a 0,5 Kg/cm? deberd mejorarse el terreno mediante sustituciéon o modificacion.

La sustitucion consistird en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material
seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion serd la adecuada para
corregir la carga admisible hasta los 0,5 kp/cm?. El material de sustitucion tendrd un tamano mdéximo de
particula de 2,5 cm por cada 30 cm de didmetro de la tuberia, con un méximo de 7,5 cm.

La modificacion o consolidacion del terreno se efectuard mediante la adicion de material
seleccionado al suelo original y compactacion. Se podrdn emplear zahorras, arenas u ofros materiales
inertes con un tamano mdximo de 7,5 cm y asimismo, si lo juzga oportuno la Direccidon de Obra, adiciones
de cemento o productos quimicos.

Si las canalizaciones estuvieran proyectadas para descansar sobre el fondo de la excavacion,
éste no deberd tener una compacidad superior del resto de la capa de apoyo.

En el caso de que el suelo "in situ" fuera cohesivo, meteorizadle o se pudiera reblandecer durante
el periodo de tiempo que vaya a mantenerse abierta la zanja, deberd ser protegido, incluso con una
capa adicional que serd retirada inmediatamente antes de la instalacién de la canalizacion.

Asimismo, se mantendrd el fondo de la excavacion adecuadamente drenado vy libre de agua
para asegurar la instalacion satisfactoria de la condicion y la compactacién de las camas.

306.3.5.3. Camas de apoyo para la canalizacién
El sistema de apoyo de la candlizacién en la zanja viene especificado en los Planos del Proyecto.
Las tuberias no podrdn instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual o una linea
de soporte. La realizacion de la cama de apoyo tiene por misién asegurar una distribucion uniforme de las

presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccién.

Para las tuberias con proteccién exterior, el material de la cama de apoyo vy la ejecucidon de ésta
deberd ser tal que el recubrimiento protector no sufra danos.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante deberd adoptarse un sistema tal
que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cama.
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306.3.5.4. Recubrimiento de tuberias con hormigén

Las conducciones podrdn reforzarse con recubrimientos de hormigdn previa aceptacién vy
decisién por parte de la Direccidén de Obra, si tuvieran que soportar cargas superiores a las de disefo de
la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que proteger la tuberia de agresividades
externas o afadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel fredtico.

Las caracteristicas del hormigdén y dimensiones de las secciones reforzadas vendrdn indicadas en
los Planos del Proyecto.

No se podrdn utilizar cementos de fraguado rdpido en el revestimiento de tuberias de PVC.

306.3.6. Pruebas de tuberias instaladas
306.3.6.1. Tipos de pruebas

Una vez instalada la tuberia se realizardn las siguientes comprobaciones y pruebas:
- Inspeccién visual o por T.V.
- Comprobacién de alineaciones y rasantes
- Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ": pozos de registro, conexiones a estas
incorporaciones, clausura de ramales y aliviaderos
- Comprobacién de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos de
registro, aliviaderos, etc.)

Antes de iniciar las pruebas, el Contratista tomard las medidas adecuadas para garantizar la
inmovilidad de la tuberia.

Los equipos necesarios para la realizacién de las pruebas deberdn estar a disposicién del
Contratista desde el mismo momento en que se inicie la instalacion de la tuberia, a fin de evitar retrasos
en la ejecucion de las referidas pruebas. Todos los equipos deberdn estar convenientemente probados y
tarados sus medidores, mandmetros, etc.

El Conftratista proporcionard todos los elementos necesarios para efectuar éstas, asi como el
personal necesario.

Las prestaciones del Contratista descritas en el pdrrafo anterior comprenderdn todas las
operaciones necesarias para que la Direccidén de Obra pueda llevar a cabo las medidas de presidén o de
caudal correspondientes.

Los frabajos y prestaciones que readlice el Contratista para la realizacién de las pruebas, no serdn
objeto de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Conftratista deberd suministrar todos los medios humanos y materiales para el control
y seguimiento de los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras de fdbrica
después de su ejecucion.

306.3.6.2. Pruebas antes de rellenar la zanja

La prueba se efectuard una vez montada vy limpia la tuberia y antes de la ejecucion del relleno
y/o de la cama de apoyo de hormigdn, si asi se especifica por la Direccidon de Obra. La longitud del
tframo a probar estard comprendida entre 50 y 100 ml. La prueba comprenderd algunos de los siguientes
ensayos:
- Inspeccioén visual o por T.V.
- Control dimensional asi como alineacion y rasantes.
- Control direccional de los elementos ejecutados "in situ"
- Exfiltraciéon mediante agua o aire a presion.
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306.3.6.3. Pruebas después de rellenar la zanja

La prueba se efectuard una vez montada y limpia la tuberia, realizada la cama de apoyo vy
rellenada la zanja. La longitud del tramo a probar ser& menor de 300 m.

La inspeccidn comprenderd los siguientes apartados:
- Inspeccidn visual o por T.V.
- Infiltracién.

306.3.6.4. Criterios para la eleccion del tipo de prueba

Para la eleccidn del tipo de prueba se tendrdn en cuenta los siguientes pardmetros:
- Didmetro de la tuberia.
- Posicién del Nivel Fredtico.
- Facilidad para conseguir agua.
- Disponibilidad de equipos para realizar la prueba con aire a presién.

306.3.6.5. Tuberias especiales

En zonas con posible intrusibon de agua salina, se colocardn tuberias de baja presidn
(convencional de saneamiento con tipo de junta de mdxima calidad).

Las pruebas a realizar serdn las exigidas para este tipo de tuberia con tolerancia de infiltracién
que podrdn ser mds estrictas si asi lo determina el Director de Obra.

306.3.6.6. Especificacion de las pruebas

- El Contratista notificard a la Direccién de Obra con un (1) dia de antelacién la fecha de la realizaciéon
de las pruebas.

- En caso de efectuar las pruebas con aire o agua a presién, una vez montada la tuberia, se dejard la
zanja sin rellenar.

- Antes de realizar las pruebas con presidbn de aire o agua se verificard la adecuada colocaciéon de los
tubos y se realizardn todos los anclajes necesarios.

- Las pruebas de tuberia en obra se ejecutardn de acuerdo con la norma ASTM C 497.

306.3.6.7. Comprobacion de alineaciones y rasantes

Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizard un control previo para
asegurar que se encuentra en la posicion correcta, mediante el empleo de niveles o de aparatos Idser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las tolerancias admisibles se
procederd a su correccion.

306.3.6.8. Control de adecuacién al proyecto

Antes de iniciarse el relleno y después de la finalizacion de las obras del colector debe procederse
a la realizacién de las pruebas de:
- Control de alineacién y rasantes.
- Control de los elementos terminados.
- Inspeccioén visual o por T.V.

306.3.6.8.1. Tuberias

En las tuberias se deberd comprobar la nivelacion de la rasante de la tuberia y de los pozos de
registro; la posicién en planta y cota; las alineaciones; la ejecucion ajustada a los planos de proyecto; los
danos (existencia de fisuras, no siendo aceptables las tuberias que presenten fisuras de anchura mayor de
0.1 milimetros); la deformacién de tubos flexibles mediante control visual y medicién; la unidén con los
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pozos de registro; el cierre de derivaciones; las conexiones debidamente ejecutadas; las juntas; los
revestimientos, capas protectoras y superficies pinfadas y la existencia de residuos u obstrucciones.

306.3.6.8.2. Pozos de registro

En los pozos de registro deberd comprobarse la estanqueidad; la forma de la media caia; los
pates; los forjados, marcos y tapas; la alineacidén y cota; los accesorios interiores; las aberturas de
limpieza; la abertura de entrada; los revestimientos, capas protectoras y superficies pintadas; la ausencia
de aristas vivas en su interior y los separadores de encofrados cortados y sellados con mortero de
cemento.

306.3.6.9. Pruebas de presion y estanqueidad

Una vez instalada la tuberia, y parcialmente rellena la zanja, excepto en las uniones, se realizardn
las pruebas de presion y estanqueidad, segun la normativa vigente, en los framos que especifique el D.O.

Las juntas serdn estancas a la presidn de prueba, resistirdn los esfuerzos mecdnicos y no
producirdn alteraciones apreciables en el régimen hidrdulico de la tuberia.

Si los resultados no fueran vdlidos, el contratista corregird a su costa los defectos y procederd de
nuevo a hacer las pruebas hasta obtener los resultados adecuados. No se continuardn los trabajos hasta
que los resultados hayan sido satisfactorios y aceptados por el D.O.

306.3.6.10. Prueba de deformacién

La variacién vertical del didmetro de tubos flexibles no puede superar el valor de la deformacién
a corto plazo justificado en el cdlculo mecdnico (valor méximo del 4% para P.V.C. rigido, segun DIN 19534,
partes 1 y 2, y para polietileno rigido segin DIN 19537, partes 1 y 2), pudiéndose superar el limite
ligeramente en puntos localizados. El acortamiento vertical del didmetro de la tuberia es una medida de
la calidad de la ejecuciéon de la cuna de apoyo y del recubrimiento. El valor admisible a corto plazo, tiene
en cuenta las condiciones particulares de la instalacién, asi como el valor limite del 6% para la
deformacién admisible a largo plazo, después de 50 anos, en tubos de P.V.C. rigido segin DIN 19534,
partes 1y 2 y polietileno rigido segun DIN 19537, partes 1y 2. Este tiene en cuenta ademds un margen de
seguridad suficiente frente a rotura por agotamiento.

306.3.6.11. Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros (m) de tubo realmente colocado. Se abonardn aplicando a dicha medicidon el precio unitario
correspondiente segun el tipo y didmetro del tubo. El precio incluye la colocacioén de los tubos, las uniones
entre tubos y conexiones a pozos y arquetas, las pérdidas de material en recortes y empalmes y la
realizacién de pruebas sobre la tuberia instalada, asi como todas las operaciones y costes necesarios para
la correcta ejecucién de la unidad, asi como la parte proporcional de accesorios y piezas especiales,
salvo que en Proyecto sean objeto de abono independiente.

El material de asiento o solera de hormigdn, la excavacion y el recubrimiento de hormigdn, de
ejecutarse, serdn de abono independiente.

Las camas de asiento de las tuberias se abonardn por aplicacion del precio correspondiente del
Cuadro de Precios n° 1, a los volUmenes medidos en metros cUbicos (m3) sobre perfiles tomados en el
terreno y sin que puedan superar como mdximo, los de las secciones tipo correspondientes, no
abondndose aquéllos que se deriven de excesos en la excavacién, salvo los inevitables y como tales
aprobados por la Direccidén de Obra, estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar estos rellenos
a su costa y en las condiciones establecidas.

Se diferenciardn a efectos de medicidn y abono, los diferentes materiales que pueden conformar
la cama, tales como el hormigdn, la arena, etc.
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Si el Contratista, al excavar las zanjas dadas las caracteristicas del terreno, no pudiera mantener
la excavacién dentro de los limites de los taludes establecidos en los Planos de Secciones Tipo de zanja,
deberd comunicarlo a la D.O, para que ésta pueda comprobarlo "in situ", y dé su visto bueno o reparos all
abono suplementario correspondiente. En este abono serdn de aplicacién los precios correspondientes
del Cuadro de Precios n® 1.

Las piezas especiales (vdlvulas, codos, tés, ventosas de triple funcién, etc.) se medirdn vy
abonardn, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por las unidades (ud) realmente colocadas.
Estos precios de las piezas especiales incluyen las mismas y sus elementos de unidn, asi como todas las
operaciones y costes necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

El hormigdn de los anclajes se abonard de forma independiente.

ARTICULO 307. CRUCES CON OTROS ELEMENTOS

307.1.Cruce con servicios enterrados

Todos los servicios enterrados existentes, como tuberias, cables o cualquier otro serdn cruzados
por la conduccién respetando la distancia minima prevista por los Organismos responsables del servicio
entre la conduccién en construccion y el servicio existente.

De acuerdo con lo indicado en los apartados correspondientes, serdn, exclusivamente de abono,
los casos donde conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccién de la conduccién, de
acuerdo a los precios unitarios de proyecto (excavacién, relleno, hormigones, tuberias provisionales y
definitivas, etc.).

Estas obras se abonardn por metro lineal de colector o tuberia sustituida de acuerdo con el
Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto.

- En el caso de que, a juicio de la Direccién de Obra, las caracteristicas del servicio cruzado

(profundidad, seccién, caudal, etc.) impidan la o reposicion "in situ" de dicho servicio, se ejecutard

un desvio de ésta Ultima, segun un plan que requerird la aprobacién previa de la Direccidon de Obra.

Estas obras serdin de abono segun medicién real y a los precios unitarios (excavacion, hormigones,
tuberias, rellenos, etc.), del Cuadro de Precios n° 1 que le fueran aplicables. En pequefas reposiciones,
enfre 2 y 4 metros y a criterio de la D.O., estas obras pueden ser abonadas por unidades (Ud) de
reposicion, incluyendo en ésta la excavacion, el relleno, las tuberias y piezas especiales necesarias y la
reposicion del pavimento existente.

ARTICULO 308. PEQUENAS OBRAS DE FABRICA

308.1.Pozos de registro y arquetas

La presente unidad de obra cumplird las especificaciones establecidas en el Articulo 410.-
“Arquetas y pozos de registro” del PG-3, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo
del presente Pliego.

Esta unidad comprende la ejecucion de pozos de registro en los quiebros en planta y en alzado

de las conducciones de saneamiento y la ejecucion de arquetas en puntos singulares (puntos altos y

bajos) y para ubicacién de piezas especiales (vdlvulas de compuerta, reductoras, etc.) en las redes de
abastecimiento.

308.1.1. Forma y dimensiones

Los pozos de registro serdn cilindricos con didmetro interior minimo de 0,8 m.
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Las arquetas destinadas al alojamiento de nudos de la red de distribucion, con sus
correspondientes vdlvulas, asi como de ventosas, desagies e hidrantes, serdn rectangulares.

Tendrdn dimensiones variables y serdn de hormigdén en masa HA-25, ateniéndose a las
caracteristicas que figuran en los Planos del Proyecto.

308.1.2. Ejecucidn de las obras

Todos los pozos de registro y arquetas serdn de hormigdn en masa, con forjado de hormigdn
armado, y se realizardn segun los Planos de Proyecto. En caso de no estar detallados en éstos se ejecutard
segun la Norma NTE-ISS.

Una vez efectuada la excavacién requerida, se procederd a la ejecucidn de los pozos y
arquetas, de acuerdo con las condiciones senaladas en los Articulos correspondientes del presente Pliego
para la fabricacion, en su caso, y puesta en obra de los materiales previstos, cuidando su terminacién.

En los pozos de registro, las conexiones de tubos se efectuardn a las cotas previstas en los planos
de forma que los extremos de los conductos coincidan al ras con las caras interiores de los muros.

Las tapas de los pozos y arquetas se ajustardn perfectamente al cuerpo de la obra, y se
colocardn de forma que su cara superior quede al mismo nivel que las superficies adyacentes.

Las arquetas y pozos deberdn reunir condiciones adecuadas de estanqueidad. La unién entre
tubo y pozo o arqueta serd eldstica para todo tipo de red.

En todos los pozos de registro deberd formarse en el fondo de la base una cuna o mediacana
hasta el eje del colector, de forma que encauce los vertidos en su paso a través del pozo y sirva de apoyo
a los operarios de mantenimiento, debiendo coincidir la cota de la media cana con la clave del colector.
Esta cuna o media cana se ejecutard en hormigdn en masa HM-20, teniendo forma semicircular en la
zona de paso de caudales, y una pendiente del 5% hacia dicho paso en la zona de apoyo. Deberd
ponerse especial cuidado en su ejecucion en los casos de pozos que sean puntos de quiebro de lared o
en los que el pozo sirva para la unidn de dos o mds colectores.

En las redes unitarias y de fecales, los colectores de igual didmetro que incidan en un pozo
deberdn hacer coincidir sus cotas de rasante hidrdulica. En el caso de ser colectores de diferente
didmetro deberdn hacer coincidir las cotas de clave (excepto en el caso en que el conducto de salida
tenga el didmetro menor).

Las acometidas de fecales o unitarias deberdn incorporarse al pozo haciendo coincidir su rasante
hidrdulica con la cota del eje del colector de los apoyos de la cuna o mediacana. Sélo en casos
excepcionadles, el D.O. podrd autorizar la incorporacién a mayor cota.

En las redes de pluviales, tanto los colectores como las acometidas (de sumideros o bajantes)
podrdn incorporarse al pozo con un desnivel de hasta 1,60 m sobre la rasante hidrdulica del colector de
salida.

308.1.3. Medicién y abono

Los pozos y arqguetas quedardn descompuestos por su medicidn real en metros cUbicos (m?3) de
excavacion y hormigdn, en metros cuadrados (m?2) de encofrado y el forjado se medird y abonard como
m? de forjado, en el que se incluyen todas las unidades necesarias para su ejecucién, excepto la tapa de
fundicién que se abona de forma independiente como Ud de tapa de fundicién, tal y como se ha
indicado en el apartado correspondiente a aceros.
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ARTICULO 309. FABRICAS DE LADRILLO

Son de aplicacion en este Articulo las especificaciones establecidas en el Articulo 657 .- “Fdbricas
de ladrillo” del PG-3, que aunque derogado por Orden FOM/891/2004 de 1 de marzo, se aplicard a la
presente obra, completadas o modificadas con las contenidas en este Articulo del presente Pliego.

309.1.Medicién y abono
Las fdbricas de ladrillo se abonardn por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.

El precio incluye el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de
la unidad.

ARTICULO 310. ELEMENTOS MECANICOS. CONDICIONES GENERALES

310.1.Generalidades

Se tratard en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas que se
exigirdn a los distintos equipos mecdnicos de las instalaciones que se incluyen en el presente Proyecto.

Se indicard, asimismo, la forma en que se efectuard la medicién y abono por aplicaciéon de los
precios de los distintos equipos e instalaciones, de acuerdo con el Cuadro de Precios n° 1 del Proyecto, de
forma andloga a lo establecido en otfros apartados de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

310.2.Documentacion exigible al contratista

El Contratista, para cada equipo ofertado, deberd presentar, como minimo, la siguiente
documentacion:

- Marcas, modelos vy tipos completamente definidos de todos los materiales presupuestados.

- Plano conjunto del equipo.

- Plano de detalle.

- Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda tener la
informacion precisa para determinar la aceptacidon o rechazo del equipo.

- Materiales que componen cada elemento del equipo.

- Normas de acuerdo con las cuales ha sido disenado, con indicacidon del sobreespesor destinado a
corrosién.

- Manifestacién expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos los reglamentos
vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e indicaciones particulares de la Delegacion
de Industria correspondiente.

- Normas a emplear para las pruebas de recepcién, especificando cudles de ellas deben realizarse en
banco y cudles en obra. Para las primeras deberd avisarse a la Direccidn de la Obra con quince dias
(15 dias) de anticipacion a la fecha de pruebas.

- Programa de mantenimiento preventivo, con indicacién de los diferentes controles en funcién del
tiempo de funcionamiento, niUmero de maniobras, etc.

- Protocolo de pruebas. Estard formado por el conjunto de normas que para los diferentes equipos
presente el Contratista, y serd utilizado para la comprobacién de los equipos previa a su Recepcién
Provisional.

Se dard preferencia a las normas espanolas UNE y en su defecto a las internacionales ISO. Si el
Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a realizar no estén contenidas en ninguna de las normas
antes citadas, deberd presentar la norma extranjera por él propuesta, acompanada de la
correspondiente tfraduccidn al espanol.
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En el caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a ninguna norma oficial
y deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares, el Contratista estd obligado a prestar cuanta
informacién complementaria estime el Director de la Obra, quien podrd rechazar el equipo propuesto si, a
su juicio, dicho programa de prueba no ofrece garantias suficientes.

310.3.Normas de aprobacion de suministradores

El Contratista presentard a la Direccidén de Obra y para cada equipo, una relacidon con nombre y
direccion de tfres posibles suministradores, asi como calidad de los materiales propuestos. De entre estos
tres, la Direccidon de Obra elegird el que estime como mds adecuado. No se podrd instalar ningdn
material sin que se haya recibido la aprobacién correspondiente por parte de la Direccién de la Obra.
Esta aprobacidn se hard por escrito conservando en su poder una muestra del material aceptado. Los
materiales considerados como inadecuados deberdn ser retirados de obra lo mds rdpidamente posible,
con cargo al Contrafista.

310.4.Materiales y equipos construidos bajo licencia

Cuando los materiales o equipos a suministrar se construyan bajo licencia, el Contratista deberd
presentar un permiso por el que se le autoriza la construccién de dichos equipos.

310.5.Garantias para los equipos

El Contratista garantizard el funcionamiento satisfactorio de todos los equipos, asi como del
conjunto de los mismos con las condiciones de servicio fijadas en la oferta.

Todos los equipos estardn garantizados contra defectos de disefio, material y fabricacién por un
periodo de un ano después de la puesta en servicio, y el Contratista corregird, sin cargo alguno para la
Administracion, los defectos que se produzcan durante este periodo.

ARTICULO 311. MATERIALES PARA MECANISMOS.

311.1Generalidades

El fabricante de los mecanismos requerird a sus suministradores y facilitard a la Direccién de Obra,
sin cargo adicional alguno, la siguiente documentacién sobre las caracteristicas de los materiales que
constituyen los mismos (cerfificados de los suministradores) y los controles realizados por su departamento
de Control de Calidad y/o por ofras empresas especializadas.

El sistema eléctrico previsto para la motorizacién y telemando de algunos mecanismos vy
dispositivos deberd hacer posible su accionamiento manual sin necesidad de montar ninguna pieza en el
mecanismo correspondiente.

Este sistema (actuador eléctrico) asi como los mecanismos y dispositivos en general, deberdn
estar protegidos confra la humedad y posibles inundaciones.

Los mecanismos y dispositivos que por sus caracteristicas no requieran el acoplamiento de un
actuador eléctrico dispondrdn de un dispositivo adecuado para poder conectar en el futuro a un sistema
de telemando.

311.2Metales

Todos los materiales estardn avalados por los correspondientes certificados de los materiales
empleados en los que se sehalardn:
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- Composicién guimica
- Caracteristicas mecdnicas

En caso que se carezca de certificado de origen, o el material no esté adecuadamente
identificado, el suministrador deberd facilitar el material suficiente para preparar unas probetas y efectuar
los ensayos necesarios para demostrar que cumplen las condiciones exigidas.

En el caso de materiales sometidos a fratamientos térmicos se deberd facilitar a la Direccidon de
Obra el certificado correspondiente realizado y/o el gréfico de temperatura del proceso.

311.3Elastébmeros

El fabricante facilitard un certificado en el que se recogen los siguientes datos:
- Alargamiento (%)
- Resistencia a fraccion (Kg/cm2)
- Dureza (° Shore A)
- Elasticidad (%)
- Envejecimiento artificial

311.4Proteccion superficial

Los productos a utilizar en la proteccién superficial de los elementos metdlicos deberdn ser de
primera calidad, adecuados para su funcién y proceder de fabricantes de primera linea a nivel nacional.

El Contratista, comunicard a la Direccidon de Obra, por escrito el nombre del fabricante, pintura a
emplear, etc. y adjuntard la documentacién técnica de la misma para su estudio y aceptacion si
procede.

El color de la mano de acabado serd la indicada en los planos de proyecto, o la que en su caso
determine la Direccién de Obra.

311.51dentificacion de materiales

El Contratista y subsidiariamente el fabricante por medio de su departamento de Control de
Calidad deberd comprobar que los materiales recibidos para la fabricacion de los mecanismos
corresponden a las caracteristicas exigidas en el Pliego, planos, etc. del Proyecto y que estdn avalados
por los correspondientes certificados de composicién quimica y de caracteristicas mecdnicas, en su caso,
para cada lote.

Una vez redlizada la comprobacién, los materiales serdn debidamente identificados de modo
qgue no haya posibilidad de utilizacion errénea y sea posible su seguimiento durante todas las fases de
fabricacién hasta el montaje final del conjunto.

311.6 Almacenamiento

Los materiales que vayan a utilizase en la fabricacion de los mecanismos objeto de este proyecto
deben estar fisicamente separados de los utilizables en otros pedidos.

Para su adecuado control el fabricante mantendrd un libro en el que se registren las entradas y
salidas del material y piezas en el almacén.

Otros datos a incluir serdn:
- Procedencia del material
- Certificados
- Resultados de los ensayos a que ha sido sometido
- Fecha de entrada/salida del almacén
- Fecha de caducidad (Caso de materiales degradables, como electrodos, antioxidantes, pinfura,
elastébmeros, etc.)
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Las piezas o materiales que carezcan de certificado, o estén a la espera de la redlizacién de
algun ensayo, para comprobar las caracteristicas, entrardn en el aimacén marcados con etiqueta de
"esperd" y permanecerdn fisicamente separados hasta tener el certificado correspondiente.

Los materiales que fuesen rechazados se identificardn inmediatamente como tales y serdn
separados del almacén.

Los mecanismos terminados se almacenardn, debidamente identificados y protegidos en espera
de su envio a Obra.

ARTICULO 312. INSTALACION Y MONTAJE DE EQUIPOS MECANICOS

312.1.Introduccién

El Contratista deberd presentar propuestas de suministradores de cada uno de los mecanismos,
con indicacién expresa de las caracteristicas, detalles, materiales que los constituyen, folleto o catdlogo
informativo, etc., asi como del programa de fabricaciéon, procedimiento de Control de Calidad que
realizard y propuesta de puntos de inspeccién, asi como del manual de identificacion.

Se deberd detallar de forma especial si se modifican algunas de las caracteristicas o materiales
expresamente citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas y en el Cuadro de Precios y las causas
técnicas y/o econdmicas que las aconsejan.

La Direccion de Obra, una vez estudiadas las propuestas en el plazo mdximo de dos meses a
partir de la fecha de Adjudicacién, resolverd bien aceptando una de las propuestas o indicando las
modificaciones o cambios de materiales a realizar para ajustarse a las condiciones establecidas en el
Pliego de Prescripciones.

El Conftratista, quedard obligado a la resolucion que adopte la Direccidén de Obra, sin mds
limitaciones que las que pudieran derivarse de la aplicacién del Reglamento General de Contratos del
Estado.

La resolucién de la propuesta no releva al Contratista de ninguna de sus obligaciones en cuanto
a los resultados de las pruebas en Fdbrica o de las que se hagan al final del montaje ni en cuanto a lo que
resultase del funcionamiento durante el periodo de garantia del Contrato.

Todos los gastos que se produzcan por la realizacién de los Controles de Calidad y ensayos que se
indican serdn por cuenta del Contratista.

Si en las verificaciones que realice la Direccidon de Obra se detectan defectos en los elementos
gue componen el equipo, se producen durante la realizacion de las pruebas, o los equipos no cumplen
las condiciones exigidas en las mismas, los gastos de vigje y estancia que se deriven de las nuevas
comprobaciones a realizar por la Direccién de Obra durante la reparacion y/o nuevas pruebas serdn por
cuenta del Confratista.

Con anterioridad a la realizacién de las pruebas de presién interior y estanqueidad con la tuberia
instalada, el Conftratista entregard dos folletos de cada uno de los mecanismos debidamente
encuadernados con la portada y dimensiones que determine la Direccidn de Obra.

En estos folletos se debe incluir el catdlogo o planos constructivos y las instrucciones de montaje,
desmontaje, pinturas empleadas, mantenimiento, etc., y en caso necesario de funcionamiento del
equipo.

312.2.I1dentificacion de materiales, componentes y conjuntos montados
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El Contratista, deberd presentar con la oferta el manual de identificacién de cada uno de los
fabricantes propuestos.

Este manual, describird el procedimiento de identificacion y contfrol de los materiales, de
diferentes piezas en fase de fabricacién y de las ya fabricadas, de los conjuntos parcialmente montados y
de los mecanismos ya terminados.

En caso que el Contratista no presente este documento o, a juicio de la Direccidon de Obra, el
sistema de identificacidon propuesto no ofrezca las debidas garantias, ésta presentard un manual de
identificacién que serd de obligado cumplimiento por parte del fabricante.

312.3.Condiciones generales

Todos los mecanismos deben suministrarse con un Manual de instrucciones de montaje que
deberd observarse para efectuar el mismo.

Las instrucciones que a continuacidon se citan se dan con cardcter general y se aplicardn
Unicamente en el caso que no contradigan las dadas en el Manual de instrucciones de montaije.

En aquellos equipos mecdnicos de especial importancia o dificultad de montaje, serd obligada la
asistencia al mismo de un experto montador de la casa suministradora, que supervise el montaje.

Antes de comenzar el montaje se limpiard toda la suciedad, polvo y particulas extranas que
puedan haberse infroducido en el mecanismo durante su fransporte y almacenaije.

Todos los mecanismos se comprobardn en vacio previamente a su montaje en obra.
Se evitard que la escoria y salpicadura de la soldadura caigan en el interior de los mecanismos.

Antes de comenzar el montaje se comprobard que la tuberia esté perfectamente sujeta y
alineada y que los agujeros de las bridas coinciden.

Los aprietes se realizardn por medio de llaves dinamométricas debidamente taradas.
312.4.Control después del montaje

Los mecanismos en que sed posible, se deberdn maniobrar varias veces para asegurar que no
hay oposicion a su correcto y total movimiento.

ARTICULO 313. EQUIPAMIENTO ELECTRICO Y DE CONTROL

313.1.Condiciones Generales
313.1.1. Instalaciones eléctricas
313.1.1.1. Acometidas

Todas las acometidas serdn trifésicas a cuatro hilos, 220/380 V. y estardn constituidas por una caja
de contadores para exterior, normalizada, incluido bastidor de soporte, preparada para que la compania
suministradora de energia instale el equipo de medida. Incluird también los cables y candalizaciones
aéreas y subterrdneas necesarias para conectar la caja de contadores con la caja de proteccién y con
el cuadro general.

313.1.1.2. Cuadro general
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En todas las instalaciones se dispondrd un cuadro general, constituido por un armario en poliester
con fibra de vidrio, equipado con un interruptor automdatico de entrada, voltimetro con conmutador, tres
amperimetros con trafos de intensidad en su caso, un interruptor automdatico tetrapolar par alimentacion
del cuadro de mando, un interruptor automdtico con proteccion diferencial para alimentar una caja con
tomas de corriente, un interruptor automdtico tetrapolar con proteccién diferencial de reserva, y otro
interruptor automdtico bipolar con protecciéon diferencial también de reserva.

El cuadro general contendrd también los elementos de protecciéon de la red de alumbrado, que
constard de un interruptor general automdtico bipolar con proteccion diferencial de 30 mA y cuatro
interruptores automdticos unipolares para alimentar los circuitos de alumbrado exterior, interior de edificio,
de emergencia y en su caso de los pozos.

313.1.1.3. Cuadro de mando

El cuadro de mando, estard constituido por uno o mas mddulos de armario en poliéster prensado,
proteccién IP559, con puertas transparentes, en el interior de los cuales se instalardn todos los elementos
de proteccién y control de las instalaciones que se indican en los esquemas eléctricos, tales como
autdbmatas, paneles de control, interruptores automdticos, contactores, arrancadores, selectores,
pulsadores, etfc...

Las entradas vy salidas de cables de fuerza y de control, se hardn a través de prensacables por la
parte inferior del cuadro. Todo el conexionado de cables se realizard en una regleta situada en la parte
inferior del armario.

No se permitirdn tornillos pasantes entre interior y exterior del armario.
313.1.1.4. Cables y canalizaciones

Todos los cables, serdn multipolares del tipo no propagadores de incendio de la Norma UNE
21.026 y de las siguientes caracteristicas:

- El qislamiento estard constituido por una capa de mezcla aislante de etileno-propileno con
denominaciéon normalizada ADI. La mdxima temperatura admisible serd de 900C y la mdxima
temperatura en cortocircuito serd de 250 1C.

- La cubierta estard constituida por una capa de policloropreno con denominacién normalizada CN4,
termoestable, no propagador de la llama, de buena resistencia a la humedad y a la infemperie.

- Todos los cables de alimentacién a receptores, tendrdn un conductor adicional de proteccion.

- En cualquier caso, el aislamiento del cable serd de 6/1 KV.

- El tendido de cables se realizard por el interior de tuberias de PVC, en instalacién vista, sujetos con
grapas de material pldstico con tornilleria inoxidable.

- En el exterior, en canalizaciones vistas, el fubo de proteccion serd de acero galvanizado en caliente,
con grapas y tornilleria en material inoxidable o en acero galvanizado en caliente.

- Eninstalaciones con tubos de PVC, el trazado se dispondrd en tramos rectos, dejando un espacio libre
enfre las bocas de dos tramos sucesivos que permita al cable curvarse con un radio no inferior a diez
veces el didmetro exterior del cable. A la enfrada de cajas de derivacién también se dejard un
espacio libre no inferior a diez veces el didmetro del cable.

- Las cajas de derivacién, serdn estancas, proteccion P68, estardn constituidas por materiales
anticorrosivos y estardn apropiadamente dimensionadas para permitir una facil y cdémoda
realizacién de los empalmes.

- Ir&n equipadas con prensacables de las dimensiones apropiadas y regleta de conexiones.

- Se evitard tanto en la instalacion como en la construccidn de las cajas, el contacto de metales de
distinto potencial electrolitico, para prevenir corrosiones en presencia de humedad. En ningUn caso
se permitird la presencia de tornillos pasantes hacia el interior de las cajas.

- Los prensacables irdin roscados y en su colocacion, se aplicard a las roscas algun producto apropiado
impermeabilizante y protector de las roscas que tenga las propiedades demostradas de no
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endurecerse con el tiempo, no ser corrosivo para los materiales con los que va a estar en contacto y
no ser conductor de la electricidad.

313.1.1.5. Tomas de corriente

En cada instalacion, se dispondrd una caja equipada con dos tomas de corriente, una trifésica
de 32 A. con toma de aire, y otra bipolar de 16 A. con toma de tierra.

313.1.1.6. Interruptores de nivel

Todos los interruptores de nivel, serdn del tipo de boya flotante, con el interruptor incorporado en

su interior. En el interior de los pozos, el cable de cada interruptor de boya, ira guiado por el interior de
tfubos de PVC, separados de las paredes mediante soportes de material inoxidable.

313.1.1.7. Red de tierra

Todos los elementos metdlicos, de la instalacién, asi como los cables de proteccidn, irdn

conectados a una red de puesta a fierra constituida por picas de acero cobreado, y cable de cobre
desnudo de 10 mm2. de seccidén minima. La resistencia de tierra no serd superior a 5 ohmios.

313.1.2. Instalaciones de control

Todas las instalaciones irdn equipadas con autdémata y panel de operador a excepcién de las de
tipo F, M, y N que no dispondrdn de panel de operador.

Para alimentacién de las tarjetas de entrada y salida digitales y entradas analdgicas y circuitos de
mando, se instalard una fuente de alimentacién estabilizada a 24 V independiente de la propia de
autdémata.

Todas las salidas digitales se realizardn con el intermedio de relés borna.

313.1.2.1. Autématas

Los autdématas han de cumplimentar las normativas existentes en Europa y Estados Unidos. Han de

permitir programacién remota y comunicaciones con estaciones remotas. Habrdn de incorporar la

necesarias inferfases que permitan el protocolo de comunicaciones que se establezca por la C.H.N.

La fuente de alimentacién del autémata, ha de tener la capacidad suficiente para alimentar los
modems de comunicaciones y las tarjetas adicionales que fueran exigibles por el telemando.

Los autdmatas permitirdn operaciones matemdticas de suma, resta, multiplicacion y division.

El nUmero de entradas y salidas tanto analdégicas como digitales, se dimensionaran con un
resguardo de al menos el 20%.

313.1.2.2. Panel de operador

Los paneles de operador dispondrdn de teclado y display de cristal liquido, permitirdn
operaciones de arrangue y parada de mdquinas, visualizacién de pardmetros digitales y analdgicos de la
estacion asociada y de todas las estaciones remotas conectadas, el cambio de pardmetros de consigna.

El panel de operador, también permitird enviar mensajes prefijados al operador centra.

313.2.Ejecucidén
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La ejecucion se realizard de acuerdo con las indicaciones del correspondiente Proyecto Eléctrico,
firmado por técnico competente vy visado por la Consejeria de Industria.

313.3.Medicién y abono

El abono de estas unidades se realizard mediante la aplicacién de los correspondientes precios
del Cuadro de Precios.

ARTICULO 314. TIERRA VEGETAL

314.1.Definicion
La presente unidad incluye la extensién, nivelacién, rastrillado, abonado y ensemillado.

Se define como tierra vegetal, a la fierra procedente de la parte superficial de un terreno con alto
contenido en materia orgdnica colocada en formacién de parterres y restituciéon de zanjas.

Se define como abono, a la sustancia que aplicada sobre la tierra mejora sus caracteristicas y
aumenta su fertilidad.

Se distinguen dos tipos de abono:

- Abono orgdnico. Se define como abono orgdnico la sustancia orgdnica de cuya descomposicion,
causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus y una mejora en la textura y
estructura del suelo.

- Abono mineral. Se define como abono mineral el producto que proporciona al suelo uno o mds
elementos fertilizantes (nitrégeno, potasio, fésforo, etc.).

Se define como ensemillado, a la aplicaciéon de forma manual sobre un soporte adecuado
(previomente abonado y regado), de semillas al objeto de conseguir, una vez germinadas y
desarrolladas, el deseado manto de vegetacién definido en cada caso.

314.2.Procedencia

La fierra vegetal puede proceder de:

- Operaciones de la explanaciéon de la propia obra. Debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo
en el menor intervalo de tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe
guardarse en montones de altura no superior a los dos metros. Debe evitarse que sea sometida al
paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocidn ni durante su almacenamiento, y los
traslados entre puntos deben reducirse al minimo.

- Préstamo o aportacién. Serd tierra no abonada con un alto contenido en materia orgdnica, estard
exenta de elementos extranos y de semillas de malas hierbas. No tendrd mds de un 20% de
materiales pétreos de tamano superior a 20 mm, y la medida de los terrones serd:

- Tierra vegetal cribada <16 mm
- Tierra vegetal no cribada <40 mm

314.3.Materiales
314.3.1. Abono orgdnico

Puede adoptar las siguientes formas:
- Estiércol: mezcla de las deyecciones sdélidas y liquidas del ganado en periodo de estabulacion. La
proporcién de materia seca estard comprendida entre el 23 y el 33 por ciento. La densidad minima
serd de 0,75.
- Compost: producto procedente de la fermentacién de restos vegetales durante un tiempo no inferior
a un ano o del tratamiento industrial de los residuos urbanos. Su contenido en materia orgdnica serd
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superior al cuarenta por ciento (40 %), y en materia orgdnica oxidable serd superior al quince por
ciento (15 %).

314.3.2. Abono mineral

El abono mineral puede ser de los siguientes tipos:
- Abonos sdélidos de fondo.
- Abonos de liberaciéon lenta o muy lenta.

La composicidn ideal del abono mineral serd funcion de las caracteristicas del terreno a abonar
(fundamentalmente del pH) y de la temporada en que se realice el abonado. Se recomienda el empleo,
a criterio del D.O. de una de las siguientes:

- NPK 8/24/16, con 8% nitrdgeno, 24% fosforo, 16% potasio.

- NPK 15/15/15, con 15% nitrégeno, 15% fosforo, 15% potasio.
- NPK0/14/14, con 0% nitrdgeno, 14% fosforo, 14% potasio.

- NPK 4/12/8, con 4% nitrégeno, 12% fésforo, 8% potasio.

- Nitrato amédnico cdicico, del 26%.

314.3.3. Semillas

Las semillas son el albergue de las plantas en embridon. Almacenan el germen del progenitor o

progenitores, protegido de diversas maneras contra el calor, el frio, la sequia y el agua hasta que se
presenta una situacion favorable para su desarrollo.

La dotacién minima de semillas serd de 0,05 kg/m2 , procediendo en todo caso de casas

comerciales acreditadas y siendo del tamano, aspecto y color de la especie botdnica elegida. Para

todas las partidas de semillas se exige el certificado de origen y la aprobacién del D.O.

Las semillas no estardn contaminadas por hongos ni presentardn signos de haber sufrido alguna
enfermedad micolégica. Tampoco presentardn parasitismo de insectos.

Cada especie deberd ser suministrada en envases individuales, sellados o en sacos cosidos,
identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

314.3.4. Agua

Las aguas empleadas para los riegos nunca serdn salitrosas (su contenido en cloruros sédicos o
magnésicos serd siempre inferior al 1%).

314.4.Condiciones de suministro y almacenaje
El suministro de la tierra vegetal de préstamo o aportacién se realizard en sacos o a granel y el del
abono mineral en sacos. Cuando se realice en sacos figurardn los siguientes datos:
- ldentificacién del producto
- Nombre del fabricante o marca comercial
- Pesoneto
El suministro de estiércol se realizard en cisternas, el de compost se realizard a granel o en sacos.

El almacenaje se realizard de manera que no se alteren sus caracteristicas.

314.5.Ejecucion
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Si el suministro se realiza a granel, la tierra vegetal serd transportada en camiones hasta el lugar
donde haya de ser extendida.

Una vez que la tierra ha sido llevada al lugar donde se va a emplear, se procederd a su extensiéon
con el espesor definido en el Proyecto, y al desmenuzado y posterior rastrilado de los fterrones para
cumplir con lo especificado en el presente Pliego.

El estiércol se extenderd a presidn desde una cisterna mediante manguera o candn, con una
dotaciéon minima de 2 I/m2, mientras que el compost se extenderd a mano o con pala mixta de
neumdaticos.

El abono mineral se extenderd a mano o mediante esparcidora mecdnica acoplada a un tractor,
segun proceda.

Previaomente al sembrado, la composicidn de la mezcla de semillas se someterd a la aprobacion
del D.O.

Si la semilla requiere ser fertilizada y sembrada en seco, se aplicard el cultivo fertilizante de
acuerdo con las instrucciones del proveedor de la semilla.

Antes de la extensidn de las semillas, se extenderd una capa de tierra vegetal, que serd abonada
y regada.

Las siembras se redlizarén en la época vegetativa de la semilla. En cualquier caso queda
prohibido expresamente realizar siembras en dias de fuertes vientos, lluvias o heladas. El sembrado serd
manual, comprobdndose periddicamente la adecuada distribucion y cuantia de la siembra, la cual debe
ser la especificada, procediéndose a distribuir nuevas cantidades de semilla si la cuantia hubiera sido
insuficiente.

314.6.Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros cUbicos (m3) de tierra vegetal realmente colocada. El precio incluye la tierra vegetal, caso de
que se trate de tierra de préstamo o aportacion, la eliminacion mediante rastrillado y desmenuzado de
terrones, el abonado, el ensemillado, asi como todas las operaciones y costes necesarios para la correcta
ejecuciéon de la unidad.

ARTICULO 315. CERRAMIENTOS

315.1. Cierre de estacas y alambre
315.1.1. Definicién

Se define como tal al elemento de cierre y seguridad consfruido con estacas de madera u
hormigén como elemento vertical cimentadas en dados de hormigdn en masa, a las cuales se unen
mediante la adecuada tornilleria o clavos, unos alambres colocados horizontalmente.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Excavacién del cimiento de cada estaca.

- Colocaciéon y aplomado de las mismas.

- Hormigonado de las cimentaciones.

- Sujecion de los alambres a las estacas.

- Tensado de los alambres.

315.1.2 Materiales
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Las estacas serdn traviesas de ferrocarril o de madera procedente de troncos sanos, de fibras
rectas y compactas, tratada en autoclave con aceite de creosota o hidrosolubles contra insectos,
humedad, putrefaccién, etc, o bien postes de hormigén.

La madera no presentard signos de putrefaccién, carcoma, nudos muertos ni astillas. Se podrdn
admitir grietas superficiales producidas por el secado que no afecten las caracteristicas de la madera. En
sus caras no quedardn residuos de corteza superior ni de cambium. Las caras superior e inferior serdn
planas y paralelas.

Las caracteristicas de las estacas son las que se definen a continuacion:

- Contenido de humedad: <6%
- Tolerancias:

o Flechas: +5mm/m
<10 mm/total

o) Dimensiones de la seccion: +5%

o) Torsién del perfil: +3mm

Se dispondrdn riostras cada 20 m de tramo recto, y en cada cambio de direccidon o nivel.

El suministro se hard de manera que no se alteren sus caracteristicas, cuidando que en su
almacenamiento las estacas no se deformen y queden en lugares secos y ventilados.

El alambre serd de acero galvanizado.

La resistencia caracteristica a compresién del hormigdn de cimentacion no serd inferior a veinte
megapascales (20 MPa), a veintiocho (28) dias.

315.1.3 Forma y dimensiones

La longitud de la estaca serd de 2 m. La seccidén serd circular o cuadrada, segun sea definido en
el Proyecto o indicado por el D.O., admitiéndose una tolerancia de £5 cm?2 sobre la seccidén nominal.

La separaciéon entre ejes de estacas no serd superior a 2,5 m.
El didmetro del alambre serd de 5 mm.
315.1.4 Ejecucion

Los cierres irdn emplazados en los lugares indicados en el Proyecto o, en su defecto, donde
indique el D.O.

En primer lugar, se excavard el agujero en el que ird alojada la estaca, con las dimensiones
definidas en el Proyecto. Posteriormente se colocard y aplomard la estaca dentro del agujero realizado,
para luego, verter el hormigdn que servird de cimiento a la misma.

No se comenzard la colocaciéon de los cables hasta transcurridos siete dias del vertido del
hormigdn.

Los cables se extenderdn convenientemente, desenrollando los rollos de suministro de forma que
no se produzcan desgarros, pliegues o cualesquiera otros deterioros de los mismos y en especial aquellos
qgue conlleven el hacer saltar al recubrimiento galvdnico. Una vez extendidos en su lugar de
emplazamiento se procederd a la conveniente sujeciéon de los mismos a las estacas, y su posterior
tensado. La sustentacién en obra de todos los elementos constitutivos de esta unidad de obra se redlizard
mediante tornilleria y/o clavos de acero galvanizado.

Una vez ejecutado el cierre, se procederd a igualar la altura de las estacas mediante sierra
mecdnica, con el acabado definido en el Proyecto.
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315.1.5 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
las unidades (Ud) de estaca de madera u hormigdn y por los metros lineales (ml) de alambre realmente
colocados.

El precio incluye la excavacién de la cimentacidn, el hormigdn de cimientos, nivelado, pintura de
protecciéon de las estacas, el tensado y fijado al soporte del alambre, asi como el conjunto de
operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

315.2 Cierre de malla de doble torsidn
315.2.1 Definicién

Se define como tal al elemento de cierre y seguridad constituido por postes fubulares cimentados
en hormigdn o fdbrica, a los cuales se une mediante la adecuada tornilleria, un enrejado de doble torsién
fabricado con alambre de acero.

315.2.2 Materiales

Malla metdlica enrejada de doble torsidn, fabricada con alambre de 50 kg/mm2 de resistencia,
de acero galvanizado en caliente. La malla podrd estar o no plastificada con una capa de espesor
minimo de 0,50 mm.

Los postes de fijacion serdn tubulares, galvanizados interior y exteriormente, podrdn estar o no
plastificados, y estardn provistos de una cremallera longitudinal para la fijacién de los accesorios y de las
grapas necesarias para soportar la tension de los alambres y las mallas.

Cuando los postes estén plastificados, lo estardn con una capa de espesor minimo de 80 micras
de poliéster polimerizado por termoendurecimiento tras pretratamiento de desengrase, fosfatado, doble
enjuague y pasivado ecoldgico.

La chapa empleada en la fabricacién de los postes tendrd una resistencia a traccién de 38 a 45
kg/mm?2 , segun UNE 36137.

Estos postes irdn anclados a una cimentacién constituida por hormigdn o fabrica.

Se colocardn postes extremos al principio y al final del cerramiento, postes intermedios cada 2 m,
y postes de tension cada 30 m de tframo recto y en cada cambio de direccion o de nivel.

Los accesorios de fijacién del enrejado a los postes consistirdn en grapas de alambre galvanizado
reforzado. Cada poste contard con un tapdn de polipropileno indegradable a los agentes atmosféricos.

315.2.3 Forma, dimensiones y color

La forma y dimensiones de la malla, de los alambres que la constituyen y de los postes son las
definidas en el Proyecto. El color del cierre, en caso de tratarse de malla plastificada, es el definido en el
Proyecto.

315.2.4 Ejecucion

Los cierres irdn emplazados en los lugares indicados en el Proyecto o, en su defecto, donde
indique el D.O.

En primer lugar, se colocardn los postes, cimentados en hormigdn o fdbrica. Posteriormente se
colocard la malla, sujetdndola a los postes mediante los correspondientes accesorios.
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315.2.5 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros cuadrados (m2) de cierre realmente colocados.

El precio incluye la malla, los postes y sujeciones, refuerzos de esquina y puertas, cables de apoyo

y tensado, asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la
unidad. La cimentacion de los postes es de abono independiente.

315.3 Cierre de malla rigida galvanizada

315.3.1 Definicién

Se define como tal al elemento de cierre y seguridad constituido por postes fubulares cimentados

en hormigdén o fdbrica, a los cuales se une mediante la adecuada tornilleria, una malla metdlica

rectangular anudada.

315.3.2 Materiales

Malla metdlica rectangular anudada, fabricada con alambre con triple proteccién galvanizada,
de 2,45 mm de didmetro los alambres superior e inferior, y 1,95 mm el resto de alambres.

Los postes de fijacion serdn tubulares, galvanizados interior y exteriormente, y estardn provistos de
una cremallera longitudinal para la fijacidon de los accesorios y de las grapas necesarias para soportar la
tensién de los alambres y las mallas.

La chapa empleada en la fabricacién de los postes tendrd una resistencia a traccién de 38 a 45
kg/mm?2 , segun UNE 36137.

Estos postes irdn anclados a una cimentacién constituida por hormigdn o fdbrica.

Se colocardn postes extremos al principio y al final del cerramiento, postes intermedios cada 2 m,
y postes de tensidbn cada 56 m de framo recto y en cada cambio de direccidn o de nivel.

Los accesorios de fijacién del enrejado a los postes consistirdn en grapas de alambre galvanizado
reforzado. Cada poste contard con un tapdn de polipropileno indegradable a los agentes atmosféricos.

315.3.3 Forma, dimensiones y color

La forma y dimensiones de la malla, de los alambres que la constituyen y de los postes son las
definidas en el Proyecto.

315.3.4 Ejecucion

Los cierres irdn emplazados en los lugares indicados en el Proyecto o, en su defecto, donde
indique el D.O.

En primer lugar, se colocardn los postes, cimentados en hormigdn o fdbrica. Posteriormente se
colocard la malla, sujetdndola a los postes mediante sus correspondientes accesorios.

315.3.5 Medicion y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros cuadrados (m2) de cierre realmente colocados.
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El precio incluye la malla, los postes y sujeciones, refuerzos de esquina y puertas, cables de apoyo
y tensado, asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la
unidad. La cimentacion de los postes es de abono independiente.

315.4 Cierre de rollizos de madera
315.4.1 Definicidn

Se define como tal al elemento de cierre constituido por postes y travesanos de madera fratada,
a los cuales se une mediante la adecuada tomilleria.

315.4.2 Materiales

Los materiales que constituyen el cierre de rollizos de madera son los definidos en el Proyecto. En
cualquier caso, estos materiales serdn resistentes a la intfemperie o estardn debidamente protegidos frente
aella.

Con cardcter general todos los materiales utilizados cumplirdn con lo especificado en las
instrucciones y normas vigentes que les afecten, ademds de las especificaciones que se recogen a
continuacion:

Las maderas a emplear, tanto pino como maderas tropicales, estardn tratadas con protector
fungicida, insecticida e hidréfugo. Una vez tratados, los elementos deberdn admitir la aplicaciéon de
pinturas, barnices, efc.

315.4.3 Forma y dimensiones

La forma y dimensiones del cierre de rollizos de madera son las definidas en el Proyecto.

315.4.4 Ejecuciodn

Los cierres irdn emplazados en los lugares indicados en el Proyecto o, en su defecto, donde
indique el D.O.

En primer lugar, se colocardn los postes, cimentados en hormigdn. Posteriormente se colocardn los
travesanos, sujetdndolos a los postes mediante los correspondientes accesorios.

315.4.5 Medicién y abono

La presente unidad se medird y abonard, de acuerdo a los cuadros de precios del Proyecto, por
los metros lineales (m) de cierre realmente colocados.

El precio incluye la excavacion de la cimentacion, los postes, los dados de hormigdn, los
fravesanos y sujeciones, asi como el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa
ejecuciéon de la unidad.

ARTICULO 316. PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas cumplirdn lo establecido en el Articulo 108.- “Medicién y Abono” del presente
Pliego.

Las partidas alzadas de abono integro constituyen formalmente una unidad de obra, por lo que
se incorporaran a la justificacién de precios (sin descomposicién), a los Cuadros de Precios (en el 2 sin
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descomposicion) y al presente PPTP. Las que son a justificar no constituyen unidad de obra. Las que se
abonen de una forma diferente, establecida expresamente en este PPTP, tendrdn el cardcter
correspondiente a su propia definicion y forma de abono.

ARTICULO 317. PARTIDA ALZADA SEGURIDAD Y SALUD PARA LA EJECUCION DE OBRA

La presente PA se destina al pago de las medidas preventivas especificas que ha de disponer el
confratista y que ha de definir pormenorizadamente en el Plan de Seguridad y Salud (PSS). Este PSS serd
elaborado partiendo del Estudio de Seguridad y Salud (ESS) incluido en el Proyecto en la forma
establecida en la legislacidon preventiva (concretamente en el RD 1627/97). Su valoracién se ha
determinado en el ESS, y no incluye otra serie de medidas de prevencion y proteccidon necesarias que se
han considerado como costes directos o indirectos de las unidades de obra, y como gastos generales o
costes indirectos de la obra (equipos de proteccion individual, instalaciones de higiene y bienestar,
reconocimientos médicos, reuniones, informacién y formacién de los trabajadores y otros de similar
naturaleza), es decir, el importe de esta PA se corresponde con el abono de las protecciones preventivas
gue especificamente se establecen en el ESS como si fueran unidades de obra, cuyo coste estd imputado
directamente a este Proyecto a través del presupuesto propio del ESS.

Dado que las disposiciones preventivas establecen que el contratista, antes del comienzo de los
trabajos, deberd presentar el PSS inicial para la aprobacién, en su caso, de la Administracién, previo
informe del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra, serd este PSS el que
concrete, a partir del ESS y de los procedimientos constructivos que haya de emplear, las medidas
preventivas o adecuaciones del PSS inicial que se hayan de readlizar de acuerdo a las disposiciones
preventivas de aplicacién. El importe de Ejecucion Material que figura como valoracion de esta PA serd la
cantidad total a abonar al contratista. Solamente en los casos en que se produzcan modificaciones del
contrato, se podrd modificar este importe (como ocurre con cualesquiera ofras unidades de obra),
siempre que la citada modificacién justifique la alteracion preventiva.

Por lo tanto, el contratista adjudicatario, al igual que el resto de licitadores, deberd tenerlo muy en
cuenta en la licitacién, de modo que valore los sistemas y medios constructivos que va a emplear
realmente en la obra, asi como las medidas preventivas, y su coste, con el fin de que todo ello sea tenido
en cuenta en la oferta que presente.

Serd de aplicacién el segundo pdrrafo del Articulo 154.3 del RLCAP.

Es decir, el contratista estd obligado al cumplimiento de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de Seguridad Social y prevencion de riesgos laborales. En lo concerniente a las medidas de
prevencién y proteccién de riesgos laborales, que son obligacion del confratista, y que deberd establecer
en el PSS, a presentar por él una vez elaborado a partir del ESS y de los métodos constructivos que ha de
emplear en la ejecucién, se estard a lo que se establece, ademds de en las disposiciones de aplicacion,
en el propio ESS y en el PPTP del Proyecto, habiéndose incorporado el presupuesto del ESS al del Proyecto
como una partida alzada, cuyo objeto y forma de abono se concretan en el presente Pliego.

315.1Medicién y abono

Esta PA se abonard al contratista en su totalidad, en términos de adjudicaciéon, mes a mes
durante el plazo de ejecucidn de la obra, a medida que se vayan disponiendo las medidas preventivas
que correspondan, por importe mensual proporcional al empleo de estas medidas, segun criterio de la
D.O.

ARTICULO 318. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE PLIEGO

En la ejecucion de trabajos para los cuales no existen prescripciones explicitamente consignadas
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares ni en los Planos, el Contratista se atendrd a
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Documento n°3. Pliego de Prescripciones Técnicas
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DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

Renovacién De Acometida Eléctrica Para Dos Lineas De Canones De Nieve En El Sector De Calgosa. Estacion De Esqui-
Montana De Alto Campoo

las instrucciones del Director de Obra y tendrd la obligacién de ejecutar cuanto sea necesario para la
buena construccidn y buen aspecto de las obras.

En Santander, Abril de 2023

El Ingeniero Industrial del Area Técnica

Fdo.: D. Teodoro Caselles Santamaria

Ingeniero Industrial
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SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

OBRAS DE RENOVACION DE ACOMETIDA ELECTRICA PARA DOS LINEAS DE CANONES DE NIEVE EN EL
SECTOR DE CALGOSA EN LA ESTACION DE ESQUi DE ALTO CAMPOO. T.M. DE HERMANDAD CAMPOO DE

Actuacion N°1
MEDICION  UD

SUsO

PRESUPUESTO ESTIMADO

. Obra Civil

DESCRIPCION

PRECIO

IMPORTE

228,00 M3

22,80 M3

700 M3

114,00 M3

57,00 M3

15,00 ud

Excavacién mediante medios mecdnicos de zanja en todo tipo de
terreno(incluido roca), sin entubacién, o agotamiento. Incluido la
refirada de rocas y excedentes de excavacion. La zanja contard
con unas dimensiones de 0,6m de alto x 0,4 m de ancho. Se incluye
la retirada del tepe de pradera de alta montana y su acopio a un
lado de la zanja, para su utilizacién en el tapado final de esta.

Suministro y vertido sobre la zanja de lecho de arena limpia de 3
cm de espesor e para asiento de mangueras incluidos trabajos de
compactacion.

Trabajos de transporte, vertido y extendido de material granular
seleccionado, acopiado en la propia Estacién de Esqui de Alto
Campoo, que sirva como material de asiento para las manguera,
incluidos trabajos de compactacioén.

Trabajos de suministro de Hormigdn en masa HM-5/P/20 puesto en
obra mediante vertido. Se verterd sobre los tubos, sirviendo de
lecho de proteccién y posterior recubrimiento del nuevo tendido
de canalizaciéon. Se verterd una capa de 0,3 m de espesor x 0,4 m
de ancho. Incluyendo banda sefadlizadora de conduccion
eléctrica y de comunicaciones.

Relleno de zanja con fierra seleccionada procedente de la propia
excavacion y compactacion en tongadas sucesivas de 20 cm de
espesor mdéximo con pisén vibrante de guiado manual. Incluye el
tapado y remate final de la zanja mediante la colocacién del tepe
de pradera extraido previamente de la excavacion. Totalmente
terminado y rematado.

Suministro e instalacién  de Arqueta de paso enterrada,
prefabricada de hormigdn, de dimensiones interiores 60x60x60 cm,
colocada sobre solera de hormigdén en masa HM-5/P/20 de 20 cm
de espesor, con marco y tapa prefabricados de hormigdn armado
y cierre hermético y estanco. El precio no incluye la excavacién ni
el relleno del trasdds. Se incluye el sellado completo de los
conductos de entrada y salida de conducciones mediante la
aplicacién de esouma de poliuretano. Completamente montada v

25,00 €

8,50 €

5,00 €

65,48 €

10,90 €

140,00 €

Total Actuacién:

Actuacién N°2. Material eléctrico

MEDICION  UD

DESCRIPCION

PRECIO

5.700,00 €

193,80 €

35,00 €

7.464,72 €

621,30 €

2.100,00 €

16.114,82 €

IMPORTE

950,00 ml

1.900,00 ml

Suministro e instalacion de canalizaciéon subterrénea  para
proteccién del cableado eléctrico, formada por tubo protector de
polietileno de doble pared, de 160 mm de didmetro, resistencia a
compresion mayor de 250 N. Suministrado en barra. Incluso hilo
guia. Totalmente montada, conexionada y probada.

Suministro e instalacion de canalizaciéon subterrénea  para
proteccién del cableado de comunicaciones, formada por tubo
protector de polietileno de doble pared, de 55 mm de didmetro,
resistencia a compresion mayor de 250 N. Suministrado en barra.
Incluso hilo guia. Totalmente montada, conexionada y probada.
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DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

7.600,00 ml
9,00 ud
80,00 ud

Suministro e instalacién de conductor eléctrico RZ1-K libre de
halégenos CU 1X150 mm, tendido y conexionado. Completamente
terminado, conexionado y rematado.

Interruptores seccionadores de corte en carga, 400 A en versiones
3P, 3P+N, colocados dentro de caja de doble aislamiento sin bases
para fusibles segin modelo IP65. Dispone de enclavamiento de
puerta en posicion |y bloqueo de apertura de la puerta mediante
candado en posicidon 0. Modo de embrague exterior sobre puerta.
Marca  Telergon o  similar.  Completamente  montados,
conexionados y probados.

Terminal de cobre para conexién a cable de 150 mm 2

505€

1.208,21 €

4,50 €

Total Actuacién:

38.380,00 €

10.873,87 €

360,00 €
63.185,30 €

Actuacion N°3. Trabajos de Conectorizacién, conexionado y puesta en marcha de los Cafones y protecciones eléctricas

necesarias

MEDICION  UD

DESCRIPCION

PRECIO

IMPORTE

1,00 UD

Partida alzada de abono integro para la ejecucion de los trabajos
de Conexién, conectorizacion y puesta en marcha de la totalidad
de los cafones de nieve artificial afectados, asi como de las
protecciones y elementos de maniobra que sea necesario instalar.
Incluyendo la asistencia de un técnico Oficial de 19 electricista vy el
resto de personal que sea necesario para la ejecucion de los
trabajos, asi como el boletin de la instalacién eléctrica ejecutada.

3.500,00 €

Total Actuacién:
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Actuacion N°4. Gestion de Residuos

MEDICION  UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
11400 M3 Transporte de fierras con camion de los productos procedentes de 3,78 € 430,92 €
la excavacién de cualquier tipo de terreno a vertedero especifico,
instalacién de fratamiento de residuos de construccidén vy
demolicién externa a la obra o centro de valorizacidon o
eliminacion de residuos, situado a una distancia méxima de 10 km.
El precio incluye el tiempo de espera en obra durante las
operaciones de carga, el vigje de ida, la descarga vy el vigje de
vuelta, pero no incluye la carga en obra.
1,00 ud Partida alzada de abono integro en concepto de gestién, 100,00 € 100,00 €
clasificacién y traslado a gestor autorizado del conjunto de residuos
orgdnios e inorgdnicos generados durante la ejecucién de los
trabajos. Excluyendo la gestidn de tierras y material de excavacion.
Total Actuacion: 530,92 €
Actuacién N°5. Documentacion
MEDICION  UD  DESCRIPCION PRECIO IMPORTE
1,00 ud Partida alzada de abono integro en concepto de generacidén  2.000,00 € 2.000,00 €
documental y coordinaciéon de todos los trabajos de seguridad vy
salud necesarios para la ejecucidén completa de la obra.
Total Actuacién: 2.000,00 €
TOTAL EJECUCION MATERIAL 85.331,04 €
13% GASTOS GENERALES: 11.093,04 €
6% BENEFICIO INDUSTRIAL: 5.119,86 €
SUMA: 101.543,94 €
21 % ILV.A 21.324,23 €
TOTAL EJECUCION POR CONTRATA 122.868,16 €
DE CONFORMIDAD A LA ORDENANZAS FISCALES REGULADORAS DEL IMPUESTO DE
CONSTRUCCIONES, INSTALACIONES Y OBRAS (I.C.1.0.), Y DE LA TASA POR EXPEDICION DE
LICENCIAS URBANISTICAS, SE ESTIMA QUE EL IMPORTE QUE DEBE SERVIR DE BASE PARA LA
APLICACION DE LAS MISMAS ASCIENDE A: 82.800,12 €
Presupuesto Exp. 23-04. AC
En Santander, abril de 2023
El Ingeniero Industrial del Area Técnica
e,
=
.—-""'_._._.. =
Fdo.: D. Teodoro Caselles Santamaria
Ingeniero Industrial
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