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1. INTRODUCCION

A peticion de la Sociedad Regional Cantabra de Promocion Turistica, S.A.
(CANTUR, S.A.), y conforme a su resolucién de adjudicacién del Exp.20.336.AC.SE, CMC
INGENIEROS ha realizado el Servicio de Asistencia Técnica: Reconocimiento
Geotécnico y Estudio refuerzos taludes rocosos Pista Pefia Labra en la Estacion

de esqui-montaia de Alto Campoo, T.M. Campoo de Suso (Cantabria).

La pista tiene una longitud de unos 1250 m, discurre por encima de los 2000 m y
presenta numerosos desmontes excavados en roca en el afio 2004. Las alturas de los
taludes varian entre los 5 y 12 m y las mayores alturas coinciden con taludes

verticalizados.

Gran parte de los taludes presentan inestabilidades por la combinacion de los

siguientes factores:

e Una solucién técnica errénea en la eleccion de los taludes de excavacion,
asi como una ejecucion inadecuada en relacién con el particular ambito de
actuacion. Como resultado de lo anterior:

o Algunos taludes son muy verticalizados y con alturas relevantes.
o Se dand en exceso los macizos rocosos, incrementando la fracturacién y
la apertura de las discontinuidades preexistentes.

e La presencia de discontinuidades (estratificacion y fracturacion) con
orientaciones desfavorables que permiten la formacion de bloques rocosos
inestables.

e La intensa accion ciclica e invernal del hielo, que abre las fracturas
existentes y crea nuevas debilidades. El hielo también desplaza y desencaja

los bloques rocosos hacia posiciones mas inestables.
2. OBJETIVOS

Los objetivos del presente trabajo son:

e El reconocimiento geotécnico detallado de todos los desmontes rocosos
presentes a lo largo de la pista esquiable. Estos trabajos incluyeron:
o La toma de datos estructurales y geomecanicos y el fotografiado de los
taludes y sus detalles de interés.
o La identificacién de los problemas de estabilidad.
o La realizacion de secciones o perfiles transversales en los que se
esquematiza el estado actual de los desmontes, sus inestabilidades y

otros detalles.
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e Valorar las condiciones de seguridad para los usuarios de la pista
(esquiadores y senderistas) y los trabajadores de la estacién.

e Establecer las protecciones y refuerzos necesarios para mejorar la
seguridad.

e Definir las prioridades de los refuerzos para permitir al cliente tomar
decisiones (abordar los refuerzos de forma conjunta o en fases, disefiar y
planificar un mantenimiento, otras).

¢ Valorar econdmicamente los refuerzos necesarios y la revegetacion de los

taludes.
3. METODOLOGfA DE TRABAJO

3.1. PPKK DE REFERENCIA

Como no se cuenta con un plano taquimétrico de detalle en formato digital, ha
sido necesario establecer un PK 0 de referencia para situar la informacién obtenida y las
recomendaciones. El PK 0 coincide con el inicio de la pista, justo en su entronque con el

aparcamiento del Collado de la Fuente del Chivo.

Localizacion del PK 0 del presente trabajo

A partir de dicha referencia (PK 0) se han medido los PPKK indicados en el presente
trabajo con rueda de medir (odémetro) siguiendo la margen derecha de la pista. Aunque
la superficie de la pista es irregular, se ha comprobado (realizando sucesivas medidas de
tramos largos en ambos sentidos) que con dicho método es reproducible la medicién y

localizacion de PPKK.

Ademads, se han marcado en los taludes todos los PPKK singulares con spray

ecologico.
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Referencias dejadas en los taludes con spray ecolégico

También se incluyen numerosas fotografias indicando los principios y finales de
desmonte y las zonas singulares. En el caso que alguna marca con spray se borrase con
el paso del tiempo, serd muy facil situar sobre el terreno toda la informacién midiendo
desde el origen y utilizando como referencia las fotografias facilitadas en el presente

estudio.

En el Apéndice I Planta desmontes rocosos a escala 1/2500, se sefiala la

localizacion de los desmontes y sus PPKK.
3.2. INSPECCIONES Y TOMA DE DATOS EN CAMPO

Se han realizado varios recorridos para el estudio de los taludes. Cada talud tiene

un minimo de 3 inspecciones:

e La primera inspeccion es de caracter general, recorriendo todo el trazado,
delimitando taludes e identificando problemas generales y particulares. Los
desmontes se nombran desde D1 a D9.

e La segunda es de caracter detallado e individualizada para cada talud. En
ella se identifican las inestabilidades existentes, se miden las orientaciones
de las discontinuidades principales (estratificacién y juntas), se realizan
croquis y se fotografian y marcan referencias detalladas.

e La tercera inspeccidn es un repaso general con el objeto de aclarar dudas
de gabinete, revisar zonas singulares y conseguir una vision general para
homogeneizar, simplificar y equilibrar los criterios de refuerzo de todos los

taludes.
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3.3. TRABAJOS DE GABINETE

Se ha realizado una Planta a escala 1/2500 (incluida en el Apéndice I) que incluye
todo el trazado de la pista y la localizacion de todos sus desmontes. En ella también se
incluye mas informacién interés (PPKK, urgencia de actuacion, localizacidon puntos toma

de datos, otros).

La Toma de datos estructurales se facilita en el Apéndice II. Las orientaciones de
las principales discontinuidades se han reflejado en la Planta del Apéndice I mediante su

correspondiente simbologia.

En el Apéndice III se realiza una descripcion detallada de todos los desmontes de
la pista, se identifican los tipos de inestabilidades presenten en cada uno de ellos y se

concreta la urgencia de actuacion y los refuerzos necesarios.

En el Apéndice IV se describen con detalle los distintos tipos de refuerzos

necesarios.

Entre los trabajos recomendados se incluye la hidrosiembra de los taludes a
reforzar. Las caracteristicas y objetivos de dicha revegetacion se detallan en el Apéndice

V, Medidas correctoras, revegetacion de taludes y restauracion paisajistica.

Durante la segunda fase de inspeccién se tomaron datos para la elaboracion de

Perfiles transversales de los desmontes, son perfiles aproximados y con caracter

orientativo ya que no se dispone de levantamientos taquimétricos de detalle. En el caso
del desmonte D9, y debido a su complejidad, se ha elaborado un A/zado del desmonte en
verdadera magnitud. En el Apéndice VI Perfiles transversales de los desmontes rocosos y

Alzado del desmonte D9 se facilita toda la informacion anterior.

Se realiza una Valoracion econdmica de los refuerzos y medidas correctoras que

se incluye en el Apéndice VII.
4. RIESGO, PELIGROSIDAD Y URGENCIA DE ACTUACION
4.1. RIESGO Y PELIGROSIDAD

En el presente trabajo se entiende por RIESGO a la probabilidad de un suceso
desfavorable para la seguridad. En problemas de estabilidad de taludes y de caidas de
bloques rocosos, el riesgo esta directamente relacionado con el factor de seguridad (a

menor factor de seguridad mayor probabilidad de caida y mayor riesgo).

Se entenderda por PELIGROSIDAD a la combinacion del riesgo con las
consecuencias del fallo o problema analizado. La peligrosidad sera mayor si el fallo afecta
a la seguridad de los usuarios de la pista y trabajadores o bien tiene una elevada

repercusién econémica.
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4.2. URGENCIA DE ACTUACION

La urgencia de actuacién esta condicionada por la peligrosidad de cada talud o

zona singular.
Se han definido 2 niveles de urgencia:

e Urgencia alta, deben abordarse lo antes posible porque presentan
problemas severos de estabilidad y de peligro para usuarios/trabajadores.
¢ Urgencia media, presentan problemas de estabilidad y de peligro, pero

podrian abordarse en una segunda fase o temporada.
En la Planta del Apéndice I se indica la urgencia de actuacién de cada desmonte.

Existen 4 desmontes (D1, D3, D6 y D8) que en la actualidad no presentan

problemas relevantes de estabilidad, por lo que no se han incluido en l|la anterior

clasificacion y no se contempla actuar en ellos.

5. VALORACION ECONOMICA DE LOS REFUERZOS

Se han valorado econdmicamente los refuerzos necesarios. Se trata de una

valoracion estimada por las siguientes razones:

e No se dispone de taquimétricos de detalle que permitan conocer la
geometria detallada y la altura exacta de cada talud.

e La localizacién mas adecuada de las fijaciones superiores de las mallas de
alambre se conocerd una vez iniciados los trabajos segun las condiciones
concretas de cada zona. Ademas, en este tipo de trabajos es frecuente
encontrar nuevas inestabilidades o problemas al inicio las obras (tras los
desbroces y saneos preliminares).

e Se debe tener en cuenta que los taludes han sido inspeccionados desde la
pista (desde la distancia), careciéndose de accesos con cuerda para
inspeccionar con detalle zonas concretas problematicas en las zonas medias

y altas del talud.

Las valoraciones se realizan de forma individual para cada desmonte. Incluyen un
5% en Seguridad y Salud y un 19% de Gastos Generales y Beneficio Industrial,

obteniéndose el total sin IVA.

Los desgloses y mediciones se facilitan en el Apéndice VII, Valoracién econdémica
de los refuerzos (cuadro de precios, mediciones y presupuesto). Los totales sin IVA se

facilitan en la tabla-resumen del Apartado 8, Valor estimado del contrato.
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6. MEDIDAS CORRECTORAS Y RESTAURACION PAISAJISTICA

Los trabajos de refuerzo de taludes contemplados en el presente estudio no

suponen nuevas excavaciones ni_modificaciones de las geometrias existentes en los

desmontes.

No obstante, se ha previsto introducir medidas correctoras en concepto de
revegetacion mediante hidrosiembra con el objeto de mejorar la restauracion paisajistica

de los desmontes con necesidades de refuerzo.
Los objetivos buscados son:

e Reducir el impacto visual de las superficies rocosas desnudas actuales.

e Favorecer el establecimiento de vegetacién permanente en el mayor
porcentaje posible de la superficie de los desmontes. Con la hidrosiembra
se formara con relativa rapidez un primer estrato herbaceo que servira de
base para la sucesién vegetal de especies endémicas adaptadas.

e Reducir las pérdidas de suelo.

e Reducir los sdlidos en suspension de las aguas de escorrentia, asi se

mejorara la calidad de las aguas y el funcionamiento del drenaje de la pista.

En el Apéndice V Medidas correctoras, revegetacion de taludes y restauracion

paisajistica se describen estos trabajos con detalle.
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ESTUDIO REFUERZOS TALUDES ROCOSOS PISTA PENA LABRA
EN LA ESTACION DE ESQUi-MONTANA DE ALTO CAMPOO
(T.M. CAMPOO DE SUSO, CANTABRIA)

7. RESUMEN Y CONCLUSIONES

7.1. RESUMEN CARACTERISTICAS, ESTADO Y URGENCIA ACTUACION DE
TALUDES

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas principales de todo el trazado

de la pista Pefia Labra. Incluye la delimitacién segun PPKK y la denominaciéon de los

desmontes inventariados en el presente trabajo, sus caracteristicas mas relevantes

(longitud, inclinacién y altura), los problemas de estabilidad que presentan y la valoracion

de la peligrosidad y urgencia de actuacion. Es un resumen de la informacién aportada en

el Apéndice III, Descripcién de taludes, inestabilidades, urgencia de actuacién y refuerzos.

TRAMO

PKINICIO

PK FIN

DENOMINA-
CION DEL
DESMONTE

LONGITUD

INCLI-
NACION

ALTURA
TALUD

OBSERVACIONES

URGENCIA
ACTUACION

0+000

0+030

30m

Tramo inicial sin desmonte significativo

0+030

0+163

D1

133 m

452-480

<8-10m

Predominio de rocas blandas (arcillitas y limolitas
rojizas) con problemas de alteracidn y erosion
Chineos de pequefios bloques que se acumulan en la
cuneta

Sin problemas de estabilidad/peligro

0+163

04320

D2

157 m

652-702

=7-9m

Arenisca y conglomerado blanquecino, intensamente
fracturado
Frecuentes caidas de bloques medianos

ALTA

Con probl de estabilidad/peligro

0+320

0+368

D3

48 m

400

=7-8m

Predominio de rocas blandas (arcillitas y limolitas
rojizas) con problemas de alteracidn y erosion
Chineos y caidas de pequefios bloques desde la mitad
superior y coronacion que se acumulan en la cuneta
Sin problemas de estabilidad/peligro

0+368

0+443

D4

75m

400-502

=6-10m

Arenisca y microconglomerado blanquecino,
intensamente fracturado

Frecuentes caidas de bloques pequefios y medianos
que alcanzan la pista esquiable

Con problemas de estabilidad/peligro

MEDIA

0+443

0+524

8lm

Presenta:

Primer subtramo con una altura talud < 2-3 my sin
peligro

Segundo subtramo sin desmonte

0+524

0+697

D5

173 m

=10-13m

Arenisca microconglomeratica y microconglomerado
blanquecino, muy fracturado

Formacién generalizada de deslizamientos planares y
cufias rocosas de tamafio mediano a grande cuyas
caidas alcanzan la pista esquiable

Presencia de grandes bloques inestables en la mitad
superior del talud que necesitan ser estabilizados
individualizadamente

Con problemas de estabilidad/peligro

MEDIA

0+697

0+815

D6

118 m

340-400

=4-5m

Desmonte con escasa altura y pendiente

Excavado en una alternancia de rocas blandas y capas
duras (areniscas). Solamente aparecen bloques en la
zona superior del talud con un estado estable
Problemas de erosidn y alteracién

0+815

0+910

D7

95 m

602-802

=10-14m

Conglomerado y arenisca blanquecino, muy
fracturado. Tamafios de blogues muy grandes
métricos

ALTA

Con probl de estabilidad/peligro

10

0+910

1+114

D8

201m

402-700

=2-7m

Desmonte con escasa altura y pendiente

Excavado en una alternancia de areniscas y
mocroconglomerado)

Presencia de algunos bloques sueltos inestables en
coronacion talud que se eliminaran con el refuerzo del
desmonte D9

11

1+114

1+175

D9

61m

400-552

=7-12m

Conglomerado y arenisca blanquecino, muy
fracturado, alterado y dafiado. Tamafios de bloques

muy grandes (métricos
En coronacién aparecen grandes bloques inestables y
viseras de tierras con blogues

ALTA

Con probl de estabilidad/peligro

12

1+175

1+247

72m

400-702

Tramo final fuera de la pista esquiable sin desmonte
significativo
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7.2. CONCLUSIONES

Se recomienda actuar en los desmontes con urgencia de actuacién media y alta

(los resaltados en amarillo y rojo en la tabla anterior).

Los desmontes con URGENCIA DE ACTUACION ALTA son los D2, D7 y DO.
Deberan abordarse lo antes posible (plazo menor de 1 aifio) porque presentan

problemas severos de estabilidad y de peligro para usuarios/trabajadores.

Los desmontes con URGENCIA DE ACTUACION MEDIA son los D4 y D5.
Deberan abordarse en un plazo menor a 2 afos porque presentan problemas de

estabilidad y de peligro para usuarios/trabajadores.

Los desmontes de la pista no incluidos en los 2 niveles de urgencia anteriores (D1,
D3, D6 y D8) no presentan problemas relevantes de seguridad en la actualidad y en ellos
no se contemplan actuaciones con el presente estudio. Una salvedad a lo anterior es el
desmonte D8 (con escasa altura y pendiente) que tiene varios bloques sueltos dispersos
por su superficie, dichos bloques seran eliminados con los trabajos de refuerzo previstos
en el desmonte D9, el coste econdmico de su eliminacion esta incluido en la valoracion

de los trabajos del D9.

8. VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO

El VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO de los refuerzos es de 253,655.42€
sin IVA.

Para facilitar la toma de decisiones, el coste total se ha dividido en trabajos de
urgencia alta y de urgencia media, lo que, en funcién de la disponibilidad presupuestaria

de la propiedad, permitiria abordar los refuerzos necesarios de 2 maneras:

e En una Unica actuacién por el importe total, a realizar en el préximo verano-

otofio. Es la opcion mas recomendable.

e En 2 actuaciones o fases consecutivas. El primer verano-otofio se realizarian
las actuaciones de urgencia alta y en el segundo verano-otofio las de

urgencia media.

En la tabla resumen de la pagina siguiente se resumen las caracteristicas

principales de dichos desmontes y los costes sin IVA de sus refuerzos.
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DESMONTE | LONGITUD ALTURA URGENCIA COSTE TOTAL SIN IVA
TALUD ACTUACION

D2 157 m =7-9m ALTA 45,417.31 €
D4 75m =6-10m MEDIA 21,274.57 €
D5 173 m =10-13 m MEDIA 83,222.48 €
D7 95 m =10-14 m ALTA 43,362.95 €
D9(+D8) 61m =7-12m ALTA 60,378.11 €

TOTALSIN IVA= 253,655.42 €

TOTAL ACTUACIONES COSTE TOTAL SIN IVA
SEGUN URGENCIA

ALTA 149,158.37 €

MEDIA 104,497.05 €

TOTALSIN IVA= 253,655.42 €
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9. OTRAS RECOMENDACIONES Y CONSIDERACIONES

- Para mejorar de forma provisional la seguridad durante la temporada 2021-
2022, se recomienda materializar una barrera que impida el acceso al pie del talud del
desmonte D9 entre los PPKK 1+143 y 1+160, tramo que coincide con el sobreancho en
desmonte justo a la salida del reenvio del telesilla Tres Mares. En la siguiente imagen se

indica en verde el trazado de dicha barrera.

¢ '.\..J'":.&

- La cuneta existente en la pista (junto al pie de talud) deberd mantenerse limpia

y bien definida, se procurara por todos los medios mantener el revestimiento herbdceo

que presenta en muchos tramos. Lo mismo rige para la pista, donde lo ideal seria

conseguir el mayor desarrollo posible de vegetacion herbdcea adaptada. Con cubiertas

herbaceas en pistas, cunetas, taludes, laderas, etc., los tiempos de concentracion y
umbrales de escorrentia son mayores, con lo que se disminuyen los caudales punta por
aguaceros y se protege a las cunetas, cauces naturales y laderas frente a la erosion y
otros problemas.

- Los taludes se sitlan a gran altura y sufren intensas heladas, lo que supone una

continua degradacion de los macizos rocosos. Las fracturas existentes se abren por la
accion del hielo y también aparecen nuevas fracturas, generandose nuevos bloques

inestables de todos los tamafios, lo que conlleva el inevitable deterioro de los taludes, sus

refuerzos y las cunetas.

- Las soluciones recomendadas necesitaran de un mantenimiento por parte de la

propiedad. Las rocas existentes son alterables y estdn muy fracturadas, la accién de

heladas es un mecanismo decisivo y destructor. Lo esperable es que con el paso del
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tiempo se produzcan nuevas caidas que seran retenidas por los sistemas, pero se iran
acumulando entre el talud y las membranas resistentes (formacién de bolsas de material
a diferentes alturas). Se realizaran revisiones periddicas para detectar a tiempo cualquier
tipo de incidencia. En caso necesario, se desmontaran parcialmente las mallas y refuerzos
para eliminar las bolsas de material suelto o bien se realizaran los refuerzos adicionales

que procedan.

Santander, a 12 de noviembre de 2021

- |

&fi‘?“-{%-ﬁ INGENIEROS

, Fdo.: Juan Casanueva Arpide
GEOLOGO / ING. TEC. MINAS / ING. AMBIENTAL

Casanueva & Magallanes Consultores Ingenieros, S.L.
Urb. Arco Iris, n° 42, 39100 Bezana, Cantabria
Correo electronico: jca@cmcingenieros.es
Tfnos.: 636 985 020 / 942 341 464
Pag.: 12 de 12



Urb. Arco Iris, N° 42

' C M( 39100 Bezana, Cantabria
cmc@cmcingenieros.es
A INGENIEROS 636 985 020/ 942 341 464

APENDICE I: PLANTA DESMONTES ROCOSOS A ESCALA 1/2500



SOLICITANTE:

TRABAJO:
REF. CMC:

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA DE PROMOCION TURISTICA, SA (CANTUR)

ESTUDIO REFUERZOS TALUDES ROCOSOS PISTA PENA LABRA
EN LA ESTACION DE ESQUI-MONTANA DE ALTO CAMPOO, TM CAMPOO DE SUSO
T2020

LEYENDA

URGENCIA
ALTA

URGENCIA DE ACTUACION g
PARA EL REFUERZO DEL TALUD

URGENCIA

i /¥

MEDIA
'|'32°

Oy

ORIENTACION ESTRATIFICACION
Y VALOR DEL BUZAMIENTO

’ }_;@I{ENTACION JUNTA RELEVANTE
b V‘VA&DR DEL BUZAMIENTO

PUNTO TOMA DE DATOS|

Y CMC

INGENIEROS

PLANTA DESMONTES ROCOSOS

ESCALA: 1/2500



AutoCAD SHX Text
CA-916

AutoCAD SHX Text
CA - 916

AutoCAD SHX Text
Mirador Fuente del Chivo

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
PM

AutoCAD SHX Text
1850.00

AutoCAD SHX Text
1900.00

AutoCAD SHX Text
1925.00

AutoCAD SHX Text
1950.00

AutoCAD SHX Text
1950.00

AutoCAD SHX Text
1950.00

AutoCAD SHX Text
1975.00

AutoCAD SHX Text
1975.00

AutoCAD SHX Text
1975.00

AutoCAD SHX Text
2000.00

AutoCAD SHX Text
2000.00

AutoCAD SHX Text
2025.00

AutoCAD SHX Text
2025.00

AutoCAD SHX Text
2025.00

AutoCAD SHX Text
2050.00

AutoCAD SHX Text
2050.00

AutoCAD SHX Text
2050.00

AutoCAD SHX Text
2075.00

AutoCAD SHX Text
2075.00

AutoCAD SHX Text
2100.00

AutoCAD SHX Text
2125.00


Urb. Arco Iris, N° 42

' C M‘ 39100 Bezana, Cantabria
\ cmc@cmcingenieros.es

INGENIEROS 636 985 020/ 942 341 464

APENDICE II: TOMA DE DATOS ESTRUCTURALES



INGENIEROS

N CMC

LEYENDA

ONDULACION DISCONTINUIDADES

P Plana
0 Ondulada
| Irregular

RUGOSIDAD DISCONTINIDADES

| Lisa, superficie lisa y "brillante"
I Poco rugosa

1l Rugosa

\Y, Muy rugosa

TIPOS DE DISCONTINIDADES

E Estratificacion

J Junta (o diaclasa)

F Falla

FL Foliacién ("pizarrosidad" asociada a un intenso replegamiento)
FRACTURACION

Se utiliza la siguente clasificacion (con caracter aproximado)

Grado de fracturacion Fracturas/m % RQD
Muy intensa > 16 0-20

Intensa 10a16 20-40
Débil (6 fracturacion moderada) 3 a 10 40-70

Muy débil (o poco fracturada) <3 70-100
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1 D9, PK 1+139, 20-11-20 Conglomerado gris alt Il, fracturado, juntas abiertas por hielo
50 | 32 E 100 | 100 0115 O Il Estratificacion muy marcada, planar y cufias?
114185 J1 | 20 20 02-3 | P-O Il 20 | nada|Discontinuidad frecuente, junta abierta 20 cm por hielo
2 D2, PK0+225, 27-11-21 Arenisca algo cuarcitica blanquecina alt |l, tableadas (estratifice
29 | 29 E | 20 20 0.0515 P 11-111 cion cruzada muy marcada), discontinuidades abiertas por hielc
296 | 81 | J1 10 10 /01515 P Il J1 muy penetrativa (marcada y continua), abierta por hielo
201 | 68 J2 J2 junta complementaria a E
3 D5, PK 0+524, 29-7-21 Arenisca blanquecina conglomeratica alt Il, tableadas (estratific
50 | 44| E 20 20 00505 P Il cién muy marcada), juntas abiertas por hielo. Deslizamiento
163 | 88 J1 4 10 | 0.5-10 P Il |2 a 14 nada|planar generalizado, formacién de grandes lajas inestables
4 D5, PK0+542
42 | 38 | E 20 20 00505 P Il Arenisca blanquecina alt Il, resto idem pto 2
5 D5, PK0+638 Conglomerado gris-blanquecino alt Il, duro, en bancos deci. a
58 28 E 20 20 | 0.01-2 P I-111 métricos, estratificacion cruzada, interestratos arcilliticos blandc
160 | 68 | J1 5 5 035  P-O Il alterados y eliminados en la superficie talud, generan voladizos

de profundidad (vano) variable
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1. DESMONTE D1
1.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D1

Talud con una inclinaciéon moderada y escasa altura (< 8-10 m) donde predominan

las rocas blandas (limolitas y arcillitas rojizas).

Vista del desmonte D1 desde su final
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1.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D1

e Presenta problemas de erosion y alteracién que han sido parcialmente
resueltos.

e Se producen chineos (caidas de pequefios bloques con tamafos
centimétricos) que se acumulan en la cuneta.

¢ No presenta problemas de  estabilidad ni peligro para

usuarios/trabajadores.
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2. DESMONTE D2 (URGENCIA ALTA)
2.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D2

Talud en arenisca y conglomerado blanquecino, con una inclinacién maxima de

650-700° (predominio de tramos verticalizados) y una altura de unos 7-9 m.

Se encuentra intensamente fracturado.

Vista del desmonte D2 desde su inicio
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Roca muy fracturada. Conjunto de bloques inestables en el PK 0+179 del desmonte D2

Estratificacion y fracturacion, presencia de bloques inestables y una visera de tierra con
bloques inestables en coronacion, PK 0+187 del desmonte D2
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Detalle de los bloques inestables y de la visera de tierra con bloques inestables en coronacioén,
PK 0+187 del desmonte D2

Vista del desmonte D2 desde el PK 0+225
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Detalle de uno de los bloques rocosos medianos caidos recientemente que alcanzan la pista
esquiable, PK 0+230 del desmonte D2

Estratificacion y fracturacion, presencia de numerosos bloques inestables en la coronacién,
PK 0+260 del desmonte D2
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Vista del desmonte D2 desde su final (PK 0+320)

2.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D2
(URGENCIA ALTA)

e Problemas severos de caidas de bloques rocosos de tamafios medianos a
grandes desde gran altura.

e La altura (velocidad y energia de caida), inclinacién e irregularidades del
talud permiten que los bloques alcancen la pista esquiable.

¢ Presenta problemas severos de estabilidad y de peligro para
usuarios/trabajadores.

¢ Necesita actuacion de refuerzo con urgencia ALTA.
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3. DESMONTE D3
3.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D3

Talud con una inclinacion moderada (unos 40°) y escasa altura (< 7-8 m) donde

predominan las rocas blandas (limolitas y arcillitas rojizas).

El coluvidn superior y algunas intercalaciones de espesor decimétrico de arenisca

generan bloques inestables pequefios que acaban en la cuneta.

Vista del desmonte D3 desde su inicio

Vista del desmonte D3 desde su final (PKO+368)
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3.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D3

e Se producen caidas aisladas de bloques rocosos pequenos desde la mitad
superior y del coluvion de coronacidn. La moderada inclinacion y la escasa
altura del talud permite que las caidas tengan escasa energia y se retengan
mayoritariamente en la estructura de madera (tramo revegetado) y/o en
la cuneta.

¢ No presenta problemas de  estabilidad ni peligro para
usuarios/trabajadores.

e Es recomendable prolongar la estructura de madera al resto del talud para:

o Controlar los problemas de erosién/alteracion (integridad del talud,
impacto visual, funcionalidad de la cuneta y red de drenaje, sélidos
en suspensidn en cauces naturales).

o Retener las caidas o reducir su energia y alcance.
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4. DESMONTE D4 (URGENCIA MEDIA)
4.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D4

Talud en arenisca y microconglomerado blanquecino, con una inclinacién de 40°-
u ura vari r .
500 na altura variable entre los 6 y 10 m

Se encuentra intensamente fracturado, con presencia de numerosos bloques

pequefios y medianos a media altura y con riesgo de caida.

La pendiente del talud y altura de los bloques inestables son lo suficientemente

elevadas para que los bloques alcancen la pista esquiable.

Vista del desmonte D4 desde su inicio
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Roca muy fracturada. Conjunto de bloques inestables en la mitad superior del talud en el PK
0+385 del desmonte D4

s T .

Detalle del "nido” de bloques inestables presente en coronacion, PK 0+385 del desmonte D4
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INGENIEROS

Vista del talud desmonte D4 desde el PK 0+385 hacia el final

Roca intensamente fracturada - formacion de cuias, deslizamientos planares y voladizos
rocosos inestables. Presencia generalizada de bloques sueltos precariamente apoyados, PK
0+410 del desmonte D4
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Vista del talud del desmonte D4 hacia su inicio desde su coronacion (zona PK 0+410, la de
mayor altura).

Presencia de bloques sueltos, algunos inestables, en el talud— eliminar los inestables.

Presencia de grandes bloques tabulares en la coronaciéon, remarcado en rojo (zona a donde se
fijara la malla de alambre de proteccion)

Vista del desmonte D4 desde su final (PKO+443)
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4.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D4
(URGENCIA MEDIA)

e Problemas de caidas de bloques rocosos de tamafios pequefios a
medianos.

e La altura, inclinacidon e irregularidades del talud permiten que los
bloques alcancen la pista esquiable.

e Presenta problemas de estabilidad y de peligro para
usuarios/trabajadores.

¢ Necesita actuacion de refuerzo con urgencia MEDIA.
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5. DESMONTE D5 (URGENCIA MEDIA)
5.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D5

Talud en arenisca microconglomeratica blanquecina, con una inclinacién de 45°-

60° y una altura variable entre los 10 y 13 m.

Se encuentra intensamente fracturado, con una marcada estratificacion centi. a
decimétrica (lajas) que favorece el deslizamiento planar y la formacién de numerosas

cufias inestables con riesgo de caida.

La pendiente del talud y altura de los bloques inestables son lo suficientemente

elevadas para que los bloques alcancen la pista esquiable.

Vista del inicio del desmonte D5
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Detalle del inicio del desmonte D5. Predominio del deslizamiento planar a favor de la
estratificacién (inclinacion de las capas de unos 50° hacia la pista)

Caida reciente de bloques en el PK 0+565 (desmonte D5)
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Vista del talud desmonte D5 desde el PK 0+580 hacia el final. Caidas de bloques y bloques

desplazados e inestables por deslizamiento planar a favor de la estratificacion

Roca intensamente fracturada - formacion y caida de cufas inestables y deslizamientos

planares.
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Vista del talud del desmonte D5 desde el PK 0+638 en su tramo final con mayor altura (unos
13 m).

Mitad inferior del talud con fracturaciéon de gran espaciado que define grandes bloques de
conglomerado.

Mitad superior del talud con grandes bloques sueltos, desplazados y apoyados precariamente
(sefalados en rojo).

Bloque inestable del PK 0+647 (D5) a estabilizar con paiio red de cable de 6 x 6 m?, cables
diagonales y en "V” y bulones en esquinas y lados del pafio (en la foto SE REPRESENTA
ESQUEMATICAMENTE, el refuerzo se debera adaptar a la geometria real)
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Bloque inestable del PK 0+667 (D5) a estabilizar con paiio red de cable de 4 x 6 m?, cables
diagonales y en "V” y bulones en esquinas y lados del pafio (en la foto SE REPRESENTA
ESQUEMATICAMENTE, el refuerzo se debera adaptar a la geometria real)

X S

Bloques en voladizo del PK 0+683 (D5) estables
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Detalle de los bloques en voladizo del PK 0+683 (D5) con apoyo estable

Vista del talud del desmonte D5 desde el PK 0+638 en su tramo final con mayor altura
mirando hacia el origen. Se seifalan en rojo el conjunto de bloques definidos con las fotos
anteriores.
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Detalle de los ultimos metros del desmonte D5. El FINAL del desmonte D5 coincide con el
inicio de la geomalla (PK 0+697)

5.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D5
(URGENCIA MEDIA)

e Problemas de caidas de bloques rocosos de tamafios medianos a grandes.

e 2 bloques de gran tamafio (en PPKK 0+647 y 0+667) se deben estabilizar
en su posicion actual mediante pafios de red de cable, cables diagonales y
bulones perimetrales.

e La altura, inclinaciéon e irregularidades del talud permiten que los
bloques alcancen la pista esquiable.

¢ Presenta problemas de estabilidad y de peligro para
usuarios/trabajadores.

¢ Necesita actuacion de refuerzo con urgencia MEDIA.
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6. DESMONTE D6
6.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D6

Talud con una inclinacién suave a moderada (unos 34° a 40°) y escasa altura (<
4-5 m) donde predominan las rocas blandas (limolitas y arcillitas rojizas) en las que se

intercalan capas centi. a decimétricas de arenisca blanquecina.

Los escasos y pequefios bloques que caen del talud son retenidos en la cuneta del

pie del talud.

Vista del desmonte D6 desde su inicio

Vista del tramo final del desmonte D6
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6.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D6

e Se producen caidas aisladas de bloques rocosos pequenos desde la mitad
superior del talud. La moderada inclinaciéon y la escasa altura del talud
permite que las caidas tengan escasa energia y se retengan en la cuneta.

e No presenta problemas de  estabilidad ni peligro para

usuarios/trabajadores.
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7. DESMONTE D7 (URGENCIA ALTA)
7.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D7

Talud excavado en una alternancia de capas de arenisca y conglomerado
blanquecino con una estratificacion centimétrica a métrica (presencia de bancos y bloques

de gran espesor).

La inclinacién en un porcentaje importante de la superficie del talud es muy

elevada, de unos 80° (muy verticalizado) y su altura es importante (10 a 14 m).

Se encuentra muy a intensamente fracturado. La presencia de bancos de
espesor métrico y grandes espaciados entre las juntas definen bloques rocosos

de muy grandes dimensiones.

Vista del desmonte D7 desde su inicio (marca en PK 0+815)
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Detalle del punto de inicio del desmonte D7 (PK 0+815)

Intensa fracturacion y presencia generalizada de bloques sueltos a la altura del PK 0+832 del
desmonte D7
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Destacado en rojo: Presencia de bloques sueltos en la zona superior y generacion de grandes
bloques en la zona media del talud. Tramo 0+840 a 0+852 del desmonte D7

Sefialado en naranja: Erosion y alteracion de interestrato de roca blanda en el desmonte D7
que permite el descalce de los bancos de conglomerado superiores

Entre el 0+832 v el 0+853 el talud esté recorrido por una capa delgada de roca

blanda alterada y que ha sido erosionada hacia el interior, dejando los bancos de

conglomerado superiores en voladizo, por lo que existe el riesgo de que se produzca el

descalce y caida de grandes bloques de conglomerado (ver foto anterior y detalle en

siguiente pagina).
Para reducir dicho peligro se recomienda:

e Eliminar primero todos los restos de capas de roca blanda que permanecen

en el interior del hueco.

¢ Introducir manualmente pequenos bloques de conglomerado para

intentar rellenar el mayor volumen de hueco posible. Los bloques

pequefios a utilizar en el relleno procederdan del saneo previo del
conglomerado presente a lo largo del desmonte D7. Se utilizaran

solamente bloques de conglomerado sanos y resistentes.
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Detalle del descalce de grandes bloques de conglomerado por alteracién y erosiéon de un
interestrato de roca blanda. Tramo 0+832 a 0+852 del desmonte D7

Estado del talud a la altura del PK 0+861 (Desmonte D7).

Bloques sueltos en coronaciéon+verticalidad del talud- Elevada energia de caida y alcance de

la pista esquiable.

Elevado espaciado de la fracturaciéon que genera bloques muy grandes
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Intensa fracturaciéon y presencia generalizada de grandes bloques sueltos coincidiendo con el
tramo 0+868 a 0+880 (Desmonte D7). Descalce de grandes bloques por erosion/alteracion

de capa blanda (indicade-sen-flecha naranja gruesa) coincidiendo con el mismo tramo.

Localizacion de bulofies y cableados pard~el refuerzo de la malla alambre 3STUTOR Plus

Detalle del tramo de la fotografia anterior (PK 0+868 al 0+880, desmonte D7) mirando hacia
el inicio del desmonte. Presencia generalizada de grandes bloques sueltos e inestables
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Tramo PK 0+890 al 0+878 del desmonte D7 (mirando hacia el inicio). Voladizos, grandes
bloques, talud en roca dura fracturada excavado dejando una superficie muy irregular e

inestable

Vista del desmonte D7 desde su final (PK 0+913). Marca dejada indicando su final
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En el tramo con grandes bloques sueltos e inestables (0+866 a 0+880) las caidas
podran adquirir gran energia, se ha previsto sustituir la malla triple torsién por una malla
de alambre de alta capacidad como la 3STUTOR Plus 100/4.0.

7.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D7
(URGENCIA ALTA)

e Problemas severos de caidas de bloques rocosos de tamafios medianos a
grandes desde gran altura.

e La altura (velocidad y energia de caida), inclinacién e irregularidades del
talud permiten que los bloques alcancen la pista esquiable.

e Presenta problemas severos de estabilidad y de peligro para
usuarios/trabajadores.

¢ Necesita actuacion de refuerzo con urgencia ALTA.
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8. DESMONTE D8
8.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D8

Talud de escasa entidad (en altura y pendiente), se inicia con pequefo tramo
herboso para a continuacién aparecer una excavacion en una alternancia de capas de
arenisca y conglomerado blanquecino con una estratificacion centimétrica a decimétrica.
Las capas buzan hacia la pista pero no genera deslizamientos planares relevantes (los

blogues inestables ya se han caido).

La inclinacion de los perfiles es muy variable, generalmente con 2 pendientes. La
mitad inferior estd excavada en roca (con unos 70°) y la mitad inferior en coluviones y

suelos (con unos 25°-309). Su altura maxima estimada no supera los 7-8 m.

I

Vista del inicio del D8 desde el final del D7 (PK 0+910)
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Detalle del tramo central del desmonte D8

La Unica actuacion necesaria es la eliminaciéon de 10-12 bloques sueltos en la

mitad superior del talud.

Presencia de bloques sueltos a eliminar en la mitad superior del desmonte D8 en su tramo
final
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Marca dejada indicando el final del D8 y comienzo del D9

8.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D8

e Escasa entidad (en alturas y pendientes).

e Presencia de 10-12 bloques sueltos en la mitad superior del talud. Se
contempla eliminarlos con los trabajos de urgencia alta previstos para el
desmonte D8.

e Una vez eliminados los bloques sueltos no presentard problemas de

estabilidad ni peligro para usuarios/trabajadores.
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9. DESMONTE D9 (URGENCIA ALTA)
9.1. DESCRIPCION Y DETALLES DEL ESTADO DEL DESMONTE D9

Es un talud singular al corresponder con la salida del reenvio del del telesilla Tres
Mares, donde la pista tiene un sobreancho creado aumentando la excavacién en

desmonte.
Esta excavado en diferentes materiales y pendientes:

e Entre el PK 1+114 y el 14+146 la mitad inferior es roca (conglomerado)
muy fracturada y alterada, existen bloques inestables. La pendiente media
es de unos 409, la altura unos 7-8 m.

e Entre el PK 1+114 y el 1+146 la mitad superior son suelos y bloques
apoyados sobre planos de estratificacion escalonados, existen bloques
inestables.

e Entre el PK 1+146 y el 1+175 el talud presenta mayoritariamente suelos
con predominio de bloques. En la coronacion aparecen grandes bloques

sueltos, algunos con un apoyo muy inestable.

Vista del desmonte D9 y detalle de su punto de inicio (marca en PK 1+114)

En los primeros 18 m aparecen:

e Muchos bloques sueltos apoyados precariamente que habra que eliminar
o estabilizar
e Una gran visera de tierra vegetal en la coronacién del talud que habra que

retaluzar.
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Detalle del talud con bloques sueltos inestables y de la visera de tierra con bloques en el
tramo PK 1+122 a 1+132 del desmonte D9

A continuacién, el talud alcanza la maxima altura, unos 12 m (coincidiendo con la

salida del reenvio), y aparecen las mayores complicaciones:

e La zona coincide con un paso de falla, por lo que la roca estd muy dafiada
y los espesores de suelos, grandes bloques y roca completamente alterada
son muy grandes (la practica totalidad de la altura del talud).

e La estratificacion buza desfavorablemente hacia la excavacion,
produciéndose caidas de grandes bloques hacia la pista en la mitad
inferior.

e En coronacidén aparecen grandes bloques (métricos) con apoyo muy

precario y claramente inestable.
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Lo anterior se ilustra en la siguiente fotografia.

Desmonte D9, tramo PK 1+146 a 1+160. Conjunto de grandes bloques inestables en
coronacion (sefalados con elipses rojas).

Gran bloque basculado e inestable (flecha naranja).
Presencia de roca muy rota e inestable (deslizamiento planar) en el pie (elipse naranja).

Bloques sueltos a todas las alturas (sin sefalar)

A partir del 1+154 el talud estd excavado en suelos con predominio de bloques
pequefos y medianos, la altura de desmonte disminuye gradualmente y la pendiente baja

a unos 359-400,
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Vista del desmonte D9 desde algo mas lejos de su final. El final del refuerzo (PK 1+175)
coincide con la posicién de la rueda de medir

-

Marca dejada indicando el final del desmonte D9 (PK 1+175)
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En el tramo con mayor altura y mas desfavorable (1+146 a 1+158) se han

previsto los siguientes refuerzos adicionales:

e Utilizar una malla de alambre de alta capacidad como la 3STUTOR Plus
100/4.0.
e Reforzar la malla con columnas de bulones y cables verticales dispuestas

cada 2.9 m coincidiendo con las costuras de los pafios.

Primero se intentara eliminar el mayor nimero posible de bloques del borde de la
coronacion. Asi todo, quedaran bloques inestables en dicha zona que habra que asegurar.
En la mitad inferior también aparecen bloques sueltos y roca muy rota buzando hacia la
excavacion (los bloques se desestabilizan y mueven por el hielo y el deslizamiento planar)

que quedaran estabilizados/controlados con el refuerzo.

Las lineas de bulones y cables se disponen verticalmente para, en el caso de caida
de un gran bloque, permitir el guiado controlado entre el talud y la malla 3STUTOR Plus
100/4.0 hasta el pie talud. Asi se evitard que queden grandes bloques “colgados” del

refuerzo a gran altura. En la siguiente imagen se esquematiza el refuerzo descrito.

b |

Desmonte D9, tramo PK 1+143 a 1+158. Esquema del refuerzo de malla 3STUTOR Plus 90/2.7
con columnas de bulones adicionales (circulos rojos) y cables verticales. En naranja se han

representado los bulones de fijacion inferior de la malla.
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9.2. RESUMEN CARACTERISTICAS Y PROBLEMAS DEL DESMONTE D9
(URGENCIA ALTA)

e Problemas severos de caidas de bloques rocosos de tamafios medianos a
grandes desde gran altura.

e La altura (velocidad y energia de caida), inclinacién e irregularidades del
talud permiten que los bloques alcancen la pista esquiable.

¢ Presenta problemas severos de estabilidad y de peligro para
usuarios/trabajadores.

¢ Necesita actuacion de refuerzo con urgencia ALTA.
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1. TRABAJOS PREVIOS
1.1. REPLANTEO DE PPKK Y REFERENCIAS

El primer trabajo consistird en medir con rueda los PPKK desde el origen y
remarcar con spray ecoldgico todas las referencias necesarias (inicios y finales de
desmontes, zonas singulares, etc.). Este trabajo previo se apoyara con las fotos
detalladas facilitadas en el Apéndice III, Descripcién de taludes, inestabilidades, urgencia

de actuacion y refuerzos.

1.2. SANEO PREVIO DE TALUDES, CORONACIONES Y ELIMINACION DE
GRANDES BLOQUES

Tras instalar las cabeceras y los anclajes de fijacion superior de las mallas se
sanearan las superficies de los taludes manualmente con barra y con los

medios/maquinaria necesarios para eliminar todos los bloques inestables.

En algin caso también serd necesario retaluzar voladizos de tierras con bloques

en la coronacion para crear geometrias estables en los suelos superiores.

2. REFUERZO DE LOS TALUDES

2.1. MEMBRANA RESISTENTE (MALLA ADOSADA DE ALAMBRE)

Tras el saneo previo se instalarda una membrana resistente mediante malla de
alambre adosada en toda la superficie de los taludes clasificados como de urgencia media

y alta.
Su misidn es doble:

e Guiar las caidas de bloques al pie de talud.

e En las zonas donde la malla envuelve al talud (suelos de coronacion,
convexidades y resaltes de roca rota), sujetaran y estabilizaran pequefios
y medianos bloques al impedir su desplazamiento y caida. Esto se consigue

mediante el adosado de la malla al talud con pequefios anclajes con placa.

En zonas concretas que se detallardan mas adelante también se utilizard como

elemento de reparto de la fuerza de anclaje aportada por bulones.

Se contemplan 2 tipos de mallas en funcion de su resistencia. Se especifican segun

sus resistencias minimas a traccién en la direccién principal:

e Malla Triple Torsion 8x10/16 (2.7 mm) o equivalente > 40 kN/m
e Malla 3STUTOR Plus 100/4.0 (4.0 mm) o equivalente > 135 kN/m

La malla triple torsién se colocara en toda la superficie de los taludes excepto en

los 2 tramos siguientes (donde se colocara la 3STUTOR Plus 100/4.0 o equivalente):
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e Desmonte D7, tramo 0+866 a 0+880 (38 m, 13-14 pafios de 3 m ancho)
e Desmonte D9, tramo 1+122 a 1+1+160 (14 m, 5 pafios de 3 m ancho)

En la siguiente tabla se facilita un resumen de las diferentes mallas utilizadas
habitualmente en el norte de Espafia, se sefialan las que se consideran validas (u

otras de caracteristicas equivalentes).

/ N\ /\ /\

M:::s::;i::le \ Malla de alambre d¢ alta resistentia y baja Malla de alambre de/acero alta
(L. Gutierrez de deformacion estructural resistenci
Mata, SL) \ (3Seotech) (Geobrugs)
Denominacién comercial 8x10/16 (2.7 mm) j'sl'ng;I)'/OZR7 PlissTluo-I;)CtA PI?JSSTZ:JOIS:O '2\1in027§4 Zegl(t)j;( Zegl;);/ Tecco G65/3
Geometria de la malla Hexagonal Rbmboidal | RomboiHal | Romboidal | Romboidal | Romboidal Romboifial Romboidal
Diametro inscrito 80 70 75 75 75 82 80 65
Didmetro alambre 2.7 2.7 3.4 4.0 4.5 2.0 3.0 3.0
Limite elastico N/mm? 1770
Resistencia a traccion N/mmz 420-500 900 900 900 900 1770 1770
Resistencia tracciéon alambre kN 2.4-2.9 5.2 8.2 11.3 143 5.5 2.5 12.5
Contenido carbono/material medio medi medio medio cero alta resiqcero alta [resiscero alta resist
Resist traccion direccion ppal kN/ 40.8 60 100 135 170 53 \110 150
Resist traccion direccién secund kr\/m I 30 l40 60 75 \45
Peso kg/m’ \ 1.35 I 1.40 1\92 2.6 I 3.4 0.65 1.\45 1.65
Proteccidn corrosion \ \ I \
Composicion recubrimiento\ 90%Zn—10%A,95%Zn—5%AI 95%Zn—5%\l 95%Zn-5%AI‘ 5%2Zn-5%Al/95%Zn-5%Al 95%Zn—5%AI 95%Zn-5%Al
Contenido recubrimiento gr/m2 \ 2¢ >245 30& 30; 300 >15()\ >l5¢
“omportamiento niebla salina (horas) \ / >2650 / >2500 \ /
| Ancho rollos (m) x largo rollos (m)| 1, m 3.0x 3.0x20 3Mble 3.0x Variable |3.9 x 30-100( 3.5x 30 MO

Mallas validas

La malla triple torsidon se fijard superiormente mediante un cable de acero
galvanizado ®12 fijado a cachavas ®20 de 1.2-1.5 m cada 2 m de coronacién. La fijacion
inferior serd con cable ®12 sujeto a cachavas ®20 de 1.0-1.5 m cada 3-4 m de pie talud.

El coste de las cachavas y cables esta incluido en la unidad.

Se adosara ligeramente al talud mediante anclajes tipo parabolt M-10x150 con
placas metalicas galvanizadas de 150x150x3 mm.

La malla 3STUTOR Plus 100/4.0 se fijard superiormente mediante doble cable
de acero galvanizado ®16 anclado a bulones ®25 de 3.0 m cada 2.5 m de coronacién.
Las placas de reparto seran tipo rana de 10 mm de espesor. El cable se cose en espiral a
la malla con un cable ®8 o bien mediante espiras de alambre. Se fijara inferiormente con
un cable de acero galvanizado ®16 anclado a bulones ®25 de 1.5-2.0 m cada 3-4 m de
pie talud. Las placas de reparto de los bulones inferiores seran tipo rana (como las

superiores). El coste de los bulones y cables no estd incluido en la unidad.
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Las costuras verticales entre panos se realizan solapando un minimo de 10 cm
mediante un cable ®8 que pasa por todos los rombos. Los cables se fijan a la malla

mediante sujetacables ¢/1.5 m (horizontales)-3.5 m (verticales).

2.2. BULONES (FUERZA DE ANCLAJE)

2.2.1. Usos previstos y caracteristicas generales de los bulones
Los bulones anclados en roca se utilizan en:

e Las fijaciones superior e inferior de la malla 3STUTOR Plus 100/4.0.

e Filas o columnas de anclajes ¢/3.0-3.5 m unidos por cables, actuando como
refuerzos de las mallas. Se contemplan en los desmontes D7 y D9.

e Fijaciones perimetrales (e interiores si fueran necesarias) de los pafos de
red de cable previstos en el desmonte D5 para asegurar 3 grandes bloques

presentes en su coronacion.

Los bulones son barras tipo Gewi (acero de limite elastico f,xk=500 Mpa), de ®25

mm y cortadas a medida.
Las longitudes inicialmente previstas son:

e 1.25 m (fijacion inferior malla 3STUTOR Plus 100/4.0)

e 3.00 m (fijacidon superior malla 3STUTOR Plus 100/4.0, fijacién pafos de
red de cable bloques coronacidon D5 y en refuerzos interiores adicionales
mallas D7 y D9).

Los taladros se perforan en la roca con didmetros ®57 o 61 mm e inclinaciones

comprendidas entre los 15° y 300,

Los taladros se inyectan con lechada de cemento con una relacién a/c=0.5 y una
resistencia minima a 28d de 25 MPa. Posteriormente se introduce la barra en el taladro
comprobando que la lechada rebosa por la boca de la perforacion. Se deja endurecer 7

dias antes de su tesado.

En la cabeza del bulén se coloca una placa de reparto, existiendo varios modelos

especificos para cada situacién (tipo “rana”, cuadrada, otros disefios).

Los bulones de las esquinas de los refuerzos y de los extremos laterales de las
filas/columnas de anclaje pueden ser sustituidos por anclajes de doble cable galvanizado

de resistencia equivalente.
2.2.2. Resistencia a traccién y a cortante de los bulones

Los bulones trabajan a traccién y/o cortante. En la siguiente tabla se facilitan las
resistencias admisibles de barras con diferentes diametros. Se resalta en verde las

resistencias de la barra Gewi ®25 mm.
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Barra GEWI 6 B500S

fyk 500 N/mm?2
ys 1.15
F1 1.50 anclaje permanente

RESISTENCIA DE LAS BARRAS

Seccién Resistencia a |Resistencia a | Resistencia adm Resistencia Resistencia
(0} . ) ., .. adm a adm a
nominal A; traccion traccion atraccion* L.
cm ) kN R N traccion* cortante*
cm on ton ton
8 0.50 21.85 2.23 14.6 15 0.9
10 0.79 34.15 3.48 22.8 2.3 1.3
16 2.01 87.42 8.92 58.3 5.9 3.4
20 3.14 136.59 13.93 91.1 9.3 5.4
25 491 213.42 21.77 142.3 14.5 8.4
32 8.04 349.67 35.67 233.1 23.8 13.7

* a comparar con acciones mayoradas

2.2.3. Resistencia al arrancamiento del bulbo de anclaje

La adherencia se ha determinado segun la Guia para el disefo y la ejecucién de
anclajes al terreno en obras de carreteras (Ministerio de Fomento, 2001). Depende del

tipo de roca, su grado de alteracidn y resistencia a compresidn simple.

Los bulones se anclaran en 2 grandes tipos de materiales, las adherencias

admisibles del bulbo se facilitan en la siguiente tabla.

F3=1.65
ADHERENCIA DEL BULBO anclajes

permanentes

Resistencia a| Adherencia | Adherencia

Roca c. simple limite admisible
kp/cm?® a; kp/em® | a . kp/cm?
Areniscas y
microconglomerados sanos y > 500 15.0 9.1
duros del desmonte D7
Areniscas y

microconglomerados muy ~ 200 10.0 6.1
fracturados y algo alterados

del desmonte D9

Con dichas adherencias admisibles y un didmetro de perforacién de ®57 mm
resultan las siguientes resistencias admisibles al arrancamiento por metro lineal de

anclaje en roca estable.
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RESISTENCIA ADM DEL BULBO/ML DE ANCLAJE EN ROCA

@ Resit i Resistencia adm
o barra L. bulbo a minorada* bulbo a
Roca perforacion L na
cm traccion/ml traccion
n ton ton/ml
Areniscas y
microconglomerados sanos y 16.28 10.9
duros del desmonte D7
Areniscas y 25 57
microconglomerados muy 10.85 7.2
fracturados y algo alterados
del desmonte D9

* Con F1=1.50 (anclaje permanente), a

comparar con acciones mayoradas

Con dichas adherencias admisibles se comprueba que para el desmonte D7 son
necesarios 14.5/10.9= 1.33 m de bulbo en roca para igualar la resistencia admisible a
traccién de la barra. Para la roca del desmonte D9 seran necesarios 14.5/7.2= 2.43 m de
bulbo en roca resistente para igualar la resistencia admisible a traccion de la barra. En
ambos desmontes se han previsto bulones de 3 m de longitud en los refuerzos interiores
adicionales. Con lo anterior se comprueba que la resistencia al arrancamiento del bulbo

de los bulones de 3 m es superior a la resistencia de la barra ®25 mm.
2.3. CABLEADOS DE ACERO GALVANIZADO

Los cables de acero para el refuerzo de la malla se pueden disponer segun
columnas verticales o filas horizontales. Para el refuerzo de geometrias y bloques rocosos
irregulares también se pueden colocar segun diagonales, cruzados o en zig-zag. En todas
las situaciones anteriores los cables se pasan por las cabezas de bulones colocados con

espaciados regulares y/o puntos concretos del talud a reforzar.

Los cables funcionan como elementos de reparto sobre la malla de la fuerza de
anclaje aportada por los bulones, el conjunto bulones+cables supone un incremento

notable de la presion estabilizadora o “soporte unitario” conseguido con el conjunto.
Podran ser de 1 o 2 cables ® 16 mm fijados a las ranas (cabezas de anclaje).
Se contemplan en los desmontes D7 y D9.

La resistencia del didmetro de cable seleccionado (® 16 mm) se facilita resaltado

en verde en la siguiente tabla.
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RESISTENCIA DE LOS CABLES

coef. seguridad

APENDICE IV: DEFINICION DE
LOS REFUERZOS TALUDES

1.80 permanente

L. L. .. Carga rotura |Carga trabajo
. Limite eldstico| Seccion o °
® mm | Tipo cable N/mm2 , | minimaton | maxadm
MM EN 12385-4 ton
8 de alambres cruzado 1770 50.3 4.63 2.6
dcha. 7x19+0 standard
10 galvanizado 1770 78.5 7.23 4.0
de alambres cruzado
12 deha. 6x19+1 1960 113.1 8.83 4.9
galvanizado
de alambres cruzado
16 deha. 7x19+0 standard 1770 201.1 18.55 10.3
galvanizado
de alambres cruzado
18 deha. 6x19+1 1960 254.5 23.45 13.0
galvanizado

Una vez tensados los cables con tractel, se fijan sus extremos y puntos singulares
mediante sujetacables DIN 1142 (EN 13411-5 tipo A).

2.4. REDES DE CABLE

En la coronacion del desmonte D5 existen 2 grandes bloques inestables que no
pueden ser eliminados por su gran tamafo, siendo lo mas adecuado estabilizarlos en la

posicion en que se encuentran actualmente.

Para tal fin se ha previsto envolverlos con pafios de red de cable de 6x6 m? y 4x6

m? y fijar perimetralmente dichos pafios con bulones.

Los bloques se localizan en los PPKK 0+647 y 0+667 (ver fotografias pagina

siguiente).

La red de cable esta construida por cables galvanizados ®8 mm dispuestos segun
cuadriculas de 300 mm de lado y grapas antideslizantes uniendo las intersecciones de los

cables.

La resistencia de la red de cable es muy elevada ya que tienen un elevado niimero
de cables ® 8 mm por metro cuadrado. Aunque falle un cable por una concentracién local
de esfuerzos o cualquier otra causa, el agujero que deja en la red no aumenta pues se lo

impiden las grapas del perimetro.

Los pafios tienen un cable perimetral de acero galvanizado ®16 mm que se fija al
terreno con bulones ®25 mm en esquinas y lados. Se refuerza adicionalmente con cables

diagonales fijados a los bulones de los lados de los pafios.
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Bloque inestable del PK 0+647 (D5) a estabilizar con paiio red de cable de 6 x 6 m?, cables
diagonales y en "V” y bulones en esquinas y lados del pafio (en la foto SE REPRESENTA
ESQUEMATICAMENTE, el refuerzo se debera adaptar a la geometria real)

Bloque inestable del PK 0+667 (D5) a estabilizar con paiio red de cable de 4 x 6 m?, cables
diagonales y en "V” y bulones en esquinas y lados del paio (en la foto SE REPRESENTA
ESQUEMATICAMENTE, el refuerzo se deberd adaptar a la geometria real)
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2.5. BULONES CORTOS @20 ANTINIEVE EN MALLA DE ALAMBRE ADOSADA

En los taludes de montafia protegidos con mallas de alambre adosada, con
frecuentes nevadas (acumulacién importante nieve sobre el talud) y taludes inferiores a

los 40° es necesario realizar un refuerzo adicional de la malla.

Cuando se dan las 3 anteriores condiciones se producen importantes
acumulaciones de nieve sobre y bajo las mallas de alambre, que deslizan sobre la
superficie inclinada del talud y acaban arrancando la malla por sobreesfuerzo de la fijacion

superior de la cabecera en coronacion.

En esta situacion es necesario realizar un refuerzo adicional consistente en la
fijacion y refuerzo de la malla de una forma uniformemente repartida por toda su

superficie.

El refuerzo necesario consiste en disponer bulones ® 20 cortos (1 m de longitud)
con espaciados regulares (1 ud ¢/ 16 m?), ésea en malla de perforacibn mas o menos

regular de 4 m x 4 m.

Las cabezas de los bulones fijan la malla al talud mediante chapas de acero

galvanizado de 150x150x3 mm y tuercas.

Seran necesarios en los siguientes taludes:

Desmonte Tramo Observaciones

0+163-0+200 |En toda la superficie tramo talud

D2
0+300-0+320 |En la mitad inferior tramo talud (zona con menor pte)
0+368-0+410 |En la mitad superior talud (zona con menor pte)

D4
0+410-0+443 |En la mitad inferior tramo talud (zona con menor pte)
0+524-0+580 |En toda la superficie tramo talud

D5 0+580-0+647 |En la mitad superior talud (zona con menor pte)
0+657-0+697 |En la mitad inferior tramo talud (zona con menor pte)
1+114-1+143 |En la mitad inferior tramo talud (zona con menor pte)

D9
1+158-1+175 |En toda la superficie tramo talud
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1. INTRODUCCION

Se contempla una partida econémica destinada a medidas correctoras por un
importe de 14.906,66 € (sin Iva), en concepto de revegetacion y restauracién
paisajistica, siguiendo los criterios sobre sostenibilidad ambiental recogidos en el
Proyecto LIFE+Econnect Alto Campoo, y el Plan de Gestion de la Biodiversidad
de la Estacion de Esqui-Montafa de Alto Campoo aprobado por el Consejo de
Administracion de CANTUR, S.A. en agosto de 2017, cuyo objetivo es avanzar en la
restauracion ecoldgica y la conectividad territorial de dos ZEPA (Zonas de Especial
proteccion para las Aves) y un LIC (Lugar de Importancia Comunitaria) mediante tres
tipos de acciones: regeneracion, naturalizacidon y conservacién de los habitats, a través

de la aplicacidon de medidas de restauracién, gestién activa y apoyo a la sucesién natural.

Los trabajos de refuerzo de taludes contemplados en el presente estudio no

suponen nuevas excavaciones ni_modificaciones de las geometrias de los taludes

existentes en la pista. Se limitan al saneo de bloques sueltos y el refuerzo y proteccion
de los desmontes rocosos con condiciones de estabilidad insuficiente y que afectan a la

seguridad de trabajadores y usuarios.

Para facilitar la restauracidn paisajistica se ha previsto la hidrosiembra de los

taludes de la pista en los que se contempla actuar (en los que se realizan refuerzos), que
son los desmontes D2, D4, D5, D7 y D9.

2. OBJETIVOS BUSCADOS

e Reducir el impacto visual de las superficies rocosas desnudas. Los taludes
verticalizados y excavados en roca dura (conglomerados y areniscas) tienen un
elevado impacto visual por su localizacidon en la parte mas elevada del relieve y
la geometria lineal de la pista. Revegetandolos, aunque sea parcialmente, se
conseguira una mayor integracién paisajistica, aproximandolos visualmente a los
numerosos cortados y lisos rocosos naturales presentes en el entorno.

e Favorecer el establecimiento de vegetacion permanente en las
coronaciones de desmontes, estratos de roca blanda y grietas y tramos
con fracturacion intensa de rocas duras. Estas zonas son favorables al
desarrollo de vegetacién. Con su hidrosiembra se formara un primer estrato
herbaceo con relativa rapidez, que servird de base o primer estrato para poner
en marcha el proceso de sucesion vegetal de especies endémicas adaptadas a los
microhabitats creados con la excavacién de los desmontes. En el entorno existen
cortados y lisos rocosos con vegetacion y organismos adaptados a microhabitats
similares, sus semillas podran colonizar los taludes a través de diferentes

vectores como son el viento, el agua y los animales si se crea previamente unas
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condiciones minimas favorables en los taludes. En resumen, se trata de favorecer
la colonizacion vegetal y animal a medio y largo plazo de los taludes con especies
presentes en el entorno que estan ya adaptadas a las diferentes condiciones
locales.

o Reducir las pérdidas de suelo. Estableciendo una cubierta vegetal en las
coronaciones y en los taludes de rocas blandas y/o muy fracturadas se conseguira
aumentar la resistencia del suelo a la erosion por impacto de las gotas de agua
y por el arrastre de la escorrentia superficial.

e Reducir los solidos en suspension en las aguas de escorrentia. Lo cual
mejora la calidad de las aguas y cauces naturales, también reducira los
aterramientos aguas abajo en zonas de remansos y tramos de poca pendiente.
Paralelamente, mejorara la funcionalidad de las cunetas y la red de drenaje de la

pista, reduciendo las necesidades de mantenimiento.

3. CARACTERISTICAS DE LAS SUPERFICIES A HIDROSEMBRAR

Las zonas de actuacién se encuentran por encima de los 1600 m, donde se ubica

el piso subalpino, ya por encima del limite forestal.

Las rocas predominantes son detriticas (limolitas, areniscas y conglomerados) y
de naturaleza acida, al igual que los suelos desarrollados sobre ellas y las superficies de
naturaleza mixta (zonas con roca muy fracturada y alterada) que aparecen mas o menos

dispersas por los taludes.

Son substratos predominantemente pedregosos, pobres en nutrientes y de escasa
potencia, lo que permite el crecimiento de una flora caracteristica adaptada a condiciones

ambientales extremas (fuertes vientos, rigores invernales y penuria hidrica estival).
En los taludes aparecen los siguientes tipos de materiales y condiciones:

e Coronaciones desmontes con suelos y tierra vegetal. En estas zonas
predomina actualmente la erosién y la pérdida de suelo. Son zonas muy
favorables para conseguir la revegetacion de un porcentaje elevado de su
superficie.

e Rocas duras y blandas intensamente fracturadas y alteradas. Por lo
general, presentan taludes de excavacion inferiores a los 40-45° y tienen un
porcentaje significativo de su superficie constituido por una mezcla de limos,
arenas, gravillas y pequefios bloques. Lo anterior supone condiciones favorables
para conseguir el desarrollo de vegetaciéon en un porcentaje significativo de su

superficie.

Casanueva & Magallanes Consultores Ingenieros, S.L.
Urb. Arco Iris, n° 42, 39100 Bezana, Cantabria
Correo electronico: jca@cmcingenieros.es
Tfnos.: 636 985 020 / 942 341 464
Pag.: 3 de 6



ESTUDIO REFUERZOS TALUDES ROCOSOS PISTA PENA LABRA EN LA ESTACION DE
ESQUI-MONTARNA DE ALTO CAMPOO (T.M. CAMPOO DE SUSO, CANTABRIA)

\| ‘ M‘ APENDICE V: MEDIDAS CORRECTORAS, REVEGETACION
A

INGENIEROS DE TALUDES Y RESTAURACION PAISAJISTICA

e Rocas duras (conglomerado y areniscas) sanas y fracturadas. En estos
materiales los taludes son verticalizados y de geometria “lisa”, continua vy
desnuda, lo que supone el mayor impacto visual y unas mayores dificultades para
conseguir el desarrollo de vegetacién rupicola. A pesar de lo anterior, siempre
existen zonas de intensa fracturacion, pequefias repisas, diedros, concavidades,
etc. de forma mas o menos dispersa, donde sera posible el establecimiento de
vegetacion especifica, de la misma manera que ocurre en los cortados rocosos

naturales del entorno.

4. EXPERIENCIA PREVIA EN EL ENTORNO

CANTUR, S.A. cuenta con experiencia en la recuperacion de sustratos,
revegetacion de taludes e hidrosiembras anuales en diferentes zonas y condiciones de la
Estacion de Esqui-Montafia de Alto Campoo ya que lleva realizando dichos trabajos desde
el afio 2017. Ademas, posee una cisterna adaptada con los equipos necesarios para llevar
a cabo la hidrosiembra con personal propio, sin necesidad de tener que contratar el equipo

cada afo.
5. CARACTERISTICAS DE LA REVEGETACION DE TALUDES MEDIANTE
HIDROSIEMBRA

5.1. FECHA HIDROSIEMBRA

A partir de las experiencias previas se concluye que la hidrosiembra de los taludes

se realizara la primera quincena de septiembre, coincidiendo con el inicio de las lluvias

otofales y temperaturas moderadas.
5.2. COMPONENTES DE LA HIDROSIEMBRA
Los componentes de la hidrosiembra son:

e Acolchado (mulch) de celulosa. Es un producto natural organico que retiene
la humedad necesaria para la germinacién, protege las semillas contra aves vy
otros depredadores, evita que las semillas sean arrastradas por la erosién hidrica,
disminuye las variaciones extremas de temperatura y se descompone con el paso
del tiempo incorporando carbono asimilable y bacterias a las superficies tratadas.

e Fijador/estabilizador o adherente tipo hidrogel. El adherente utilizado
habitualmente en la Estacion es el Hydropam, que es un estabilizador sintético
con propiedades hidréfilas que consigue que la superficie del suelo sea mas
estable, creando la unién fisica de la mezcla con el suelo y facilitando Ia

germinacion de las plantas y su enraizamiento. Funciona con cualquier cobertura
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de fibra y se dispersa completamente en el agua. Favorece la fijacion de la
vegetacion en pendientes superiores a 450°.

e Fertilizante. Es un producto soluble tipo Nitrofoska, Azolon o Agromaster,
destinado a suministrar todos los nutrientes (N, P, K y Mg) y micronutrientes
necesarios durante las primeras semanas. Sus principales propiedades son el
facilitar la velocidad de germinacién y velocidad de crecimiento.

e Semillas. Es el ingrediente principal de la mezcla de la hidrosiembra. Tras
muchos afos de experiencia y pruebas con otras variedades y considerando las
especiales condiciones climaticas de la alta montana, la variedad que garantiza
los mejores resultados es la Festuca rubra boreal, pues vegeta sin problemas en
la Estacion de Esqui-Montafa, fija el suelo con su enraizamiento y genera una
primera cubierta vegetal sobre la cual empiezan a competir las herbaceas
autéctonas.

e Agua.
5.3. RECOMENDACIONES

e Considerar dosis de aplicacion de 3-4 I/m?2.

e Al tratarse de superficies con mucha pendiente (> 35°) y problemas de
estabilidad para la fijacidon y enraizamiento, deberd aumentarse la adherencia de
la mezcla, lo cual se consigue aumentando las dosis de estabilizador/fijador y
mulch.

e Una concentracidn excesiva de fertilizantes disueltos alrededor de las semillas
puede dafarlas. Esto puede evitarse reduciendo al minimo necesario la cantidad
de fertilizante soluble incorporada.

e En los taludes rocosos duros (arenisca y conglomerado), verticalizados y lisos
solamente se hidrosiembrara las zonas favorables como son las coronaciones,
diedros, zonas muy fracturadas, repisas y concavidades. Se evitara
hidrosiembrar las paredes rocosas lisas donde las plantas no pueden enraizar ni

perdurar en el tiempo. Estas condiciones se dan en los desmontes D2, D5 y D7.
5.4. SUPERFICIE DE TALUDES REVEGETADOS CON HIDROSIEMBRA

En la tabla de la pagina siguiente se facilitan las superficies totales de cada uno

de los taludes revegetados con hidrosiembra.

Algunos de los desmontes (D2, D5 y D7) presentan superficies lisas rocosas
verticalizadas, en ellos la hidrosiembra se proyectara solamente en repisas, concavidades,
diedros y zonas muy fracturadas. Esta circunstancia se ha reflejado en forma de
porcentaje de la superficie total de cada talud para obtener la superficie con hidrosiembra
de cada desmonte (Ultima columna de la tabla).
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. Superficie talud
Superficie % Superficie
PPKK con
Desmonte | . .. talud talud con S
inicio-fin . . . hidrosiembra
m hidrosiembra 2
m
D2 0+163-0+320 1296.0 95 1231.20
D4 0+368-0+443 558.3 100 558.30
D5 0+524-0+697 1978.5 90 1780.65
D7 0+815-0+910 1028.3 70 719.81
D9 1+114-1+175 681.0 100 681.00
4970.96

La superficie de taludes con revegetacién mediante hidrosiembra es de 4.971 m2.

6. PRECAUCIONES A CONSIDERAR DURANTE LOS TRABAJOS DE
REFUERZO DE TALUDES

No podra quedar en el entorno de la obra residuo alguno, sean o no consecuencia

de la ejecucidn de la misma.

La maquinaria que se empleara para la ejecucion de los trabajos estara en perfecto
estado de uso. Los cambios de los liquidos necesarios para su funcionamiento (hidraulicos,
aceites, gasdleos) se realizaran en zona acotada junto a la nave de talleres de la Estacion
y se pondran los medios necesarios para evitar cualquier tipo de derrame al medio

natural.

Se deberan extremar las precauciones para evitar los riesgos de vertido directo o
indirecto a la red hidrografica de residuos contaminantes utilizados en la obra,

especialmente aceites y combustibles.
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APENDICE VII: VALORACION ECONOMICA DE LOS REFUERZOS
(CUADRO DE PRECIOS, MEDICIONES Y PRESUPUESTO)
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AP VIIa: Cuadro de precios
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INGENIEROS

ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

CUADRO DE PRECIOS

Unidad

Descripcion

P. Unit.

1.0

m2 saneo de bloques, lajas, viseras de tierras, etc. inestables en talud mediante trabajos
verticales y equipos auxiliares, incluye la creacién de accesos, el desbroce y saneo de la
coronacioén hasta linea fijacion refuerzos y el acopiado en pie talud para su retirada

6.00 €

1.1

m2 saneo de bloques, lajas, viseras de tierras, etc. inestables en talud con elevado
numero de grandes bloques en talud y coronacion mediante trabajos verticales y equipos
auxiliares, incluye la creacion de accesos, el desbroce y saneo de la coronacién hasta
linea fijacion refuerzos y el acopiado en pie de talud para su retirada

8.00€

1.2

PA saneo y retirada bloques sueltos en talud y coronacién desmonte D8 y su acopiado en
montones en pie talud para su retirada, a realizar simultdneamente con trabajos
urgencia alta en desmonte D9

750.00 €

2.0

m2 malla triple torsidn tipo galfan 8x10-16 (@ 2,7 mm) o malla alambre DeltaX G20/2,
fijada superior e inferiormente mediante cable de acero galvanizado ®12, cachavas @20
de 1.2-1.5 m de longitud cada 2 m en coronacién y cachavas @20 de 1.0-1.5 m cada 3-4 m
en el pie, adosada al talud con anclajes tipo parabolt M10x150 mas placas. Cachavas
instaladas y cables incluidos en la unidad

12.00 €

2.1

m2 malla de alambre tipo 3STUTOR Plus 100/4.0 o Tecco G65/3, fijada superior e
inferiormente mediante cables de acero galvanizado @16, fijados a bulones @25 de 3.0 m
de longitud cada 2.5 m en coronacién (doble cable ®16) y bulones 325 de 1.0-1.5 m de
longitud cada 3-4 m en el pie (1 cable ®16), con placas de reparto tipo rana 10 mm
espesor y tuerca, adosada al talud con anclajes tipo parabolt M10x150 mds placas
150x150x3 galvanizadas y/o mediante bulones+ranas+cableados especificos. Costuras
verticales entre pafios solapando minimo 10 cm mediante cable ®8 pasando por todos
los rombos. Los cables se fijan a la malla mediante sujetacables ¢/1.5 m (horizontales)-3.5
m (verticales). Bulones @25 y cables ®16 no incluidos en la unidad

30.00 €

3.0

ml bulén GEWI ®25 perforado con didmetro 45-51 mm, inyeccién de lechada, placa de
reparto tipo rana de 10 mm espesor, tuerca y tesado. Sustituible en laterales y esquinas
por anclaje flexible con doble cable galvanizado ®14 mm con guardacabos

57.00 €

3.1

Ud. buldn corto GEWI ®20 antinieve de 1.0 m de longitud perforado con didmetro 45
mm, inyeccion de lechada, placa de reparto 150x150x3 mm espesor, tuerca y tesado

30.00 €

4.0

ml cable @ 16mm galvanizado en fijacién coronacién y pie talud malla alambre tipo
3STUTOR Plus 100/4.0 o en refuerzos adicionales horizontales, verticales y diagonales,
pasado por placas de reparto tipo ranas en cabezas bulones, incluyendo sujetacables y
tesado

14.00 €

5.0

M2 red de cable 300 mm de luz con cable @ 8 mm y grapas antideslizantes, incluye los
cables perimetrales y de cosido de pafios @ 16mm galvanizado, sujetacables y tesado

60.00 €

6.0

PA medios auxiliares de transporte interno de materiales a los tajos por pista de
montafia mediante dumper de 5 toneladas

1,500.00 €

7.0

PA carga, transporte y descarga en estacién inferior en punto a determinar por Cantur de
los blogques rocosos resultado de los saneos taludes

2,000.00 €

8.0

M2 de revegetacion por hidrosiembra, mediante aplicacién de semillas de Festuca rubra
boreal arazén de 35 gr/mz, mediante hidrosembradora, incluyendo acolchado, fijador
tipo hidrogel y fertilizante

240€

9.0

PA abono integro Seg y Salud, incluyendo redaccién Plan Seg y Salud, sefializacion,
desvios y vallados. Conforme al RD 1627/1997 de 24 de octubre, incluyendo medidas
especificas Anexo Il RD 1627/97

5% Total Importe de
Ejecucién Material

Importante: Los anteriores precios incluyen los desplazamientos de equipos, personal y cualquier medio

a emplazamientos que sean necesarios para ejecutar las unidades y terminar completamente los trabajos
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\ 4 CMC ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
s \ VLA ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

DESMONTE D2 MEDICIONES

URGENCIA[TALTA']

1.0 SANEO DE BLOQUES DE TALUD Y VISERAS CORONACION

longitud altura | Superficie
ppkk subtramo | talud a saneo
m sanear m m2

163 6.0
187 24 7.0 156.0
225 38 8.0 285.0
260 35 10.0 315.0
320 60 8.0 540.0
157 157 1296.0 m2

2.0 MALLA TRIPLE TORSION 8x10/16 (2.7 mm)

malla en longitud )
longitud longitud tedrica i longitud coef irre- Mallai
Kk subtramo VM altura | coron. tedrica media coef irregu- real pafios supeficie gularidad 8x10/16
i talud m hasta ~ - laridad vertical P mallasm2 | horizont/ (2.7 mm)
m fuacn:’)n m panos m panos m solapes m2
tramom
163 6.0 2.0 8.0 1.10 1.05
187 24 7.0 2.0 9.0 8.5 1.15 9.6 229.5 1.05 241.0
225 38 8.0 3.0 11.0 10.0 1.15 11.5 437.0 1.10 469.8
260 35 9.0 3.0 12.0 115 1.10 12.9 452.8 1.05 486.8
320 60 7.5 3.0 10.5 11.3 1.05 12.1 725.6 1.10 780.0
157 157 S malla (incluidos solapes, irregularidades y coronacion)=  1977.6 m2
3.1 BULONES CORTOS ¢20 mm ANTINIEVE
Tramo superf m2 % superficie con bulones cortos parcial m2
0+163-0+200 298.5 100% en toda la superficie 298.5
0+300-0+320 180.0 50% enla mitad inferior 90.0
Total sup con bulones cortos antinieve 388.5 m2
Densidad bulones cortos antinieve= 1 ud ¢/ 16 m2
N2 bulones cortos antinieve 24 uds

8.0 M2 REVEGETACION POR HIDROSIEMBRA
superficie talud m2 % superf con hidrosiembra Superficie talud con hidrosiembra
1296.0 95% 1231.20 m2



v C MC ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
\ . ~ ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)
‘ INGENITERO S

DESMONTE D4 MEDICIONES

URGENCIA[ MEDIA |

1.0 SANEO DE BLOQUES DE TALUD Y VISERAS CORONACION

longitud altura | Superficie
ppkk | subtramo | taluda saneo
m sanear m m2
368 7.0
385 17 7.0 119.0
410 25 10.0 212.5
420 10 10.0 100.0
433 13 9.5 126.8
65 65 558.3 m2

2.0 MALLA TRIPLE TORSION 8x10/16 (2.7 mm)

) malla en ) longitud ) ) coefirre- | MallaTT
longitud longitud L. . |coefirregu-| longitud L. R
VM altura coron. L. tedrica media . . supeficie | gularidad | 8x10/16
ppkk | subtramo teodrica . laridad | real pafios R
talud m hasta . pafios tramo . mallas m2| horizont/ | (2.7 mm)
m . pafios m vertical m
fijacion m m solapes m2
368 7.0 3.0 10.0 1.10 1.05
385 17 7.0 3.0 10.0 10.0 1.10 11.0 187.0 1.05 196.4
410 25 10.0 3.0 13.0 11.5 1.05 12.4 309.1 1.05 324.5
420 10 10.0 3.0 13.0 13.0 1.05 13.7 136.5 1.05 143.3
433 13 9.5 2.0 11.5 12.3 1.05 12.9 167.2 1.05 175.6
65 65 839.8 m2

3.1 BULONES CORTOS ®20 mm ANTINIEVE

Tramo superf m2 % superficie con bulones cortos parcial m2
0+368-0+410 331.5 50% enlamitad superior 165.75
0+410-0+443 226.8 50% enla mitad inferior 113.4

Total sup con bulones cortos antinieve 279.1 m2

Densidad bulones cortos antinieve= 1 ud ¢/ 16 m2

N2 bulones cortos antinieve 17 uds

8.0 M2 REVEGETACION POR HIDROSIEMBRA
superficie talud m2 % superf con hidrosiembra Superficie talud con hidrosiembra
558.3 100% 558.25 m2



ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,

\ C MC ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)
A

INGENIEROS

DESMONTE D5

URGENCIA[ MEDIA | MEDICIONES 1 de 2

1.0 SANEO DE BLOQUES DE TALUD Y VISERAS CORONACION

longitud Superficie
altura talud
ppkk | subtramo saneo
asanear m
m m2
524 5.0
542 18 10.0 135.0
565 23 10.0 230.0
580 15 10.0 150.0
615 35 16.0 455.0
638 23 12.0 322.0
647 9 11.0 103.5
667 20 11.0 220.0
683 16 16.0 216.0
697 14 5.0 147.0
173 173 1978.5 m2

2.0 MALLA TRIPLE TORSION 8x10/16 (2.7 mm)

longitud malla en longitud ’Io'ngitud . | coef irreguq{ longitud | supeficie coef i.rre- LELEh
ppkk | subtramo VM altura coron. tedrica teo:lca media laridad | real pafios| malla s gul;'mdad 8x10/16
m talud m ) ha.s.lta pafios m pafios tramo vertical m m2 horizont/ | (2.7 mm)
fijacion m m solapes m2
524 5.0 2.0 7.0 1.00 1.00
542 18 10.0 2.0 12.0 9.5 1.10 10.0 179.6 1.05 184.0
565 23 10.0 3.0 13.0 12.5 1.15 14.1 3234 1.10 347.7
580 15 10.0 3.0 13.0 13.0 1.15 15.0 224.3 1.10 246.7
615 35 16.0 4.0 20.0 16.5 1.10 18.6 649.7 1.05 698.4
638 23 12.0 4.0 16.0 18.0 1.10 19.8 455.4 1.05 478.2
647 9 11.0 6.0 17.0 16.5 1.15 18.6 167.1 1.10 179.6
667 20 11.0 6.0 17.0 17.0 1.15 19.6 391.0 1.10 430.1
683 16 16.0 8.0 24.0 20.5 1.15 23.6 377.2 1.10 414.9
697 14 5.0 3.0 8.0 16.0 1.10 18.0 252.0 1.05 270.9
173 173 S malla (incluidos solapes, irregularidades y coronacion)= 3250.5 m2

3.0 BULONES 25 mm CON PLACA TIPO RANA

uds long m parcial m
Bloque inestable 0+647 4 3.00 12.00 en esquina pafio red cable 6x6
4 3.00 12.00 en centros lados pafio red cable 6x6
. ver fotos apart 5.5.1
Bloque inestable 0+667 4 3.00 12.00 en esquina pafio red cable 4x6
4 3.00 12.00 en centros lados pafio red cable 4x6
bulones ®25= 48.00 m

3.1 BULONES CORTOS ®20 mm ANTINIEVE

Tramo superf m2 % superficie con bulones cortos parcial m2
0+524-0+580 515.0 100% en toda la superficie 515.0
0+580-0+647 880.5 50% en la mitad superior 440.3
0+657-0+697 473.0 50% en la mitad inferior 236.5
Total sup con bulones cortos antinieve ~ 1191.8 m2
Densidad bulones cortos antinieve= 1 ud ¢/ 16 m2

N2 bulones cortos antinieve 74 uds



CMC

INGENIEROS

X

DESMONTE D5

ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

URGENCIA[ MEDIA | MEDICIONES 2 de 2
4.0 CABLE @16 mm
uds long m parcial m
Bloque inestable 0+647 2 15.00 30.00 en diagonales pafio red cable 6x6
2 7.00 14.00 enla "V" pafio red cable 6x6
. ver fotos apart 5.5.1
Bloque inestable 0+667 2 13.00 26.00 en diagonales pafio red cable 4x6
2 6.00 12.00 enla"V" pafio red cable 4x6
cable ®16= 82.00 m

5.0 RED CABLE ROMBO 300 mm ®8 mm

ancho pafo alto pafio m
6.00 6.00
4.00 6.00

Bloque inestable 0+647
Bloque inestable 0+667

8.0 M2 REVEGETACION POR HIDROSIEMBRA
superficie talud m2
1978.5

% superf con hidrosiembra
90%

superficie parcial m2
36.00 pafio red cable 6x6

24.00 en esquina pafio red cable 4x6
60.00 m2

ver fotos apart
5.5.1

red cable=

Superficie talud con hidrosiembra
1780.65 m2
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DESMONTE D7

URGENCIA[JALTA |

ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

MEDICIONES

1.0 SANEO DE BLOQUES DE TALUD Y VISERAS CORONACION

longitud altura Superficie
ppkk | subtramo | talud a saneo
m sanear m m2

815 9.0
832 17 9.0 153.0
852 20 12.0 210.0
860 8 12.0 96.0
868 8 14.0 104.0
878 10 12.0 130.0
890 12 12.0 144.0
895 5 8.0 50.0
902 7 8.0 56.0
913 11 7.5 85.3
98 98 1028.3

m2

2.0 MALLA TRIPLE TORSION 8x10/16 (2.7 mm)

Y 2.1 MALLA ALAMBRE 3STUTOR Plus 100/4.0

longitud A Malla
longitud malla en longitud | teorica | °®" | iongitud | superficie | °f ™" | supeficie [ MARTT [\ bre
VM altura| coron. L. X irregu- gularidad 8x10/16
ppkk | subtramo tedrica media X real malla's . malla S 3STUTOR

talud m hasta . laridad . horizont/ (2.7 mm)

m L pafios m paiios . pafios m m2 m2 Plus 100/4.0

fijacion m tramo m vertical solapes S1m2 $2m2
815 9.0 1.0 10.0 1.00 1.00

832 17 9.0 15 10.5 10.3 1.15 11.0f 187.3 1.10 196.7| 196.7
852 20 12.0 2.0 14.0 12.3 1.10 13.8] 275.6 1.10 303.2] 303.2
860 8 12.0 5.0 17.0 155 1.10 17.1] 136.4 1.10 150.0f 150.0
866 6 135 3.0 16.5 16.8 1.10 18.4] 110.6 1.10 121.6] 121.6

868 2 14.0 2.0 16.0 16.3 1.10 17.9 35.8 1.15 40.2 40.2

878 10 12.0 1.0 13.0 14.5 1.15 16.3] 163.1 1.15 187.6 187.6

880 2 12.0 1.0 13.0 13.0 1.15 15.0 29.9 1.15 34.4 34.4
890 10 12.0 1.0 13.0 13.0 1.15 15.0] 1495 1.15 1719 1719
895 5 8.0 1.0 9.0 11.0 1.00 11.8 59.1 1.10 66.5 66.5
902 7 8.0 1.0 9.0 9.0 1.00 9.0 63.0 1.10 69.3 69.3
913 11 7.5 3.0 10.5 9.8 1.00 9.8] 107.3 1.00 112.6] 112.6

98 98 S malla (incluidos solapes, irregularidades y coronacion), m’=  1454.1 1191.9 262.2 1454.1
82% 18%

3.0 BULONES 25 mm CON PLACA TIPO RANA

Longitud tramo m Espac m

Fijacién superior 3TUTOR 100/4.0
Fijacién inferior 3STUTOR 100/4.0
Bloques sueltos a mitad altura 0+868 a 0+878

4.0 CABLE 16 mm

Fijacidn superior 3TUTOR 100/4.0
Fijacién inferior 3TUTOR 100/4.0
Zig-zag en bloques sueltos a mitad altura 0+868 a 0+878

14.00
14.00

2.50
3.50

L/E
5.60
4.00

long m parcial m

uds
7 3.00
5 1.25
6 2.50
bulones ®25=

21.00 fijacidn sup
6.25 fijacion inf
15.00 ver foto apart 5.7.1
42.25 m

Longitud tramo m uds/cableado

8.0 M2 REVEGETACION POR HIDROSIEMBRA

superficie talud m2

1028.3

% superf con hidrosiembra

70%

14.00
14.00

2.00
1.00
1.00

long m

18.00 parcial m

18.00
22.00

cable ®16=

Superficie talud con hidrosiembra
719.78 m2

36.00 fijacion sup
18.00 fijacion inf

22.00 foto apart 5.7.1

76.00 m



X

CMC

INGENIEROS

DESMONTE D9

URGENCIA[JALTA |

ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

MEDICIONES 1 de 2

1.1 SANEO DE BLOQUES DE TALUD Y CORONACION CON GRANDES Y NUMEROSOS BLOQUES

altura
pk des- longitud talud a Super-ficie
ppkk | subtramo saneo
monte m sanear | .
m
0l 1114 13.0
8| 1122 8 13.0f 104.0
11| 1125 3 11.0 36.0
18| 1132 7 12.0 80.5
32| 1146 14 13.0f 175.0
38| 1152 6 13.0 78.0
40 1154 2 13.0 26.0
46 1160 6 11.0 72.0
55| 1169 9 6.0 76.5
61| 1175 6 5.0 33.0
61 61 681.0 m’

1.2 PA RETIRADA BLOQUES SUELTOS TALUD Y CORONACION DESMONTE D8

1ud
2.0 MALLA TRIPLE TORSION 8x10/16 (2.7 mm Y 2.1 MALLA ALAMBRE 3STUTOR Plus 100/4.0
Iongi- longitud Malla
VM malla en tud teérica | coefirregu] long- super- coef irre- MallaTT | alambre
pk des- Kk longitud | coron. L. N loridad |itud seal ficie gularidad | supeficie | 8x10/16 | 3STUTOR
monte PP subtramo m altura hasta teorica me~ 'a arl .a ! u~ rea mallas horizont/ |malla S m2| (2.7 mm) Plus
talud m | fijacionm | pafios | pafios [ vertical |pafiosmf = - solapes sim2 | 100/4.0
m tramom S2 m2
0| 1114 2.0 11.0] 13.0 1.00 1.05
8| 1122 8 9.0 4.0 13.0 13.0 1.05( 13.3| 106.6 1.05 111.9] 111.9
11| 1125 3 11.0 6.0] 17.0 15.0 1.05( 15.8| 47.3 1.10 50.8 50.8
18| 1132 7 12.0 6.0] 18.0 17.5 1.10( 18.8| 131.7 1.05 141.6 141.6
32| 1146 14 13.0 8.0] 21.0 19.5 1.10{ 21.5| 300.3 1.05 315.3 315.3
38| 1152 6 13.0 8.0] 21.0 21.0 1.10f 23.1| 138.6 1.05 145.5 145.5
40| 1154 2 13.0 8.0] 21.0 21.0 1.10( 23.1| 46.2 1.05 48.5 48.5
46| 1160 6 11.0 5.0] 16.0 18.5 1.10( 20.4| 122.1 1.05 128.2 128.2
55| 1169 9 6.0 4.0 10.0 13.0 1.00( 13.7| 122.9 1.00 125.9] 125.9
61| 1175 6 5.0 3.0 8.0 9.0 1.00 9.0 54.0 1.00 54.0 54.0
61 61 S malla (incluidos solapes, irregularidades y coronacion), m’= 1121.8 291.9 829.9 1121.8
26% 74%

3.0 BULONES ®25 mm CON PLACA TIPO RANA

Fijacion superior 3TUTOR 100/4.0

Longitud tramo m Espacm

Fijacion inferior 3TUTOR 100/4.0

Refuerzo mediante columnas verticales

38.00
38.00
15.00

2.50
3.50
2.95

de los bloques sueltos en coronacién y talud 1+143 a 1+158

L/E

15.20

10.86
5.08

3.1 BULONES CORTOS ®20 mm ANTINIEVE

Tramo

superf m2 % superficie con bulones cortos

1+114-1+143
1+158-1+175

3955

50%

Densidad bulones cortos antinieve= 1 ud ¢/

en la mitad inferior

181.5 100% en toda la superficie
Total sup con bulones cortos antinieve 379.3 m2
16 m2
24 uds

uds
17
12
6

N2 bulones cortos antinieve

uds/colu
mna

3

long m parcial m

3.00
1.50
3.00

bulones ®25=

parcial m2

197.8
181.5

51.00 fijacién sup a bloques profundos

18.00 fijacién inf pie talud, terreno roto
54.00 ver foto apart 5.9.1

123.00

m
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4.0 CABLE 16 mm

ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

MEDICIONES 2 de 2

Longitud tramo m uds/cableado o columna long m parcial m
Fijacidn superior 3TUTOR 100/4.0 38.00 2.00 45.00 90.00 fijacidn sup
Fijacion inferior 3TUTOR 100/4.0 38.00 1.00 42.00 42.00 fijacion inf
Refuerzo mediante columnas verticales de 6.00 16.00 96.00 foto apart 5.9.1
los bloques sueltos en coronacidn y talud 1+143 a 1+158 cable ®16=  228.00 m

8.0 M2 REVEGETACION POR HIDROSIEMBRA

superficie talud m % superf con hidrosiembra Superficie talud con hidrosiembra

681.0 100%

681.00 m2
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{ v C MC ESTUDIO REFUERZO TALUDES PISTA PENA LABRA,
A\ ALTO CAMPOO. T.M. CAMPOO DE SUSO (CANTABRIA)

INGENITEROS

MEDICIONES Y PRESUPUESTO 1 DE 2

ud Descripcion resumida ud D2 D7 D9 (+D8) Suma P. Unit. Parcial

1.0 |m2 saneo talud y viseras coronacion 1296.00 1028.25 0.00 2324.25 6.00 € 13,945.50 €
m2 saneo talud y viseras coronacion,
con grandes bloques sueltos

PA saneo y retirada bloques sueltos en
talud y coronacién desmonte D8, a
realizar simultdneamente con trabajos
D9

m2 malla triple torsién 8x10-16 (2.7
2.0 |mm)o equivalente, adosada, totalmente 1977.57 1191.87 291.85 3461.29 12.00€| 41,535.50€
instalada

m2 malla 3STUTOR Plus 100/4.0 o
equivalente, totalmente instalada, no
incluye bulones y cables fijacion
superior e inferior

ml bulén GEWI ®25 perforado,
inyectado, rana espesor 10 mmy
tesado. Sustituible por anclaje cable
equivalente en laterales y esquinas

ud bulén corto GEWI @20 antinieve de
3.1 |1.0 m longitud perforado, inyectado, 24.00 0.00 24.00 48.00 30.00 € 1,440.00 €
placa 150x150x3 mm, tuerca y tesado
ml cable ®16 mm galvanizado pasado
por bulones, sujetacables y tesado

m2 red cable 300 mm luz cable ®8 mm,
5.0 [incluye cables perimetrales, de cosido 0.00 0.00 0.00 0.00 60.00 € 0.00 €
pafios, sujetacables y tesado

PA medios auxiliares transporte interno

1.1 0.00 0.00 681.00 681.00 8.00 € 5,448.00 €

1.2 0.00 0.00 1.00 1.00 750.00 € 750.00 €

2.1 0.00 262.20 829.92 1092.12 30.00€| 32,763.46 €

3.0 0.00 42.25 123.00 165.25 57.00 € 9,419.25 €

4.0 0.00 76.00 228.00 304.00 14.00 € 4,256.00 €

6.0 1.00 1.00] 1,500.00€ 1,500.00 €
dumper de 5 toneladas
70 |PA retirada escombro pétreoy acopiado 1.00 1.00| 2,000.00€  2,000.00 €
en estacion inferior
8.0 |M2 de revegetacion hidrosiembra 1231.20 719.78 | 681.00 2631.98 240€ 6,316.74 €
- - -
9.0 PA abono integro Seguridad y Salud (5% 1.00 1.00| 5,968.72€ 5,968.72 €
Ejec Mat)
Total importe de Ejecucion Material 125,343.17 €
Desglosado por desmonte 6% Beneficio Industrial 7,520.59 €
D2 D7 D9 (+D8) 13% Gastos Generales 16,294.61 €
Uds1.0a5.0  32,226.84€  31,810.12€  45520.75€ Total sin IVA  149,158.38 €
Ud 6.0 500.00 € 500.00 € 500.00 € 21% IVA  31,323.26 €
ud 7.0 666.67 € 666.67 € 666.67 € Total con IVA  180,481.64 €
Ud 8.0 (hidrosiembra) 2,954.88 € 1,727.46 € 1,634.40 €
Ud 9.0 (SySalud) 1,817.42 € 1,735.21€ 2,416.09 €

Total Ejec Mat 38,165.81 € 36,439.46 € 50,737.91 €

19% GG+BI 7,251.50 € 6,923.50 € 9,640.20 €

Total sin IVA 45,417.31€ 43,362.95 € 60,378.11€ 149,158.38 €

Total con IVA 54,954.95 € 52,469.18 € 73,057.51€ 180,481.64 €
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO 2 DE 2

DESMONTES DE URGENCIA MEDIA
ud Descripcion resumida ud D4 D5 Suma P. Unit. Parcial
1.0 |m2 saneo talud y viseras coronacion 558.25 1978.50 2536.75 6.00 € 15,220.50 €
11 m2 saneo talud y viseras coronacion, 0.00 0.00 0.00 8.00 € 0.00 £
con grandes bloques sueltos
PA saneo y retirada bloques sueltos en
1 |@ludycoronacion desmonte D8, a 0.00 0.00 750.00 € 0.00€
realizar simultdneamente con trabajos
D9
m2 malla triple torsién 8x10-16 (2.7
2.0 |mm)o equivalente, adosada, totalmente 839.76 3250.51 4090.27 12.00 €| 49,083.23 €
instalada
m2 malla 3STUTOR Plus 100/4.0 o
21 fequwalente, totalmente |.rTsta.1I,ada, no 0.00 0.00 0.00 30.00 € 0.00 €
incluye bulones y cables fijacion
superior e inferior
ml bulén GEWI ®25 perforado,
30 [Mnyectado,ranaespesor 10 mmy 0.00 48.00 48.00 57.00€|  2,736.00 €
tesado. Sustituible por anclaje cable
equivalente en laterales y esquinas
ud buldén corto GEWI 20 antinieve de
3.1 |1.0 m longitud perforado, inyectado, 17.00 74.00 91.00 30.00 € 2,730.00 €
placa 150x150x3 mm, tuerca y tesado
| cable ®16 Ivanizad d
40 |M caPe oMM galvanizado pasado 0.00 82.00 82.00 14.00€| 1,148.00€
por bulones, sujetacables y tesado
m2 red cable 300 mm luz cable ®8 mm,
5.0 [incluye cables perimetrales, de cosido 0.00 60.00 60.00 60.00 € 3,600.00 €
pafios, sujetacables y tesado
6.0 PA medios auxiliares transporte interno 1.00 1.00| 1,500.00¢€ 1,500.00 €
dumper de 5 toneladas
70 |PA retirada escombro pétreoy acopiado 1.00 1.00| 2,000.00€| 2,000.00€
en estacién inferior
8.0 |M2 de revegetacion hidrosiembra 558.25 1780.65 2338.90 2.40 € 5,613.36 €
p - -
9.0 PA abono integro Seguridad y Salud (5% 1.00 1.00| 4,181.55¢€ 4,181.55 €
Ejec Mat)
Total importe de Ejecucion Material 87,812.64 €
Desglosado por desmonte 6% Beneficio Industrial 5,268.76 €
D4 D5 13% Gastos Generales 11,415.64 €
Uds 1.0a 5.0 13,936.67 € 60,581.06 € Total sin IVA 104,497.05 €
Ud 6.0 750.00 € 750.00 € 21% IVA  21,944.38 €
ud 7.0 1,000.00 € 1,000.00 € Total con IVA  126,441.42 €
Ud 8.0 (hidrosiembra) 1,339.80 € 4,273.56 €
Ud 9.0 (SySalud) 851.32 € 3,330.23€
Total Ejec Mat 17,877.79 € 69,934.85 €
19% GG+BI 3,396.78 € 13,287.62 €
Total sin IVA 21,274.57 € 83,222.48€ 104,497.05 €
Total con IVA 25,742.23 € 100,699.20€ 126,441.42 €
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