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1. ANTECEDENTES

CANTUR encarga a la empresa SEMSA, para la redaccién del proyecto
constructivo de “Captacion de agua y balsas de almacenamiento para la instalacion de

innivacion artificial” de la estacién de esqui y montafia de Alto Camp6o (Cantabria).

El proyecto es suscrito por el ingeniero agrénomo D. Ferrdn Goya en noviembre
de 2008.

Durante la tramitacion ambiental, la Direccibn General de Biodiversidad
dependiente de la Consejeria de Desarrollo Rural, Ganaderia, Pesca y Biodiversidad del
Gobierno de Cantabria informa que la ubicacién inicialmente prevista para las dos balsas
n°3 y n° resulta incompatible con la preservacién de los valores naturales objeto de
conservacion, por lo que no es posible su construccibn en la posicibn prevista,
proponiendo en su lugar la construccién de las n°1 y n°2 (escalonada en tres niveles),

que aparecian estudiadas en el documento inicial redactado por SEMSA.

CANTUR encarga a la empresa CONURCA la redaccion del proyecto constructivo
“Proyecto de captacion de agua y balsas de almacenamiento para la instalacion de
innivacion de Alto Campdo. Emplazamiento modificado”, en el que se redimensionan las

balsas n°1 y n°2, pasdndose a denominar “A” y “B”

Al mismo tiempo, CANTUR encarga a la empresa CONURCA que redacte un
Anteproyecto para la implantacion de un sistema de innivacién artificial en la estacion de

esqui de Alto Campdo.

El presente Anteproyecto da forma a ese encargo, y es suscrito por el ingeniero

de Caminos, Canales y Puertos D. Juan Emilio Hernandez Polanco.

2. OBJETO DEL ANTEPROYECTO

El objeto del Anteproyecto es definir, en grado exhaustivo y suficiente, el conjunto

de elementos que deben componer el sistema de innivacion artificial mas adecuado para
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instalar en la estacién de esqui de Alto Campdo, de modo que la solucién determinada
como Optima sea la base de un posterior desarrollo en forma de proyecto constructivo
para su licitaciéon en concurso de obras o de obras con redaccion de proyecto, segun lo
previsto en articulos 6 , 105 y 108 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de Contratos del

Sector Publico.

3. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION

La estacion invernal de esqui de Alto Campdo se ubica en la Comunidad
Auténoma de Cantabria, en la parcela n® 29 del poligono 67 del catastro de rustica del

Ayuntamiento de Hermandad de Campéo de Suso.
Su referencia catastral es 39032A06700029.

El terreno de la citada parcela se encuentra calificado en las Normas Subsidiarias
del Ayuntamiento de Hermandad de Campdo de Suso como “suelo no urbanizable

sometido a régimen de especial proteccion”.

La estacion de esqui dispone de una autorizacibn para ocupacion para Uso
Especial del Monte de Utilidad Publica, denominada “Remontes y pistas de esqui”,
aprobada a favor de CANTUR el 25 de septiembre de 1986 y con vigencia hasta el 1 de
diciembre de 2015.

La estacion invernal de Alto Campoo cuenta con 24,530 kilébmetros esquiables,

repartidos en 23 pistas.

La orientacién de la estacidn es norte-noroeste. Su altitud maxima se encuentra

en la cota +2.125 y la minima en la +1.650, suponiendo un desnivel de 475 metros.
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Entre sus instalaciones cuenta con 5 telesillas y 8 telesquies, que le proporcionan
una capacidad de transporte de 13.100 pax/h, escuela oficial de esqui, tiendas y

cafeterias.

Sin embargo, adolece de la instalacion de un sistema de produccién de nieve lo
que le resta competitividad frente al resto de estaciones proximas que ya lo tienen

implantado.

Por ello, CANTUR pretende producir nieve en 7,330 kilbmetros de longitud de
pistas, correspondientes a las pistas de El Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1, Calgosa 2,

Calgosa 1, Rio Hijar 2, Rio Hijar 1, Tres Mares y Pefia Labra.

La actuacién se acometera en dos etapas, a desarrollar en anualidades distintas.
La pista de Pefia Labra debera es tenida en cuenta a la hora de dimensionar las
instalaciones de produccion de nieve, pero no esta prevista su innivacion en ninguna de

esas dos etapas.

A la hora de concebir el sistema de innivacion idéneo para Alto Campoo, hay que
tener en cuenta que, en su conjunto, Alto Campdo es marginal en cuanto al rango de

temperaturas humedas que acontecen a lo largo de una temporada.

No es una estacion notablemente fria y sin embargo es bastante himeda, debido
a la cercana presencia del mar. Tampoco es habitual registrar periodos continuados de
duracién resefiable por debajo de 8-9°C TBH, salvo en las partes muy altas de la

estacion.

Las caracteristicas climaticas y sus condicionantes sobre el disefio propuesto, se

desarrollan mas exhaustivamente en el Anejo n° 3.

4. BASES DE DISENO

Como se indic6 anteriormente, CANTUR pretende producir nieve en

aproximadamente 7,330 kildmetros de longitud de pistas, correspondientes a las pistas



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

“ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION

ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUIi DE ALTO CAMPOO”

de El Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1, Calgosa 2, Calgosa 1, Rio Hijar 2, Rio Hijar 1,

Tres Mares y Pefia Labra.

La anchura a innivar requerida por CANTUR varia dependiendo de cada pista,

estando comprendida entre los 11 metros de Pefia Labra y los 42 metros de Calgosa 1.

Dado el volumen de obra y la escasez de meses Utiles para desarrollarla a lo largo

de un afo, debido a las caracteristicas climaticas de una estaciéon de alta montafia,

CANTUR decide dividir la misma en dos etapas constructivas.

La primera de ellas prevé la innivacion de las pistas de El Chivo SP1, el Chivo 2,

Pidruecos 1, Calgosa 2, Calgosa 1, Rio Hijar 2 (tramo 1 desde el desembarque del

telesilla hasta el refugio), con una longitud de 3.630 metros.

La segunda de ellas completara las pistas citadas hasta completar el sistema, a

excepcion de Pefia Labra, pista que solo se tendrd en cuenta para dimensionar el

sistema, pero en la que no se preveé instalar innivadores en ninguna de las dos etapas.

e FEtapal:
Denominacién long. (m) anch. m) sup. (m?)
Pista 14: El Chivo SP1 380 29 11.020
Pista 8: El Chivo 2 605 29 17.545
Pista 5: Pidruecos 1 955 25 23.875
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 535 38 20.330
Pista 1 Calgosa 1 540 42 22.680
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) TS Hijar a refugio 615 23 14.145
Subtotal 109.595
e Fase2:
Pista 12: Pena Labra (desde TS Tres Mares a TS Chivo) 630 11 6.930
Pista 16: Tres Mares (1) 770 28 21.560
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Pista 16: Tres Mares (2)

Pista 10: Rio Hijar 1

Pista 11: Rio Hijar 2 (2) entre refugio e Hijar 1
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) entre Hijar 1 y debutantes

Pista 11: Rio Hijar 2 (4) zona debutantes

290

455

225

830

500

22

25

23

25

19

Subtotal

TOTAL

6.380

11.375

5.175

20.750

9.500

81.670

191.265

La superficie innivada sera pues de 191.265 m? en el conjunto de las dos etapas.

Para el disefio de los elementos de innivacion, en lo referente a la nieve en pista,

se ha atendido a lo siguiente:

- Supuestas todas pistas a la temperatura -3°C TBH, el sistema deber ser capaz

de innivar cada una de las pistas simultdneamente en 50 horas, en un espesor

de 30 centimetros, con nieve de calidad 430 kg/ma.

- Supuestas todas pistas a la temperatura -5°C TBH, el sistema deber ser capaz

de innivar cada una de las pistas simultdneamente en 35 horas, en un espesor

de 30 centimetros, con nieve de calidad 430 kg/m3.

El coeficiente de transformacién agua-nieve, con independencia de que los

innivadores sean capaces de producir nieve de mejor calidad, o menos densa, se tomara

como 2,16 (calidad 430 kg/m3estimando las pérdidas en el orden del 7%).

Para el disefio de los elementos de innivacion, en lo referente a los innivadores,

se ha atendido a lo siguiente:

- Todos los innivadores seran automaticos y funcionaran con suministro de agua

y aire centralizados.

- Por debajo de la cota +1800, se dispondran innivadores de baja presion.

- Los cafiones de baja presién no se dispondran a una distancia superior a 100

metros entre si.
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Los cafiones de alta presion no se dispondran a una distancia superior a 65

metros entre si.

En lo referente a las redes de agua y aire, se ha atendido a lo siguiente:

La velocidad del agua en la tuberia estard comprendida entre 0,5 m/sg
(minima) y 2,5 m/sg (maxima) y la presibn minima en el punto mas
desfavorable sera de 18 bares.

La presion de suministro de aire sera de 6-8 bares y la velocidad del aire no
superior a 10 m/sg.

Se emplearan tuberias de fundicion ductil de alta presion, con revestimiento
interno de mortero y exterior de cinc, en las conducciones de agua.

Las tuberias dispondran de 1,20 metros de tierras por encima de su generatriz
superior, para evitar problemas de congelacion en la tuberia.

La tuberia de aire sera de polietileno de alta densidad PN10.

El resto de bases de disefio, se desarrolla con mas detalle en el Anejo n° 2.

5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras contemplan todos los elementos necesarios para la implantacion de un

sistema de produccion de nieve artificial en la estacion invernal de esqui de Alto Campdo,

comprendiendo:

Captacion de agua desde dos balsas definidas en el “Proyecto de captacion de
agua y balsas de almacenamiento para la instalacién de innivacién de Alto
Campdo. Emplazamiento modificado”

Construccion de una sala de innivacion principal, rehabilitando parcialmente el
edificio existente del anterior sistema de innivacion, para albergar los bombeos
principales de agua en pista, el bombeo de recirculacion de agua entre las
balsas, la instalacién centralizada de aire comprimido para pista, el compresor
de burbujeo de las balsas, la sala de control del sistema de innivacién y la sala

de cuadros eléctricos.
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- Construccion de una edificacion de nueva planta, de superficie aproximada 50
m? de una sala de bombeo intermedio o “booster”, en la zona de EIl Chivo.

- Excavacion y relleno de zanjas, tendido de canalizaciones de aire, agua,
eléctricas y de control, colocacion de arquetas dentro de las pistas, para poder
disponer los innivadores en pista, funcionando con agua y aire centralizados.

- Colocaciéon de 87 innivadores, de los cuales 28 unidades seran de Baja
Presiéon sobre torre de 3500 mm y 59 unidades serdn de Alta Presion de
mezcla externa sobre pértiga de 9 metros

- Implantacién de un sistema informatizado de gestion del conjunto de sistema
de innivacion, incluyendo la disposicion en pista de 4 estaciones climaticas,
para registrar los datos ambientales mas relevantes. El sistema integrara
también el estado de los almacenamientos de agua y de la captacion.

- Formacion de dos centros de transformacion, uno dentro del edificio principal y
otro en el interior de un modulo prefabricado de nueva colocacion, en la zona
de El Chivo, para atender a las nuevas demandas energéticas de la instalacion
de produccion de nieve.

Las mismas se desarrollaran en dos etapas constructivas. La primera de ellas

prevé la innivacion de las pistas de El Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1, Calgosa 2,
Calgosa 1, Rio Hijar 2 (tramo 1 desde el desembarque del telesilla hasta el refugio), con
una longitud de 3.630 metros. La segunda de ellas completard las pistas citadas hasta
completar el sistema, excepto Pefia Labra, para la que se habr4 dimensionado el sistema

en caso de guerer innivarse.

Como se describe en el Anejo n° 3 “Estudio Climatico”, la estacién de esqui de
Alto Campdo es muy marginal en lo referente a las temperaturas himedas que se
registran durante la temporada invernal. Esta caracteristica se acentla en las partes
bajas-medias de la estacién, pistas azules y verdes, donde se encuadra la zona de

debutantes, la mas importante para la estacion.

Por ello, CANTUR se ha inclinado por implantar un sistema de innivadores de tipo
mixto, esto es, que cuente con innivadores de alta presion y con innivadores de baja

presion, capaz de producir nieve de calidad en condiciones marginales, en el orden de
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-39/-5° C, con la capacidad de suplir la escasez de nieve natural en afios desfavorables y
con la mayor garantia posible de poder abrir al menos la zona de debutantes en esos

afnos.

En el caso de Alto Campdo se opta por dos tipos diferentes de innivadores: baja
presién sobre torre de 3500 mm (TIPO 1) y alta presion de mezcla externa sobre pértiga
de 9 metros (TIPO 2).

Los innivadores de baja presién (TIPO 1) se disponen desde la parte mas baja de
la estacion, en la cota +1650, hasta la cota +1800, aproximadamente. Climaticamente
esta es la zona méas desfavorable y ademés cuenta con pistas en las que ser requiere
mucha anchura de innivacion. Por ello, es en esta parte donde mejor se van a adaptar las
caracteristicas de los innivadores de baja presion: comienzo temprano de produccion a
partir de -1,5/-2°C TBH, producciones elevadas desde -3°C TBH y gran capacidad de

repartir la nieve en toda la superficie de pista mediante la programacion del barrido.

A partir de la cota +1850, se disponen Unicamente cafiones de alta presion de

mezcla externa, con pértiga de 9 metros en general (TIPO 2).
De este modo, el numero de equipos a instalar resulta:

e Etapa 1, innivadores a disponer:

Denominacién Tipol Tipo2
Pista 14: El Chivo SP1 0 7
Pista 8: El Chivo 2 0 10
Pista 5: Pidruecos 1 6 5
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 6 0
Pista 1 Calgosa 1 5 0
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 0 10

Subtotal 17 32
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e Etapa 2 innivadores a disponer:

Denominacién Tipol Tipo2
Pista 16: Tres Mares (1) 0 12
Pista 16: Tres Mares (2) 0 5
Pista 10: Rio Hijar 1 0 7
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 0 3
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 8 0
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 3 0
Subtotal 11 27

Total 28 59

Por otro lado, el sistema de innivacion sera centralizado, es decir, el aire y el agua
serdn suministrados a todos los equipos desde una instalacion comun, no estando

prevista la implantacion de innivadores con compresor de aire autbnomo.

El suministro de agua se realiza desde dos edificios de bombeo, el principal y el

intermedio o booster.

El primero de ellos surge de la rehabilitacion del edificio de sala de bombas actual

y abastecera de agua y aire al conjunto de la instalacion.

Para ello se prevé la instalacion de 3 bombas multietapa de 450Kw, iguales,
montadas en paralelo, capaces de suministrar caudal total maximo demandado, que es el
que se registra en la innivacién simultdnea supuestos todos los innivadores a -5°C TBH,

759,01 m3/h, a una presion de 450 m.c.a.

También se colocaran los compresores de aire de tornillo de 160 kw y caudal a 6
bares de presién de 24,10 m3/min, cada uno de ellos, especificamente adaptados a las

necesidades de un sistema de innivacion artificial.
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La sala de bombas booster sera de nueva construccién, en la cota +1850.
Albergara dos bombas de agua mas, de 150 kw cada una, capaces suministrar un caudal
de 260 m*/h a 300 mca.

A lo largo de la pista se dispondran conducciones de agua y aire de diferentes

didmetros, segun se obtiene en el Anejo n° 8.

Todo el sistema estara gestionado mediante un PC, ubicado en la sala de control

a acondicionar en el edificio de bombeo principal.

La nueva instalacién de innivacién artificial supone un incremento en el nimero de
cargas eléctricas a alimentar en el interior de la estacion, que seran atendidas con la
instalacion de dos nuevos transformadores, de 1.200 y 1.600 KVA en dos huecos
existentes en la actual sala de transformacion de energia que existe en el interior del
edificio de la sala de bombas principal y atenderan con la ampliacion de un transformador

de 800 KVA en celda prefabricada de hormigén en la zona del Chivo.

6. CUMPLIMIENTO DE LOS CONDICIONES AMBIENTALES

En la fecha de redaccién del presente Anteproyecto, se encontraba en tramitacion
ante el Organo Ambiental competente, el Estudio de Impacto Ambiental “Instalacién de
nieve artificial y abastecimiento de agua para la estacién de Alto Camp60”, redactado por
la empresa RED AMBIENTE Técnicos Consultores del Medio S.L. a peticion de
CANTUR, donde se contempla la construccion de la captacion y dos balsas de
almacenamiento de agua, asi como una estimacion de sistema de innivacion en Alto

Campdbo, compuesta por unos 94 cafones de nieve y sus conducciones.

Al sustituirse las balsas de almacenamiento n°3 y n°5 del proyecto de SEMSA por
las nuevas “A” y “B” comprendidas en el “Proyecto de captacion de agua y balsas de
almacenamiento para la instalacion de innivacién de Alto Campdo. Emplazamiento

modificado”, redactado por CONURCA S.L., se ha redactado un estudio ambiental
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complementario, suscrito por la empresa CETYMA, en el que se identifican, valoran y

corrigen los posibles impactos derivados de los cambios cn respecto a la situacion inicial.

Por ello, durante la ejecucion y explotacion de las obras se deberan adoptar todas
las medidas de restauracion y proteccion ambiental previstas en el Estudio de Impacto
Ambiental redactado por RED AMBIETE, en el estudio ambiental complementario de
CETYMA, asi como las complementarias que se determinen en la Declaracion de

Impacto Ambiental que determine el Organo Ambiental competente.

7. SERVICIOS AFECTADOS

Dentro de los servicios existentes dentro de la estacion que se pudieran ver

afectados durante la ejecucién de las obras, encontramos tres:

- La propia carretera CA-916, de acceso al mirado del Chivo, abierta al trafico
fuera de los meses invernales. Se esperan 4 cruzamientos con la misma.

- Tres lineas de media tension de 12KV, enterradas, la del Chivo, la del Castro y
la del Cuchillén, que enlazan con los centros de transformacion situados en
esas pistas.

- La conduccién de fibra éptica que sirve para gestionar los pases de publico.

El trazado aproximado de estas lineas se encuentra reflejado en los planos, no

siendo exhaustivo, por lo que sera responsabilidad del licitador localizar e identificarlos

con exactitud.

Igualmente se realizaran cruzamientos con los cauces de agua existentes.

8. PLAZO DE EJECUCION

En el Anejo n°® 12 de este Anteproyecto se adjunta el plan de obras valorado por

meses, propuesto para el desarrollo de las mismas.
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Se propone la ejecucién en dos anualidades, coincidentes cada una de ellas con

las dos etapas constructivas en las que se divide la actuacion prevista.

El inicio de cada una de las etapas no se prevé antes del mes de abril de cada
anualidad, estando condicionado a las condiciones climatolégicas propias de una
estacién de esqui de alta montafia. Por lo tanto, no habra continuidad en la ejecucién de

las etapas que componen las obras.

Para la primera etapa se estima un plazo de ejecucion de 5 MESES, y para la

segunda etapa un plazo de 4 MESES.
El plazo total de ejecucién es por tanto 9 MESES, divididos en dos anualidades.

Este plazo podra ser modificado en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares que rija la licitacion de las obras

9. PRESUPUESTO PARA EL CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

En el Documento N° 4: Presupuesto, figuran los Presupuestos para la ejecucion

de las obras correspondientes a este proyecto

Teniendo en cuenta el numero de unidades, obtenidas en las mediciones, para
cada unidad de obra, y aplicando los precios unitarios correspondientes consignados en
el CUADRO DE PRECIOS N° 1, asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la
cantidad de CINCO MILLONES CIENTO VEINTIOCHO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA
Y CINCO EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS (5,128,655.96 €).

Una vez aplicado el porcentaje del 13% en concepto de gastos generales y del 6%
en concepto de beneficio industrial, asciende el Valor Estimado del Contrato (V.E.C.) a la
cantidad de SEIS MILLONES CIENTO TRES MIL CIEN EUROS CON CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS (6,103,100.59 €)
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Una vez aplicado el porcentaje del 18% en concepto de IVA, asciende el
Presupuesto para el Conocimiento de la Administracion (P.C.A.) a la cantidad de SIETE
MILLONES DOSCIENTOS UN MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS CON
SETENTA CENTIMOS (7,201,658.70€).

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Al constituir CANTUR una entidad del sector publico, que no tiene el caracter de
Administracion Publica, conforme al articulo 54.5 de la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de
Contratos del Sector Publico, CANTUR podra exigir una determinada clasificacion a los
licitadores para definir las condiciones de solvencia requeridas para celebrar el

correspondiente contrato.

En este Anteproyecto, se propone la clasificacién en base al articulo 25 del Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

La categoria del grupo y subgrupo de clasificacion viene en funcion de la cuantia
de la prestacion. Esta se efectuara por referencia al valor estimado del contrato, cuando
la duracion de éste sea igual o inferior a un afio, y por referencia al valor medio anual del

mismo, cuando se trate de contratos de duracion superior.

Dado el plazo de ejecucion de la ejecucion de las obras y el valor estimado del
contrato, se propone que el contratista adjudicatario de las obras deba disponer de

siguiente clasificacion de las obras:

- Grupo E) hidraulicas, subgrupo 7 obras hidraulicas sin cualificacion especifica,

categoria f).
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11. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Dado que la ejecucion de las obras se debera desarrollar en un plazo superior a 1
afo debido a la necesidad de acometer las mismas en dos etapas por las caracteristicas
climaticas del emplazamiento donde deben desarrollarse las mismas, se propone la

inclusién de la siguiente férmula de revision de precios:
Formula 9 del Decreto 3650/1970, de 19 de diciembre:

- Abastecimientos y distribuciones de aguas. Saneamientos. Estaciones depuradoras.
Estaciones elevadoras. Redes de alcantarillado. Obras de desagtlie. Drenajes. Zanjas
de telecomunicacion.

Kt=0,33-Ht/Ho+0,16-Et/E0+0,20-Ct/Co+0,16-St/S0+0,15

Siendo:

- Kt = Coeficiente teérico de revision para el momento de ejecucion t.

- Ho = indice de coste de la mano de obra en la fecha de licitacion.

- Ht = indice de coste de la mano de obra en el momento de la ejecucion t.
- Eo =Indice de coste de la energia en la fecha de licitacion.

- Et = ndice de coste de la energia en el momento de la ejecucion t.

- Co = indice de coste del cemento en la fecha de la licitacion.

- Ct=Indice de coste del cemento en el momento de la ejecucion.

- So = indice de coste de materiales sidertrgicos en la fecha de la licitacion.

- St =ndice de coste de materiales siderdrgicos en la fecha de la ejecucion t.

12.PLAZO DE GARANTIA

El Plazo de Garantia propuesto para las obras contempladas en el Anteproyecto,
contado a partir de la firma del Acta de Recepcion Provisional de las Obras, se propone
en UN (1) ANO, si bien se podra fijar en el Pliego de Clausulas Administrativas

Particulares que rija la licitacion de las obras, plazos superiores.
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Igualmente, se propone la posibilidad de realizar recepciones parciales, sobre la
etapa 1y la etapa 2, de modo que la etapa 1 pueda ser puesta a disposicion del publico

una vez terminada y probada.

13.DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente documento contiene todos los documentos necesarios para la
descripcion de las obras, segun lo dispuesto en el articulo 107 de la Ley 30/2007, de 30

de octubre, de Contratos del Sector Publico.

14. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL ANTEPROYECTO

Los documentos que integran el Anteproyecto son los siguientes:

- DOCUMENTO N° 1IMEMORIA'Y ANEJOS:

- MEMORIA.

- ANEJOS:
- ANEJO N° 1: RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS.
- ANEJO Ne° 2: DATOS DISENO PARA EL DIMENSIONAMIENTO.
- ANEJO N° 3: DATOS CLIMATOLOGICOS.
- ANEJO N° 4: CARTOGRAFIA.
- ANEJO N° 5: SERVIDUMBRES Y SERVICIOS AFECTADOS.
- ANEJO N° 6: ESTUDIO GEOTECNICO.
- ANEJO N° 7: EQUIPOS PROPUESTOS.
- ANEJO N° 8: CALCULOS HIDRAULICOS.
- ANEJO N° 9: AUTOMATISMOS Y CONTROL DE PROCESOQOS.
- ANEJO N° 10: GESTION DE RESIDUOS.
- ANEJO N°11: PLAN DE OBRA VALORADO.
- ANEJO N° 12: JUSTIFICACION DE PRECIOS.
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- DOCUMENTO N° 2: PLANOS.

- DOCUMENTO Ne° 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
- DOCUMENTO N° 4: PRESUPUESTO.

- DOCUMENTO N°5: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

- DOCUMENTO N° 6: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

15. CONCLUSION

Los documentos que integran el presente Anteproyecto y sus anejos, definen
completamente las obras objeto del contrato, y para que conste ante los Organismos y
Autoridades competentes, para su aprobacion si procede, y surta los efectos oportunos,

se firma en:

Santander, octubre de 2010

EL FACULTATIVO AUTOR DEL PROYECTO

D. Juan Emilio HERNANDEZ POLANCO
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado n® 11.619
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1. DESCRIPCION GENERAL

El presente anteproyecto contempla la implantacién de un sistema de produccion

de nieve artificial en la estacion invernal de esqui de Alto Campdo, comprendiendo:

- Captacion de agua desde dos balsas denominadas A y B definidas en el
“Proyecto de captacion de agua y balsas de almacenamiento para la
instalacion de innivacion de alto campéo. Emplazamiento modificado”,
redactado por la empresa CONURCA y suscrito por el Ingeniero de Caminos,
Canales y Puertos, D. Juan Emilio Hernandez Polanco, para CANTUR en
octubre de 2010.

- Construccion de una sala de innivacion principal, rehabilitando parcialmente el
edificio existente del anterior sistema de innivacion, para albergar los bombeos
principales de agua en pista, el bombeo de recirculacion de agua entre las
balsas, la instalacion centralizada de aire comprimido para pista, el compresor
de burbujeo de las balsas, la sala de control del sistema de innivacién y la sala
de cuadros eléctricos.

- Construccién de una edificacién de nueva planta, de superficie aproximada 50
m? de una sala de bombeo intermedio o “booster”, en la zona de El Chivo.

- Excavacion y relleno de zanjas, tendido de canalizaciones de aire, agua,
eléctricas y de control, colocacion de arquetas dentro de las pistas, para poder
disponer los innivadores en pista, funcionando con agua y aire centralizados.

- Colocacion de 87 innivadores, de los cuales 28 unidades seran de Baja
Presion sobre torre de 3500 mm y 59 unidades serdn de Alta Presion de
mezcla externa sobre pértiga de 9 metros

- Implantacion de un sistema informatizado de gestion del conjunto de sistema
de innivacion, incluyendo la disposicién en pista de 4 estaciones climéaticas,
para registrar los datos ambientales mas relevantes. El sistema integrara
también el estado de los almacenamientos de agua y de la captacién.

- Formacion de dos centros de transformacién, uno dentro del edificio principal y

otro en el interior de un mdédulo prefabricado de nueva colocacién, en la zona
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de El Chivo, para atender a las nuevas demandas energéticas de la instalacion

de produccién de nieve.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS POR ETAPAS

La estacion invernal de Alto Campdéo cuenta con 24,530 kilbmetros esquiables,

repartidos en 23 pistas.

En una primera inversion, CANTUR pretende innivar pistas con 7,330 kildbmetros
de longitud, correspondientes a las pistas de El Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1,
Calgosa 2, Calgosa 1, Rio Hijar 2, Rio Hijar 1, Tres Mares y Pefia Labra, las cuales se

abordaran en dos etapas constructivas sucesivas.

La dltima pista, Pefia Labra, presenta caracteristicas muy particulares. Es una
pista muy expuesta al viento, ya que constituye practicamente la linea de coronacion de
los macizos rocosos que separan el valle donde se ubica la estacion del valle anexo.
Ademas se trata de una pista muy estrecha. Todo ello dificulta seriamente la posibilidad
de innivar con eficacia. Por otro lado, debido a la gran altura a la que se encuentra, se
trata de una pista que normalmente dispondra de nieve natural, por lo que la necesidad

de su innivacion artificial presenta dudas razonables.

Por lo anterior, se ha decidido mantener la pista Pefia Labra, exclusivamente a

efectos de dimensionamiento de la instalacion (caudales y potencias de bombeos,

diametros de canalizaciones, etc), como pista que CANTUR tiene posibilidades de innivar

en un futuro, si bien no se prevé instalar en ella innivadores dentro de ninguna de las dos

etapas constructivas a desarrollar. De este modo, Pefia Labra contard solo con las

canalizaciones y arquetas (sin equipar), esto es, la obra civil precisas para desarrollar su

innivacion en un futuro.

Para el dimensionamiento del sistema, la anchura a innivar que se considera varia
dependiendo de cada pista, estando comprendida entre los 11 metros de Pefa Labra y

los 42 metros de Calgosa 1.
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Dado el volumen de obra que debe desarrollarse, CANTUR decide dividir la
misma en dos etapas constructivas. En la primera de ellas se ejecutaria la innivacion de
las pistas de El Chivo SP1, el Chivo 2, Pidruecos 1, Calgosa 2, Calgosa 1, Rio Hijar 2
(tramo 1 desde el desembarque del telesilla hasta el refugio), con una longitud de 3.630
metros, que son las consideradas mas importantes para la Estacién por CANTUR. La
segunda de las etapas completara las pistas citadas anteriormente hasta completar el
sistema, con la excepcion de Pefia Labra, que solo figura a efectos de no

infradimensionar el sistema de conducciones, etc.

Las longitudes y achuras de pista a innivar por el sistema, serian:

e FEtapa 1:
Denominacion longitud (m) anchura (m)
Pista 14: El Chivo SP1 380 29
Pista 8: El Chivo 2 605 29
Pista 5: Pidruecos 1 955 25
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 535 38
Pista 1: Calgosa 1 540 42
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) TS Hijar a refugio 615 23

e Fase 2:
Pista 12: Pena Labra (desde TS Tres Mares a TS Chivo) 630 11
Pista 16: Tres Mares (1) 770 28
Pista 16: Tres Mares (2) 290 22
Pista 10: Rio Hijar 1 455 25
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) entre refugio e Hijar 1 225 23
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) entre Hijar 1 y debutantes 830 25

Pista 11: Rio Hijar 2 (4) zona debutantes 500 19
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La primera de las etapas debe desarrollarse en una anualidad y la segunda en la
siguiente, una vez que la inicial esté puesta en marcha y funcionando, dado la
imposibilidad de acometer el conjunto de las obras en la temporada “estival’. Para todo
ello es preciso disponer de la captacién y de las balsas de almacenamiento de agua

necesarias.

3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE INNIVACION

El sistema de innivacion sera de tipo mixto, esto es, contara con innivadores de

alta presion y con innivadores de baja presion.

Como se describe en el Anejo n° 3 “Estudio Climatico”, la estacién de esqui de
Alto Campdo es muy marginal en lo referente a las temperaturas himedas que se
registran durante la temporada invernal. Esta caracteristica se acentla en las partes
bajas-medias de la estacion, pistas azules y verdes, donde se encuadra la zona de

debutantes, la mas importante para la estacion.

Por ello, CANTUR se ha inclinado por implantar un sistema de innivadores que
sea capaz de producir nieve de calidad en condiciones marginales, en el orden de -3°/-5°
C, con la capacidad de suplir la escasez de nieve natural en afios desfavorables y con la

mayor garantia posible de poder abrir al menos la zona de debutantes en esos afios.

Supuestas condiciones de temperatura iguales para todos los innivadores, en
funcionamiento simultaneo, las pistas deben poder ser innivadas con 30 centimetros en
un plazo de 50 horas a -3°C TBH y en 35 horas a -5°C TBH.

En estas condiciones, los innivadores mas favorables son los de baja presion,
dado que en el mercado existen equipos que consiguen rendimientos elevados en la
transformacion de agua en nieve de calidad en el entorno de -2°C TBH. Siendo su coste

mas elevado que el de los de alta presion, es preciso discretizar las zonas donde estos
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ultimos pueden ser empelados sin inconvenientes, para no elevar innecesariamente el

presupuesto. De ahi el caracter mixto que finalmente adopta el sistema.

Por otro lado, el sistema de innivacion sera centralizado, es decir, el aire y el agua
seran suministrados a todos los equipos desde una instalacibn comudn, no estando

prevista la implantacién de innivadores con compresor de aire auténomo.

El suministro de agua se realiza desde dos edificios de bombeo, el principal y el

intermedio o booster.

Como se ha comentado en el punto anterior el sistema de innivacion es mixto, por
lo que se disponen innivadores de alta y baja presion, todos ellos automaticos. En el caso
de Alto Campdo se opta por dos tipos diferentes de innivadores: baja presion sobre torre

de 3500 mm, y alta presion de mezcla externa sobre pértiga de 9 metros.

Los innivadores de baja presion se disponen desde la parte mas baja de la
estacién, desde la cota +1650 hasta la cota +1800, aproximadamente. Climaticamente
ésta es la zona mas desfavorable y ademas cuenta con pistas en las que se requiere
mucha anchura de innivacién. Por ello, es en esta parte en donde mejor van a encajar las
caracteristicas de los innivadores de baja presion: comienzo temprano de produccion a
partir de -1,5/-2°C TBH, producciones elevadas desde -3°C TBH y gran capacidad de
repartir la nieve en toda la superficie de pista mediante la programacion automatica del

barrido en horizontal.

La decision de disponer exclusivamente innivadores de baja presion hasta la cota
+1800, responde, ente otras razones, a que en esa cota no se espera que las
temperaturas sean inferiores en 1°C TBH respecto a las que se estén registrando en
Calgosa en el mismo momento. Si la direccion de Alto Campdo decide comenzar a
comenzar a innivar en Calgosa a -2°C TBH en la cota +1650, a ciento cincuenta metros
mas de altitud es razonable pensar que el gradiente térmico asociado a la ganancia de
altura en alta montafia, esté proporcionando una temperatura de unos -3°C TBH en la
+1650.
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- A -3°C TBH, la gran mayoria de los innivadores de alta presion de mezcla

externa en el mercado ya disponen de suficiente garantia en la produccién de

nieve de calidad. Por eso, a partir de la cota +1850, la innivacién se resuelve

con

un sistema de alta presién puro. En general se emplean innivadores de

lanza de 9 metros

Si bien las caracteristicas de los innivadores se definen con mayor detalle en el

Anejo n° 8 de

- Inni

- Inni

En cu
necesidades

innivadory a |

este Anteproyecto, se citan aqui las principales:

vador de baja presion automatico:

Potencia de turbina 12,5 kw.

Produccion de nieve desde -1,5/-2 °C TBH dependiendo de la humedad
ambiente.

Transformacion de agua en nieve a -3°C TBH de 12,5m3/h,

Transformacion de agua en nieve a -5°C TBH de 17,0 m*h,

Montado sobre torre de 3,5 metros

vador de alta presion automatico sobre pértiga de 9 metros:

Produccién de nieve desde -2 °C.

Transformacioén de agua en nieve a -3°C TBH de 5,0 m*h,

Transformacioén de agua en nieve a -5°C TBH de 7,5 m*/h,

anto a la distribucién de los mismos en pista, se ha atendido a las
de transformacion de agua por cada pista, a los rendimientos de cada

as distancias maximas recomendables entre cada tipo.

A este Ultimo respecto, se ha fijado en 100 metros la distancia maxima

recomendable entre innivadores de baja presién y en 60 metros entre innivadores de alta

presién. Ello provoca que en, algunos casos, el numero de innivadores que se precisa

disponer por razones de distancia sea superior al estrictamente necesario en funcion de

su produccién. Asi, por ejemplo, Rio Hijar 2 (3) precisaria 5 innivadores de baja presion

para satisfacer la demanda de nieve determinada en las especificaciones de disefio, pero

sin embargo se deben disponer un minimo de 8 innivadores para que no se distancien

entre si mas de 100 metros.
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De este modo los innivadores quedan distribuidos de la siguiente manera:
e Fasel:

- Calgosa 2+ telesquies: 6 innivadores de baja presion.

- Pidruecos 1: 6 innivadores de baja presion (hasta cota 1800) y 5 innivadores
de alta presion.

- Calgosa 1: 5 innivadores de baja presion.

- Rio Hijar 2 (1): 10 innivadores de alta presion.

- ElIChivo 2: 10 innivadores de alta presion.

- El Chivo SP1: 7 innivadores de alta presion.

e Fase 2:

Rio Hijar 2 (4): 3 innivadores de baja presion.

Rio Hijar 2 (3): 8 innivadores de baja presion.

- Rio Hijar 2 (2): 3 innivadores de alta presion.

- Rio Hijar 1: 7 innivadores de alta presion.

- Tres Mares (2): 5 innivadores de alta presion.

- Tres Mares (1): 12 innivadores de alta presién.

En el Anteproyecto que nos ocupa, se ha decidido ubicar en una linea comun a
los innivadores de Calgosa 2 y rio Hijar 2 (4), quedando pues alineados en la zona de
division de ambas pistas un total de 8 innivadores de baja presién. Esto tiene la ventaja
de que, al ser los innivadores orientables en 350° con giro programable, se pueden dirigir
parte, ninguno o la totalidad de los innivadores hacia cada uno de las dos pistas,
dependiendo de las necesidades de la estacién. En este caso, Calgosa 2 que es la pista
propiamente de debutantes, muy importante para la estacion, podria verse innivada con

un total de 8 cafiones en caso de que las condiciones fuesen desfavorables.

En cuanto a la disposicién de los mismos en relacién a las pistas, por debajo de la
cota 1800, se atiende a los vientos dominantes del sur/suroeste, por lo que los

innivadores se disponen en la linea sur de pista.

En las pistas intermedias, los vientos dominantes son los del norte/noreste, por lo

que los innivadores se distribuyen por la linea norte de pista.
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En las pistas superiores no se disponen de datos suficientes para estimar la

dominancia de vientos, por lo que mantiene el criterio de las pistas intermedias.

En cada ubicacion de innivador es preciso disponer una argueta de toma de agua,
aire, corriente eléctrica y control. En nuestro caso se proyectan pozos prefabricados de
hormigén, de dimensiones 1,20 (largo) x 1,00 (ancho) x 1,50 (alto) metros, reforzados en
el caso de los cafiones de baja presion para poder disponer la torre de elevacion. En su
interior se alojara la valvula de toma de agua y aire, iluminacién, un cuadro de toma

eléctrica y una pequefia calefaccion.

El disefio de la tuberia de agua se ve condicionado por la distribucién de las pistas
que CANTUR ha decidido innivar en la primera etapa, y que debera estar en

funcionamiento antes del inicio de la segunda.

En este caso disefia una red mallada de distribucion de agua en pista,
alimentada por dos bombeos, uno principal situado a cota +1650 y uno intermedio o

booster en la cota +1850.
Desde la sala de bombas principal se alimenta a las siguientes pistas:

e FEtapa 1:

Calgosa 1+ telesquies.

Pidruecos 1.

Calgosa 2.
- Rio Hijar 2 (1).
- Sala booster.

e FEtapa 2:

Rio Hijar 2 (4).
Rio Hijar 2 (3).
Rio Hijar 2 (2).
Rio Hijar 1.
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Desde la sala de bombas booster se alimenta a las siguientes pistas:

e FEtapa 1:
- ElIChivo 2.
- El Chivo SP1.
e FEtapa2:

- Tres Mares (2).
- Tres Mares (1).

- Pefa Labra (no se inniva, pero se dimensiona la red con su repercusion)

El dimensionamiento se realiza para satisfacer la demanda especificada en el
Anejo n° 2 del presente Anteproyecto, manteniendo velocidades en la conduccion de 0,5

a 2,5 m/sg.

La innivacion de las nuevas pistas en un futuro, mas alla de las etapas 1y 2
previstas, debera ser por alternancia, esto quiere decir, para innivar las pistas nuevas se

debera detener la innivacion de pistas ya existentes.

Para la conduccion de agua se elije la tuberia de fundicién ddctil de alta presién,
con revestimiento interior de mortero y exterior reforzado de cinc, disefiada
especificamente para sistemas de innivacion y con demostrada eficacia en un gran
namero de estacion de esqui en el mundo. La unién entre tuberias sera acerrojada

articulada.
En total se prevé la instalacion en zanja de las siguientes tuberias:
e FEtapa l:

- Tuberia FD DN80 PFA40 din545 126,00 ml
- Tuberia FD DN80 PFA64 din545 105,00 ml
- Tuberia FD DN100 PFA40 din545 546,00 ml
- Tuberia FD DN100 PFA64 din545 388,50 ml
- Tuberia FD DN125 PFA64 din545 246,75 ml
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Tuberia FD DN150 PFA64 din545 414,75 ml
Tuberia FD DN200 PFA64 din545 714,00 ml
Tuberia FD DN250 PFA40 din545 288,75 ml
Tuberia FD DN250 PFA64 din545 708,75 ml
Tuberia FD DN300 PFA64 din545 624,75 ml

e FEtapa 2:

Tuberia FD DN80 PFA40 din545 651,00 ml
Tuberia FD DN80 PFA64 din545 451,50 ml
Tuberia FD DN100 PFA40 din545 262,50 ml
Tuberia FD DN125 PFA40 din545 131,25 ml
Tuberia FD DN125 PFA64 din545 252,00 ml
Tuberia FD DN150 PFA40 din545 246,75 ml
Tuberia FD DN150 PFA64 din545 908,25 ml
Tuberia FD DN200 PFA64 din545 603,75 ml

Para prevenir la congelaciéon de agua en las tuberias, la clave superior de los

mismos debera estar al menos 1,20 metros por debajo de la rasante del terreno.

La tuberia de alimentacion principal sera la que discurre por Pidruecos y Calgosa
2. Se sobredimensiona Rio Hijar 2 (2) para poder alimentar a la booster en caso de rotura

en la conduccién principal.

Se disponen tres arquetas de pista para efectuar los cortes, purgas y vaciados

precios: una en Calgosa 1, otra en rio Hijar 2 (1) y otra en El Chivo Sp1.

Como se indic6 anteriormente, todo el caudal de aire precisado por los
innivadores para realizar la nucleaciébn del agua, serda suministrado de manera

centralizada desde los compresores situados en la estacion de bombeo principal.
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La distribucién del mismo sera realizada con conducciones de polietileno de alta

densidad de presién nominal PN10.

En total se prevé la instalacion en zanja de las siguientes tuberias:

e FEtapa l:
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn90 1.527,75 ml
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn110 299,25 ml
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn140 1.622,25 ml
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn160 714,00 ml
e FEtapa 2:
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn90 1.501,50 ml
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn110 514,50 ml
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn140 651,00 ml
- Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn160 840,00 ml

Para la distribucién de la corriente eléctrica a los innivadores y elementos de
control, se disponen canalizaciones de PEAD doble capa diametro 160 mm? de aluminio,

en la misma zanja que el resto., y arquetas de registro separadas cada 100 metros.

El cable de alimentacion sera de 4x240 mm en las pistas de Calgosa 2, Pidruecos,
Rio Hijar 2 (2), Rio Hijar 2 (3), Rio Hijar 2 (4) y Calgosa 2, para poder ampliar
innivadores de baja presion si fuese necesario. En el resto se dispone cable 4x25 mm? de

aluminio.

Para comunicarse con los diferentes elementos de pista, se dispone una linea de
dialogo en conduccién enterrada de PEAD doble capa de 90 mm de diametro, con cable

de datos de 4x2x1 mm? blindado. Se emplea la misma zanja que las anteriores.

Todas las canalizaciones eléctricas seran advertidas con cinta de sefalizacion

enterrada.
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3.6.1 Salade bombas principal

La sala de bombas principal se ejecutard& mediante la rehabilitacion de la
edificacion existente en la cota +1650 y que albergaba el antiguo sistema de produccion

de nieve en desuso.

Las labores de rehabilitacion comprenden la retirada de las bombas, cuadros
eléctricos y de control del citado sistema en desuso. Los compresores y sus tuberias ya

se encuentran desmontados.

En el espacio principal, de 195 m? de superficie, se equiparan las tres bombas
multietapa de 450Kw que deben proporcionar el caudal de agua necesario. Se trata de
bombas especificamente disefiadas para proporcionar caudales elevados a grandes
alturas. En este caso, cada bomba es capar de suministrar 260 m%h a 450 mca. En la

primera etapa se montaran dos bombas y en la segunda se afadira la restante.

El agua procedente de las balsas serd filtrada, previamente a su admisién a los

bombeos, con un filtro automatico autolimpiable adecuado para un caudal de 220 It/seg.

A la entrada de las bombas de alta presion se dispondra una valvula neumatica
que permita poder aislar la estacibn de bombeo en caso de fallo eléctrico o de las

valvulas de las balsas.

Para permitir el llenado gradual de las tuberias de agua, para poder regular el
caudal suministrado por las bombas en funcién de la apertura de diferentes innivadores y
para disminuir el pico de potencia demandada en el arranque, todas las bombas se

dotaran de armario con variador de velocidad.

También se dispondran valvulas de antirretorno tipo venturi en la salida de las

bombas de presion, para evitar los efectos de sobrepresion por golpe de ariete.

La cantidad de agua enviada por las bombas a cada uno de los dos ramales de

salida (Calgosa 1 y Calgosa 2), se medira con caudalimetros electromagnéticos.
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También en el mismo espacio se albergardn los tres compresores de aire de
tornillo de 160 kw, especificamente adaptados a las necesidades de un sistema de

innivacion artificial. En la primera etapa solo se necesitaran dos unidades.

Cada uno de ellos es capaz de suministrar un volumen de aire de 22,5 m3/min
con 6 bares de presion. Estan dotados de microfiltros, drenaje automatico d e la
condensacion, separador de agua y aceite y regulacién de la temperatura del aire de

salida a la conduccién en el orden de 5°C.

Los compresores necesitaran que se acondicione una entrada de aire frio por la
fachada, con rejillas gobernadas eléctricamente, y una salida de aire caliente por la

cubierta.

La regulacion automatica de la temperatura del local se realizard haciendo
recircular el aire caliente que se produce en el interior del mismo. Ademas, se incluye la

instalacion de un equipo enfriador de aire.

En la sala de bombas se ubicara el compresor de presién para generar el

burbujeo en el interior de las balsas de almacenamiento.

En cuanto a la sala eléctrica y de control, se demuele el reparto interior actual,
destinado a sala de control en desuso, aseo y vestuario, para acondicionar estos dos

nuevos espacios.

En todo el espacio rehabilitado se realizardn las instalaciones de alumbrado,
fuerza y fontaneria necesarias. Ademas, se incluira un sistema automatico de deteccion

de incendios.

El funcionamiento de la sala de bombas ser4d comandado por un controlador

|6gico programable, dotado de pantalla.

3.6.2 Salade bombas booster.

La sala de bombas intermedias o booster se ubica en la plataforma existente a la

altura del desembarque del telesilla de Pidruecosl, en la zona del Chivo, a cota +1850.
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Se trata de una construccion de nueva planta de dimensiones Utiles interiores 6,00
(ancho) x 7,50 (largo) x 3,50 (alto) mts.

Albergara dos bombas de agua mas, capaces cada una de ellas de suministrar un
caudal de 130 m*/h a 300 mca.

La presion de admision a la entrada de bombas serd de 230 mca, que es la de

prevista para la llegada desde la sala de bombeo principal.
Dentro del mismo espacio, se alojara el cuadro de potencia eléctrica.

La instalacion mecéanica de las bombas, valvuleria, sensores, etc, serda de
caracteristicas similares a las de la sala principal. Un sensor de presion medira la misma
a la entrada a la sala, al colector de las bombas, a la salida de la valvula de regulacion y

sobre cada linea de innivacion.
En la misma estacidon booster se realizard un seccionamiento de las lineas de aire.

Las caracteristicas constructivas del edificio se adaptardn al entorno y a lo
contemplado en las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de Hermandad de Campdo de

Suso.

En proyecto es preciso incluir la gestion en el sistema de innivaciéon sobre las
arquetas de fondo de las balsas de almacenamiento de agua que se encuentren

construidas.

Estas arquetas deben albergar el conjunto de valvulas necesario para estas
operaciones y los elementos que faciliten el envio de sefial de nivel del agua en balsas,

caudal de salida, etc, al sistema de control.

En la aduccién de cada balsa se encontraréa instalara una valvula de corte manual,
gue permita cerrar el flujo de agua en casos de necesidad de mantenimiento de la linea

de salida.
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Para aumentar la seguridad de funcionamiento, debera hallarse instalada una
valvula neumatica, de cierre automatico en caso de fallo en la corriente. Para permitir el
llenado gradual de la linea hasta la sala de bombas principal, la valvula neumatica estara

provista de un by-pass equipado con valvula neumatica de dimensién menor.

El caudal suministrado por cada balsa estardA medido por un caudalimetro

electromagneético.

La medida de nivel de la balsa se efectuara mediante la medicién de presion en

tubo instalado exclusivamente para ello.

En la salida se encontraran instaladas valvulas de aireacion para expulsar el aire

desde la sala de bombas.

Todo el sistema de innivacion, desde la captacion de agua, pasando por el
almacenamiento y la captacion en las balsas, hasta la distribucion de agua y aire en los
innivadores de pista, se gestiona mediante un sistema de control automatico integrado en
un computador personal (PC) con interfaz windows, que se ubica en la sala de control de

la estacién de bombas principal.

El sistema opera con comunicaciones basadas en la tecnologia TCP/IP, canales
Tl-internet, red local o VPN y arquitectura servidor-cliente. Esto permite una gran

flexibilidad de acceso y gestion en tiempo real.

Con este sistema se permite, entre otros:

una gestion automatica los recursos de aire.

- una gestién automatica los recursos de agua.

- gestion de los consumos eléctricos, apagando segun la prioridad el cafién de
nieve, los bombeos o los compresores en caso de superarse el consumo
maximo establecido

- gestion del arranque y parada de los innivadores, priorizando por sectores, por

arquetas, programando la puesta en marcha y el arranque.
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- monitorizar las condiciones climaticas: temperatura y humedad de Ila
atmosfera, temperatura hUmeda.

- monitorizar parametros de estado de los diferentes elementos: presién de
agua, temperatura de agua, potencia absorbida, nimero de arqueta, posicion,
amplitud de oscilacién, caudal de agua, ajustes, sefiales de error, etc.

- Crear histéricos de consumos, nieve producida, horas de funcionamiento, etc,
en registro gréafico y con posibilidad de salida en papel.

- obtener una respuesta automatica o programada en funcion de las variaciones

de las condiciones climaticas.

La nueva instalacion de innivacion artificial supone un incremento en el nimero de

cargas eléctricas a alimentar en el interior de la estacion.

Consultada la compafiia eléctrica suministrador (E-On), sobre la posibilidad de
ampliar la potencia hasta 4000 kw desde los actualmente contratados 1.312,80 kw, esto
es unos 2.700 kw adicionales, se respondié que se puede atender la potencia desde el
punto de acometida actual. Sin embargo, se requiere que CANTUR, durante la
explotacion, los medios y protocolos necesarios para que no se produzca la conexion o
desconexion de toda la potencia de manera simultanea, sino de manera gradual, para no

generar variaciones de tensién importantes en el entorno.
La potencia instalada estimada sera:
e Atendida desde CTs de sala bombas principal:

- 1350 kw en bombas de agua para pista

- 18,5 kw en bomba de trasiego de agua entre balsas.
- 480 kw en compresores de aire para pista.

- 18,5 kw para compresor de aireacion de lagos.

- 378 kw de equipos en pista

- 32 kw de usos varios en sala de bombas.
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e Atendida desde CTs del Chivo:

- 300 kw de bombas para pista.

- 63 kw de equipos en pista.

- 32 kw de usos varios en sala de bombas booster.

Las cargas eléctricas de primer grupo se atenderan con la instalacién de dos
nuevos transformadores, de 1.200 y 1.600 KVA en dos huecos existentes en la actual
sala de transformacion de energia que existe en el interior del edificio de la sala de

bombas principal.

Las cargas eléctricas del segundo grupo se atenderan con la ampliacién de un
transformador de 800 KVA en la zona del Chivo. Dado que el actual edificio de
transformaciéon alli existente, no tiene cabida para un equipo mas, este nuevo

transformador se instalar4 en un moédulo prefabricado de hormigon anexo.

Todos los nuevos transformadores contaran con la instalacion de un equipo de

compensacion de energia reactiva.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen los datos de partida utilizados en el disefio de

los diferentes elementos del sistema de innivacion.

2. PISTAS: SUPERFICIE Y FASES

La estacion invernal de Alto Campdo cuenta con 24,530 kildbmetros esquiables,

repartidos en 23 pistas.

En una primera inversion, CANTUR pretende innivar pistas con 7,330 kilbmetros
de longitud, con una superficie estimada de 191.265 m?, dividiendo la ejecucion de la

misma en dos etapas constructivas:

e FEtapal:
Denominacién long. (m) anch. m) sup. (m?)
Pista 14: El Chivo SP1 380 29 11.020
Pista 8: El Chivo 2 605 29 17.545
Pista 5: Pidruecos 1 955 25 23.875
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 535 38 20.330
Pista 1 Calgosa 1 540 42 22.680
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) TS Hijar a refugio 615 23 14.145

Subtotal 109.595
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e Fase 2:

Pista 12: Pena Labra (desde TS Tres Mares a TS Chivo)* 630 11
Pista 16: Tres Mares (1) 770 28
Pista 16: Tres Mares (2) 290 22
Pista 10: Rio Hijar 1 455 25
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) entre refugio e Hijar 1 225 23
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) entre Hijar 1 y debutantes 830 25
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) zona debutantes 500 19

Subtotal

TOTAL

*NOTA: no se innivara. Se incluye a efectos de dimensionamiento de conducciones

6.930

21.560

6.380

11.375

5.175

20.750

9.500

81.670

191.265

La primera de las etapas se desarrollara en una anualidad y la segunda en la

siguiente, una vez que la inicial esté puesta en marcha y funcionando. Para esto Ultimo es

preciso disponer de la captacion y de las correspondientes balsas de almacenamiento de

agua.

3. CRITERIOS DE INNIVACION

Para el disefio de los elementos de innivacion, en lo referente a la nieve en pista,

se ha atendido a lo siguiente:

- Supuestas todas pistas a la temperatura -3°C TBH, el sistema deber ser capaz

de innivar cada una de las pistas simultdneamente en 50 horas, en un espesor

de 30 centimetros, con nieve de calidad 430 kg/m3.
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- Supuestas todas pistas a la temperatura -5°C TBH, el sistema deber ser capaz
de innivar cada una de las pistas simultdneamente en 35 horas, en un espesor

de 30 centimetros, con nieve de calidad 430 kg/m?.

Para el disefio de los elementos de innivacion, en lo referente a los innivadores,

se ha atendido a lo siguiente:

- Todos los innivadores propuestos deberan ser capaces de producir nieve de
calidad 430 kg/m®a -2° TBH.

- Con independencia de la capacidad de los innivadores de obtener una calidad
de nieve superior a 430 kg/m?, en el disefio se considerara un coeficiente de
transformacion agua-nieve igual a 2,16 (incluye una estimacion de pérdidas del
orden del 7%).

- La transformacion prevista para los cafiones de baja presion sera de 10,0 m®h
a -2°C TBH, 12,5 m*h a -3°C TBH y de 17,0 m*h a -5°C TBH.

- La transformacion prevista para los cafiones de alta presion en pértiga de 9
metros sera de 5,0 m*h a -2°C TBH, 5,0 m*h a -3°C TBH y de 7,5 m*/h a -5°C
TBH.

- La transformacion prevista para los cafiones de alta presion en pértiga de 4
metros serd de 2,5 m*h a -2°C TBH, 2,5 m*h a -3°C TBH y de 2,5 m*h a -5°C
TBH.

- Por debajo de la cota +1800, se dispondran innivadores de baja presion.

- Todos los innivadores seran automaticos y funcionaran con suministro de agua
y aire centralizados.

- Los innivadores de baja presién llevaran incorporada una pequefia central de
registro de datos climaticos.

- Todos los innivadores dispondran de sistema de filtrado de agua de admision.

- Los innivadores de baja presion se instalaran sobre torre de 3,5 metros.

- Los cafiones de baja presion no se dispondran a una distancia superior a 100

metros entre si.
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- Los cafiones de alta presién no se dispondran a una distancia superior a 65

metros entre si.

Para el disefio de los elementos de innivacién, en lo referente a las redes de agua

y aire, se ha atendido a lo siguiente:

- La velocidad del agua en la tuberia estard comprendida entre 0,5 m/sg
(minima) y 2,5 m/sg (maxima).

- Se emplearan tuberias de fundicion ductil de alta presidn, con revestimiento
interno de mortero y exterior de cinc, en las conducciones de agua.

- Las tuberias dispondran de 1,20 metros de tierras por encima de su generatriz
superior, para evitar problemas de congelacién en la tuberia.

- Las arquetas de toma seran de hormigon prefabricado y dispondran de
conexion eléctrica, toma eléctrica, tomas de agua, tomas de aire, tomas de
didlogo y calefaccion.

- Las valvulas de toma de agua para los innivadores deberan drenar el agua del
interior del cafién de del tubo de conexidn y cerrar el suministro al cafién en
caso de fallo eléctrico, ambas operaciones automéaticamente.

- Se dimensionara la linea de aire para el consumo mas desfavorable previsto
para los innivadores.

- Latuberia de aire sera de polietileno de alta densidad PN10.

- La presién de suministro de aire sera de 6-8 bares y la velocidad del aire no
superior a 10 m/sg.

- Se deberan disponer arquetas de seccionamiento a lo largo de trazado.

Para el disefio de los elementos de innivacion, en lo referente a los bombeos, se

ha atendido a lo siguiente:
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- El agua se bombara a pista desde una instalacion principal situada en la cota
+1650, complementada con una estacién de bombeo intermedio booster en la
cota intermedia +1850.

- La presion de agua en el punto mas desfavorable sera la minima precisa para
el funcionamiento correcto del innivador, no pudiendo ser inferior a 18 bares.

- Se dispondra bombas centrifugas de alta presion tipo multietapa (multi-ring),
gue llevaran asociado un sistema de variacién de velocidad.

- La sala de bombas principal se acondicionara en el edificio existente.

- La sala booster sera de nueva construccion en la explanada de cota +1850.

- Se dispondran filtros autolimpiantes previos a la admision de agua en las
bombas.

- Se dispondran medidas de proteccion contra el golpe ariete.

- Las salas de bombas se comandaran por PLC.

- Se controlaran las presiones y caudales de suministro.

Para el disefio de los elementos de innivacién, en lo referente a los compresores

de aire, se ha atendido a lo siguiente:

- La sala de compresores serd Unica y se acondicionara en el edificio existente
en la cota +1650.

- Todos los compresores suministrados estaran insonorizados.

- Los compresores suministraran el aire a la conduccién a una temperatura en
torno a +5°C.

- Los compresores suministraran el aire a la conduccién a una presion en torno a
6- 7 bares.

- Seinstara un sistema de microfiltros y de control y purga de condensados.

- Se controlara la temperatura ambiente de la sala.
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Para el disefio de los elementos de innivacion, en lo referente a los elementos de

control, se ha atendido a lo siguiente:

- Se acondicionara una sala de control en el edificio existente.

- Todo el sistema de innivacién, desde la captacién de agua, pasando por el
almacenamiento y la captacion en las balsas, hasta la distribucién de agua y
aire en los innivadores de pista, se gestiona mediante un sistema de control

automético integrado en un computador personal (PC)
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se exponen los datos climatolégicos de partida que han

servido para establecer los criterios en las condiciones de innivacion en el Anteproyecto.

2. DATOS DE PARTIDA

Como datos de partida para establecer las condiciones climéaticas de la estacién

de Alto Camp0o, se ha dispuesto de los siguientes documentos:

“Estudio de innivacion artificial de Alto Camp6o”, redactado por D. Alfonso
Allende, perteneciente al centro de datos de la estacion.

- “Estudio climatico de viabilidad para la instalacion de cafiones de nieve artificial
en alto Campoo”, redactado por la empresa INICAN, por encargo de CANTUR.

- Registros climéticos de las estaciones automaticas de Tres Mares, El Chivo y
Calgosa, correspondientes a las temporadas 2006-2007, 2007-2008 y 2008-
2009. Las dos primeras se consideran malas por la Estacion Invernal de Alto
Campdo en cuanto a la escasez de precipitaciones en forma de nieve y de
temperaturas humedas, habiendo resultado catastrdfica la 2007-2008 al
apenas permitir la apertura de la estacion durante la temporada. La 2008-2009
fue sin embargo excepcional, con abundantes precipitaciones y gran duracion

de la temporada.

3. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION

El sistema de innivacidon que se pretende implementar en Alto Campdo, para que
pueda garantizar su correcto un funcionamiento, tiene que estar adaptado a las
caracteristicas climaticas de la estacibn, que habran debido ser previamente

determinadas.
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Principalmente se debe disponer de datos referentes a:

- Rango de temperaturas humedas en el que se mueve habitualmente la
estacion, diferenciando zonas.
- La frecuencia de aparicion de cada temperatura himeda, que es razonable
encontrar en cada zona.
- La direccién de los vientos dominantes por zona, su influencia en la
temperatura o en las nevadas naturales. Orientacién de las pistas.
Estas caracteristicas, junto con las necesidades de nieve producida que desee
satisfacer la gestora de la estacidn, van a establecer directamente las condiciones en la
gue se deba proyectar la innivacion artificial (tipos de cafion, niamero y ubicacién de los

mismos, potencias de bombeo, reservas de agua, etc.).

Es de destacar, que a informacion climética disponible es bastante escasa, ya que
la instalacion de las estaciones automaticas realizd hace escasos afios, y por lo tanto sus

registros son cortos en el tiempo.

En su conjunto, Alto Camp6o es marginal en cuanto al rango de temperaturas
hamedas. No es una estacién notablemente fria y es bastante himeda. No es habitual
registrar periodos continuados resefables por debajo de 8-9°C TBH, salvo en las partes
muy altas de la estacién, por lo que disefiar en estas horquillas de temperatura no resulta

aconsejable.

Como en todas las estaciones de montafia, se registra una disminucion de
temperaturas a medida que va aumentando la altitud. Esta disminucion, en valores
tedricos, se suele aproximar en -0.65°C de temperatura seca por cada 100 metros de
ascenso. Es por ello, que en un mismo momento, las pistas tendran diferentes

temperaturas unas con respecto a otras, segun la posicién en la que se encuentren,
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siendo por lo tanto, el nimero temperaturas humedas aptas para fabricaciébn de nieve

diferente entre ellas: mas horas disponibles en las pistas altas y menos en las bajas.

Como se indicé anteriormente, en este caso se dispone de datos de tres

estaciones climaticas:

La de Calgosa, situada a +1640 metros, en la cota mas baja de la estacion,
gue es muy representativa del clima esperable en las pistas de debutantes y de
los tramos inferiores de rio Hijar y Pidruecos 1, donde no se ha ganado mucha
altitud.

La estacion de Tres Mares, que se encuentra en la parte mas alta a +2115
metros. Por su posicion, estd mas alta que cualquier pista; debido a que en esa
zona los descensos de altitud son muy rapidos (elevada pendiente de las
pistas), es representativa de tramos muy concretos (Pefia Labra, parte de Tres
Mares (1) y en menor medida del Chivo SP1).

La del Chivo, situada en la parte media de la estacion a +1840 metros, de
altura. Representa a las pistas intermedias y parte de las altas. (Rio Hijar 1y 2,

gran parte de Tres Mares, El Chivo 2, parte de Pidruecos).

Conforme a los valores tedricos citados anteriormente, la estacion del Chivo

deberia registrar temperaturas en torno a 1,3°C secos menos que Calgosa (200 metros

de desnivel por 0.65°C/100 metros). Igualmente, Tres Mares deberia registrar 1,8°C

menos que El Chivo y 3,1°C menos que Calgosa.

En las dos paginas siguientes se exponen unos graficos que tratan de visualizar

esta graduacién de temperatura, por estacién climatica. La primera corresponde a la

temporada 2008-2009, excepcionalmente buena segin los datos remitidos por la

Estacion y la segunda corresponde a la temporada 2007-2008, excepcionalmente mala,

situada por lo tanto en el polo opuesto a la anterior (nota: todos los valores estan sin

filtrar, esto es, un porcentaje de estas horas en la realidad no seran aptas para fabricar

nieve, por ejemplo, por la presencia de vientos que lo impidan).
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TEMPERATURAS HUMEDAS CALGOSA 07/08
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TEMPERATURAS HUMEDAS CALGOSA 07/08
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Como se puede apreciar, los gréaficos reflejan el enfriamiento que provoca la
altitud: la estacion de Tres Mares registra mayor namero de frias que las otras dos y, a su

vez, El Chivo también registra temperaturas mas frias que Calgosa.

Sin embargo, la diferencia entre Tres Mares y El Chivo es mucho mas evidente

gue entre ésta Ultima y Calgosa, aunque el salto tedrico no sea tan diferente.
De los resultados anteriores, se debe desprender que:

- Los registros de temperatura de Tres Mares solo son significativos para una
escasa parte de pistas, debido a su ubicacion, siendo mas representativas las
otras dos.

- Que, la diferencia de horas humedas entre Calgosa y El Chivo, no es tan

acusada como entre el Chivo y Tres Mares.
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Si analizamos los datos de las estaciones meteorolégicas desde el punto de vista

de las horas que previsiblemente se vayan a disponer para la fabricacion de nieve

artificial, suponiendo que un 60% de las horas frias son aptas para fabricar y que un 40%

se pierden por temporales, discontinuidad, etc, tendriamos que:

A) CALGOSA en la temporada nefasta de 07/08:

- 132/63/39/185 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -2°C
TBH.

- 75/27/23/129 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -3°C
TBH.

- 33/3/2/65 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -5°C
TBH.

B) CALGOSA en la temporada excepcional de 08/09: caso opuesto al anterior.

- 154/232/182/129 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -2°C
TBH.

- 112/196/114/94 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -3°C
TBH.

- 50/116/35/22 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -5°C
TBH.

Aqui se deduce que, aun en un afio bueno, sera dificil trabajar en continuo a -5°C

TBH, o temperaturas inferiores, en las pistas de debutantes, siendo mas habitual hacerlo
en torno a -3°C TBH.



X -

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

En un afio pésimo, la innivacion es muy complicada y se debe realizar a
temperaturas muy marginales, entre -2°C TBH y -3°C TBH, con la intencién de mantener

abiertas las pistas de debutantes.

Hay que tener en cuenta, que se trata de afios extremos, por lo que el valor

esperable seria un intermedio entre ambos.
e C) EL CHIVO en la temporada nefasta de 07/08:

- 172/124/63/182 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -2°C
TBH.

- 100/80/42/148 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -3°C
TBH.

- 35/12/12/84 horas de produccibn efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -5°C
TBH.

e D) EL CHIVO en latemporada excepcional de 08/09: caso opuesto al anterior.

- 213/252/209/156 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -2°C
TBH.

- 150/231/158/122 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -3°C
TBH.

- 91/145/56/69 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -5°C
TBH.

Mejoran las condiciones respecto a Calgosa, pero en afios pésimos las

condiciones de innivacion siguen encontrandose en el entorno de los -3°C TBH.
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Con respecto a la estacién de Tres Mares:

e E) TRES MARES en la temporada nefasta de 07/08:

304/202/109/270 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -2°C
TBH.
251/150/77/234 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -3°C
TBH.
107/61/29/163 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -5°C
TBH.

e F) TRES MARES en la temporada excepcional de 08/09: caso opuesto al anterior.

263/320/268/233 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -2°C
TBH.
244/292/268/193 horas de produccion efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -3°C
TBH.
172/243/168/130 horas de produccién efectiva en los meses de
diciembre/enero/febrero/marzo, respectivamente, iguales o menores a -5°C
TBH.

En este caso, parece que en un afio intermedio se dispondria de horas suficientes

para innivar, en el orden de -5°C TBH en una temporada pésima y por encima en un afo

habitual. Incluso para reducir el numero de las necesarias a -3°C TBH, disminuyendo el

numero de innivadores (si estos no quedasen alejados en exceso).

La direccion e intensidad de los vientos dominantes es muy importante para poder

establecer la orientacion e incluso el tipo de cafion mas adecuado.
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El “estudio climético de viabilidad para la instalacién de cafiones de nieve artificial
en alto Campdéo”, redactado por INICAN, concluye que los vientos dominantes en la
estaciéon son los de componente Sur y Oeste en el mes de diciembre y del Oeste en el

resto de temporada.

El “estudio de innivacion artificial de Alto Campdéo”, redactado por D. Alfonso
Allende, perteneciente al centro de datos de la estacion, diferencia la direccion de los

vientos por zona: El Chivo los de direccion Norte y los del Oeste en Brafiavieja.

Con los datos de los dos ultimos afios facilitados por Cantur a Conurca, se han
realizado los gréaficos de frecuencia de viento de El Chivo y Calgosa, que se exponen a
continuacion. No se incluyen, los de Tres Mares, debido a que las veletas no han
registrado valores durante periodos muy largos (40% del tiempo en 08/09 y 34% en
07/08).
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En el caso de Calgosa, los datos de los ultimos afios confirman la dominancia de
los vientos de componente Oeste a Suroeste, con casi el 61% de presencia temporal en
08/09 y el 56% en el 07/08. Destaca también el porcentaje de viento norte puro, un 10%
en 08/09 y 11% en 07/08. No se aprecia en los listados, una correspondencia de

temperaturas mas frias en una determinada direccién de viento.

Sin embargo, la tendencia en El Chivo no es tan clara. En 08/09, el Norte fue el
viento predominante, presentandose el resto de direcciones de modo muy equitativo, con
preferencia en la mitad Este del grafico de vientos. En 07/09, cambia completamente la
distribucion y predomina la mitad oeste del grafico de vientos, siendo las direcciones
predominantes la Norte, la Noroeste y la Suroeste, con 13% de presencia cada una.
Tampoco se aprecia en los listados una correspondencia de temperaturas mas frias en

una determinada direccién de viento.
De ello se concluye:

- Que la direccion del viento dominante varia por pistas.

- Que en la zona de Calgosa es la Oeste-Suroeste.

- Que en el Chivo no se puede determinar una direccion predominante.

- Que no se puede extraer de los datos una correspondencia entre una

determinada direccion de viento y un mayor nimero de horas de frio.

4. CONCLUSION

La capacidad de recarga de agua de las balsas esta condicionada al caudal de
captacién maximo autorizado, en este caso 81 m%h. Esto significa que, cada mes, las
balsas se rellenan con unos 58.320 m? de agua (81 m*/h captables x 30 dias x 24 horas =

58.320 m® de recarga al mes).

Estos valores permiten efectuar algo mas dos innivaciones de 30 cm. en los

191.265 m? de pista al mes, dado que cada innivacién de este tipo consume unos 26.532

m?.
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Por lo tanto, los tiempos de innivacién deben corresponder también con esta

capacidad de recarga.

Observadas las temperaturas humedas, se deduce que Alto Campdo estara
obligada a producir nieve en condiciones muy marginales, especialmente en las pistas de

debutantes, que constituyen el “corazén” de la estacion.
Por ello, se recomienda adoptar los siguientes criterios:

- el sistema deber ser capaz de innivar simultdneamente cada una de las pistas
en 50 horas a -3°C TBH, en un espesor de 30 centimetros, con nieve de
calidad 430 kg/m3.

- el sistema deber ser capaz de innivar simultineamente cada una de las pistas
en 35 horas a -5°C TBH, en un espesor de 30 centimetros, con nieve de
calidad 430 kg/m3.

Ademas, dada la importancia de las pistas de debutantes y la escasez de

temperaturas humedas superiores a -5°C TBH, que registra incluso en temporadas
buenas, se recomienda que los innivadores a adoptar sean capaces de producir nieve a -

2°C TBH, dado que seran condiciones frecuentes en las partes bajas de la Estacion.
En cuanto a la disposicién de los innivadores en la pista, se recomienda:

- disponerlos favorablemente a los vientos predominantes del sur y del oeste en
las parte bajas de la estacién.

- disponerlos favorablemente a los vientos predominantes del norte y del este en
las partes medias y altas de la estacién. En el caso de las partes altas, debido
a la escasez de datos, se atendera a la experiencia del personal de la estacion
en cuanto a la frecuencia de aparicion de los vientos dominantes aptos para la

fabricacion.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen las bases topograficas y cartogréficas

empleadas los trabajos de redaccién del Anteproyecto.

2. TOPOGRAFIA Y CARTOGRAFIA

En la redaccion del presente documento no se ha realizado topografia de campo.
El disefio, a nivel de Anteproyecto, se ha realizado tomando como base la Cartografia

escala 1:5.000 del Gobierno de Cantabria.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se tratan de identificar, de forma no exhaustiva, las
servidumbres y los servicios afectados que se prevé encontrar durante la ejecucién de los

trabajos.

2. SERVIDUMBRES

A través del interior de la estacion discurre el Rio Hijar, perteneciente al dominio

publico hidraulico del Estado y dependiente de la Confederacién Hidrogréafica del Ebro.

Por lo tanto, sus margenes estan sujetas a una servidumbre de cinco metros de
anchura, para uso publico que se regulara reglamentariamente y a una zona de policia de
100 metros de anchura en la que se condicionara el uso del suelo y las actividades que

se desarrollen.

El trazado de las conducciones cruzara los cauces de agua en varios puntos,

localizados en los planos.

Por otro lado, la carretera autonémica CA-916, de acceso al mirador del Chivo,
también discurre parcialmente por el interior de la estacién. Esta carretera, durante la
temporada de invierno, queda completamente fuera de uso a favor de la estacion, ya que
varias pistas se localizan sobre la misma. En cualquier caso, la presencia de la carretera,
establece una zona de dominio publico de 5,00 metros de anchura a cada lado de la
arista exterior de la explanacion, una zona de proteccion de 18 metros a cada lado de la

arista de la explanacién y una linea limite de edificacion de 8 metros.
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3. SERVICIOS AFECTADOS

Dentro de los servicios existentes dentro de la estacibn que se pudieran ver

afectados durante la ejecucion de las obras, encontramos tres:

- La propia carretera CA-916, de acceso al mirado del Chivo, abierta al trafico
fuera de los meses invernales. Se esperan 6 cruces en la calzada, para
disponer las tuberias.

- Tres lineas de media tension de 12KV, enterradas, la del Chivo, la del Castro y
la del Cuchillébn, que enlazan con los centros de transformacion situados en
esas pistas.

- La conduccién de fibra éptica que sirve para gestionar los pases de publico.

El trazado aproximado de estas lineas se encuentra reflejado en los planos.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen los resultados de las caracteristicas del terreno
obtenidos de los reconocimientos realizados en los lugares donde se ejecutaran los

distintos elementos constitutivos de las obras.

2. CONDUCCIONES

La implantacion del sistema de innivacién propuesto en el Anteproyecto supone la
realizacién casi ocho kildmetros de longitud de zanja, excavada dentro del total de la

superficie de la estacion.

La ejecucion de estas zanjas se convierte en la unidad de obra que mayor
interrelacién presenta con el terreno terreno. Por ello, se decide realizar una serie de 9
calicatas a lo largo de todo el trazado previsto para las conducciones, principalmente con
el fin de determinar la excavabilidad del terreno en las diferentes pistas (se incluyen dos

calicatas en el trazado previsto para las conducciones de SEMSA).

Adicionalmente, se han caracterizado dos muestras de terreno, las obtenidas de
las calicatas n°® 2 y n° 8, a fin de determinar si el material producto de la excavacién

puede ser reutilizado como relleno de zanjas.

Los resultados se adjuntan en el Anexo 1: “CALICATAS A LO LARGO DE
TRAZADO DE TUBERIA EN LA ESTACION DE ALTO CAMPOQ?”, elaborado por ICINSA.

3. ARQUETAS DE TOMA DE LAS BALSAS DE
ALMACENAMIENTO DE AGUA

El terreno donde se ubicaran las balsas de almacenamiento de agua n® 3y n° 5,

se encuentra caracterizado en el estudio geotécnico incluido por SEMSA en su proyecto
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“Captacién de agua y balsas de almacenamiento para la instalacién de innivacion

artificial”.
Por lo tanto, se atendera a lo especificado en el mismo para realizar el disefio de

las cimentaciones de las arquetas de toma de agua de las balsas.

4. EDIFICACIONES

En el Anteproyecto solo se contempla una edificacién de nueva planta, la sala de
bombas booster, de dimensiones utiles interiores 6,00 (ancho) x 7,50 (largo) x 3,50 (alto)

mts.

Esta edificacion se ubica en la zona de El Chivo, a cota +1850. En su entorno
préximo ya existen otras dos edificaciones construidas: la cafeteria (refugio) y el centro

de transformacion eléctrica, resueltas ambas con cimentacion superficial.

Se ha realizado una calicata, la correspondiente al n° 3, en la zona de ubicacion

prevista para el edificio.

5. CONCLUSION

En lo referente a la excavabilidad, a lo largo del trazado de la tuberia se
encontraran diferentes materiales. En la mayor parte de las pistas, la apertura de zanjas
se podrd realizar con maquina retroexcavadora convencional, al aparecer materiales tipo
arcilloso y arenoso con presencia esporadica de bolos. Sin embargo, en la parte media y
alta de la estacion, se espera encontrar areniscas y lutitas, fracturadas y sanas, a escasa
profundidad. Por ello, se prevé la utilizacion de maquinaria de excavacion con martillo
rompedor de roca en las pistas de Rio Hijar 1, El Chivo Sp1 y El Chivo 2, a partir de 1,00
metro de profundidad, en Tres Mares (1) y Rio Hijar 2 (1), a partir de 0,50 metros de
profundidad, en Pefia Labra a partir de 0,25 metros de profundidad y en Tres Mares (2),

desde la superficie del terreno.
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En la calicata n° 1, realizada en Calgosa 2, se observé afloramiento de agua en el
interior de la excavacion, por lo que se deberan prever medios para el agotamiento y

posterior drenaje de la misma.

De la caracterizacién de los materiales ensayados, se deduce que los mismos
pueden ser parcialmente aprovechados en el relleno de las zanjas, previo cribado para

eliminar los bolos gruesos que pudieran dafiar las conducciones.

Se puede alcanzar una densidad proxima a 2,00 ton/m®, con una compactacion
del 100% del Proctor Modificado.
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ANEXO N°1: CALICATAS Y ENSAYOS.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen los equipos propuestos y se justifica su

eleccion.

2. INNIVADORES

Como se explicd en el Anejo n° 3, Alto CampGo es una estacion caracterizada por

las temperaturas marginales, especialmente acusadas en las pistas bajas que son las de

mayor importancia para la Direccién de la Estacion.

En este contexto, se propone utilizar innivadores de baja presion hasta la cota

+1800 metros, aprovechando las ventajas que presentan frente a los innivadores de alta

presion en lo referente a:

Coste de la nieve producida: en general, se acepta que el coste de la nieve
producida a temperaturas marginales es menor en el caso de los cafiones de
baja presién, y a temperaturas frias es menor en el de alta presion de mezcla
externa (es de destacar que los cafiones de alta presiébn de mezcla interna,
debido a su gran consumo de aire, son los que suponen un coste por metro
cubico producido superior). Dado que en esas zonas se trabajara con
frecuencia en temperaturas marginales, los cafiones de baja presion son
recomendables.

Temperatura de arranque: varia con respecto a cada cafion. En general, los
cafiones de baja presion comienzan a producir nieve antes que los de alta
presion, si bien se estan aproximado las distancias. Hay que tener en cuenta
que, en el limite de temperatura de arranque, la calidad no es buena, porque
pequefias variaciones de temperatura pueden alterar significativamente el

proceso. Como dato general se puede apuntar que los cafiones de baja
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presién producen nieve con garantias de de calidad a partir de -2°/-2,5°C TBH.
Sin embargo, los cafiones de alta presibn de mezcla externa necesitan
generalmente -3°C TBH para producir con garantias. Esta ventaja de medio a
un grado es fundamental en las pistas de debutantes, donde en afios
climaticamente adversos habra que producir en el orden de -2/-3°C TBH, al no
registrarse un namero de horas suficiente a temperaturas inferiores.

- Calidad de la nieve producida: es un parametro mas discutido, pero en
términos generales y a temperatura marginal, los cafiones de baja presion son
capaces de producir una nieve menos densa, y por lo tanto més parecida a la
natural, que los de alta presion. Ello se debe al enfriamiento adicional que
provoca el flujo de aire del vortice que crea su ventilador.

- Consumo de agua: el consumo de agua esta directamente relacionado con la
densidad de nieve producida; a menor densidad, menor consumo de agua por
metro cubico de nieve producido.

- Consumo de aire: el consumo de aire por metro cubico de nieve producida es
similar entre los cafiones de baja presién y los de alta presién de mezcla
externa, oscilando entre los 40 y 60 Nm3 por m3 de nieve producida. En el
caso de los cafiones de alta presién de mezcla interna, el consumo puede
multiplicarse por 5, entre 200 y 300 Nm3 por m3 de nieve producida, lo que
implica una mayor demanda del compresor y gasto energético.

- Presién de agua: la presion 6ptima de funcionamiento depende de cada
equipo. En general, los cafiones de baja trabajan con presiones de agua mas
bajas que los de alta de mezcla externa y mas altas que los de mezcla interna,
lo que redunda en una menor presion de bombeo necesaria.

- Produccién por equipo: la produccién de nieve a temperaturas marginales por
unidad de equipo es superior en los cafiones de baja presion, lo que redunda
en un menor numero de equipos. Sin embargo, el coste de un equipo de baja
presion, dependiendo del modelo es unas cuatro veces superior al de uno de

alta presion de mezcla externa.
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- Sensibilidad al viento: todos los innivadores son sensibles al viento, dado que
la mezcla aire-agua necesita estar en contacto con la atmosfera para formar
adecuadamente los cristales de nieve. Los méas sensibles al mismo son los
cafiones de alta presion de mezcla externa, que impulsan una nube al
ambiente, dejandola en suspension a merced del viento. Cuanto mas alta sea
su percha la calidad de la nieve producida serd mejor, puesto que las gotas de
agua disponen de mayor tiempo de contacto con el aire frio, pero también
aumenta el desplazamiento por el viento. Los cafiones de mezcla interna
tienen un comportamiento algo mejor con respecto al viento, pero son los
cafiones de baja presion los que disponen de mayor ventaja. Su turbina de
potencia entre 10 y 20 kW, crea una corriente artificial de aire que opone
resistencia al viento, por lo que su margen de utilizacion en condiciones
desfavorables aumenta. Por otro lado, este tipo de cafiones puede incorporar
una veleta individual y ser programado para que gire automaticamente para
orientarse segun los vientos cambiantes, pudiendo girar hasta 360°. Los
cafiones de alta presion también pueden girar, pero la operacion se hace
manualmente. El hecho de que los cafiones de baja presion puedan ser
programados para girar automaticamente, les hace utiles en pistas muy
anchas, ya que el barrido durante la produccion facilita la distribucién de la
nieve en toda la superficie de la pista. También en pistas en las que sea
preciso innivar a ambos lados del equipo. Ademas, la potencia de la turbina les
ayuda a impulsar la nieve a gran distancia, pudiendo llegar a 50 y 80 metros en
condiciones favorables, mientras que los cafiones de alta presion solo
alcanzan entre 25 y 40 metros. Las caracteristicas mas favorables de los
cafiones de baja presion, son muy adecuadas a las grandes anchuras de las
pistas de debutantes, e incluso en la zona de Pidruecos 1, donde la pista
puede ser ampliada en condiciones favorable, e incluso ayudar en la innivacion
del primer tramo de Pidruecos 2.

Por todo ello, se justifica la eleccion de cafiones de baja presion por debajo de la

cota +1800, a causa de su mejor comportamiento en condiciones marginales, frente a sus
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desventajas, como el coste, el mantenimiento o los problemas de congelacion de las

aspas.

Por encima de la cota +1800, las temperaturas hUmedas ya estaran al menos 1°C
TBH por debajo de las registradas en Calgosa. En el caso de funcionamiento muy
marginal, a -2°C TBH, en las zonas de debutantes, por encima de la cota +1800
encontraremos temperaturas inferiores a -3°C TBH, en las que los innivadores de alta
presién de mezcla externa no tendran problemas de funcionamiento para producir nieve

de calidad.

Una pista que seria particularmente dificil de innivar es la de Pefia Labra, debido a
su configuracién geogréfica. Si bien no se va a innivar en ningunas de las dos etapas
previstas, su innivacion se resolveria con cafiones de alta presion de mezcla externa de
pértiga reducida a 4 metros, lo que sera tenido en cuenta a efectos de dimensionamiento

del sistema.

2.1.1 Innivador tipo 1

Para la realizacion del Anteproyecto se han utilizado datos de producciones
facilitados por fabricantes de innivadores de gran presencia en el mercado, adecuados

para su funcionamiento en temperaturas marginales, tanto en alta como en baja presion.

El innivador denominado TIPO 1 propuesto en el Anteproyecto tiene las siguientes

caracteristicas:

- Tipo: baja presién automatico.

- Montaje: sobre torre elevadora de 3,50 metros.

- Dimensiones: 1.700 mm (largo) x 1.100 mm (ancho) x 2.100 mm (alto).
- Angulo de giro: 360°

- Peso: 600 kgs

- Conexion: 5x63 A

- Voltaje: 400V

- Frecuencia: 50/60 Hz

- Turbina: 12,5 kW
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- Calefaccion: 0,5 - 2,5 kW
Conexion: 2°
- Rango de presion de agua de trabajo (min. - max.): 8 - 40 bar
- Filtro de agua: 250 micras
- Nucleadores: 6
- Boquillas fijas: 6
- Boquillas conectables: 12
- Control PLC: 1
- Consumo maximo de aire: 39 m*/h
- Produccién méxima de agua a -2°C TBH y 40 bar: 10,0 m%/h.
- Produccién méxima de agua a -3°C TBH y 40 bar: 12,5 m%/h.
- Produccién méxima de agua a -5°C TBH y 40 bar: 17,0 m%/h.

Se adjunta tabla y el grafico de produccion del equipo:
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INNIVADOR TIPO 1

TBH Q
(°C) (m3/h)
0 5,76
-0,5 6,91
-1 8,03
-1,5 9,18
-2 10,30
-2,5 11,45
-3 12,56
-4 14,87
-5 17,14
-6 19,40
-7 21,67
-8 23,94
-9 25,63
-10 25,63
-11 25,63
-12 28,80




SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

-13-14

-12

-7 -8 -9 -10-11
Tbh

-6

INNIVADOR TIPO 1

—a—20bar —4+—40 bar

-5

4

-2 -3

-1

m3/h agua

40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00



S

Q)

I

SOCIED

>

L

AD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION

ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

2.1.2 Innivador tipo 2

El innivador denominado TIPO 2 propuesto en el Anteproyecto tiene las siguientes

caracteristicas:

Tipo: alta presion mezcla externa automatico.

Montaje: sobre pértiga de 9 metros

Angulo de giro: 350°

Maximo y minimo angulo vertical: 70 y 50°.

Conexion: 2“

Presion de agua minima para trabajo: 12 bar

Inyectores fijos: 10

Inyectores conectables: 10

Nucleadores: 3

Escalones de regulacion: 4

Produccién maxima de agua a -2°C TBH y 20 bar: 5,0 m*/h.
Produccién méaxima de agua a -3°C TBH y 20 bar: 5,0m*/h.

Produccién maxima de agua a -5°C TBH y 20 bar: 7,5 m*/h.

Se adjunta tabla y el grafico de produccion del equipo:
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INNIVADOR TIPO 2

TBH Q
(°C) (m3/h)
0 0,00
-0,5 0,00
-1 0,00
-1,5 0,00
-2 5,04
2,5 5,04
-3 5,04
-4 5,04
-5 7,56
-6 7,56
-7 10,44
-8 10,44
-9 10,44
-10 14,40
-11 14,40
-12 14,40
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2.1.3 Innivador tipo 3

El innivador denominado TIPO 3 seria el que previsiblemente se instalase en
Pefia Labra, si en un futuro se decidiese su innivacion. A efectos orientativos el

rendimiento exigible seria:

- Tipo: alta presion mezcla externa automatico.

- Montaje: sobre pértiga de 4 metros

- Produccién méaxima de agua a -2°C TBH y 25 bar: 2,5 m%/h.
- Produccién méaxima de agua a -3°C TBH y 25 bar: 2,5 m%/h.

- Produccién méxima de agua a -5°C TBH y 25 bar: 2,5 m%/h.

INNIVADOR TIPO 3

TBH 0
(°C) (m3/h)
0 0,00
-0,5 0,00
-1 0,00
-1,5 0,00
-2 2,50
-2,5 2,50
-3 2,50
-4 2,50
-5 2,50
-6 2,50
-7 2,50
-8 3,30
-9 3,30
-10 3,30
-11 3,30
-12 3,30




CANTUR

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION

ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

Con respecto al nimero de innivadores a colocar en pista, se realizan los calculos

de produccion a -3°C TBH y -5°C TBH, segln se requiere en el Anejo n® 2 de datos de

disefio.

e Etapa 1l a-3°C TBH en 50 horas, innivadores estrictamente necesarios:

Denominacién Qdisefio(m*/h) Tipo1 Tipo2 Tipo3* Omax(m®/h)
Pista 14: El Chivo SP1 30,62 0 6 0 30,00
Pista 8: El Chivo 2 48,74 0 10 0 50,00
Pista 5: Pidruecos 1 66,32 4 4 0 70,00
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 56,48 5 0 0 62,50
Pista 1 Calgosa 1 63,00 5 0 0 62,50
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 39,30 0 8 0 40,00

Subtotal 304,46 14 28 0 315,0

e FEtapa 2 a-3°C TBH en 50 horas, innivadores estrictamente necesarios:

Denominacién Qdisefio(m®h) Tipo1 Tipo 2 Tipo3* Omax(m®h)
Pista 12: Pena Labra* 19,26 0 0 8* 20,00
Pista 16: Tres Mares (1) 59,88 0 12 0 60,00
Pista 16: Tres Mares (2) 17,72 0 4 0 20,00
Pista 10: Rio Hijar 1 31,60 0 7 0 35,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 14,38 0 3 0 15,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 57,64 5 0 0 62,50
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 26,38 3 0 0 37,50

Subtotal 226,86 8 26 8 250,00

TOTAL 531,42
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e FEtapa 1 a-5°C TBH en 35 horas, innivadores estrictamente necesarios:*

Denominacién Qdisefio(m®h) Tipo1 Tipo2 Tipo3 Omax(m®h)
Pista 14: El Chivo SP1 43,76 0 6 0 45,00
Pista 8: El Chivo 2 69,63 0 10 0 75,00
Pista 5: Pidruecos 1 94,74 4 4 0 98,00
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 80,69 5 0 0 85,00
Pista 1 Calgosa 1 90,00 6 0 0 102,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 56,14 0 8 0 60,00

Subtotal 434,94 15 28 0 465,00

e Etapa 2 a-5°C TBH en 35 horas, innivadores estrictamente necesarios:

Denominacién Qdisefio(m®h) Tipo1 Tipo2 Tipo3* Omax(m®h)
Pista 12: Pena Labra* 27,51 0 0 11* 27,50
Pista 16: Tres Mares (1) 85,54 0 12 0 90,00
Pista 16: Tres Mares (2) 25,31 0 4 0 30,00
Pista 10: Rio Hijar 1 45,14 0 7 0 52,50
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 20,54 0 3 0 22,50
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 82,34 5 0 0 85,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 37,69 3 0 0 51,00

Subtotal 324,07 8 26 11 358,50

TOTAL 759,01

* NOTA: a efectos de dimensionamiento. No se dispondran en obra.

Como se puede apreciar, se requieren mas innivadores a -3°C TBH que a -5°C

TBH, debido a que la produccién disminuye méas rapidamente con la temperatura que los

tiempos requeridos.
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A pesar de ello, disponiendo el nUmero de innivadores estrictamente necesario,
los equipos quedarian muy alejados entre si. La distancia maxima recomendable entre
innivadores de baja presion es de 100 metros y entre alta presion de 65 metros. Por ello,

es preciso aumentar el nimero de innivadores en determinadas pistas:

- El Chivo Spl: no es preciso aumentarlo, dado que los innivadores se sitlan a
55 metros de distancia entre si.

- El Chivo 2: no es preciso aumentarlo, dado que los innivadores se sitlan a 60
metros de distancia entre si.

- Pidruecos 1: 1 innivador més de alta presién y dos mas de baja presion,
quedando a los de alta presion a 60 metros y los de baja a 100 metros.

- Calgosa 2: 1 innivador méas de baja presion, quedando a los de alta presion a
60 metros y los de baja a 90 metros.

- Calgosa 1: no es preciso aumentarlo, dado que al disponer los cafiones de Rio
Hijar 2 (4) en la misma linea, los innivadores se situan a 70 metros de distancia
entre si.

- Rio Hijar 2 (1): 2 innivadores mas de alta presion para que se situen a 60
metros.

- Tres Mares (1): no es preciso aumentarlo, dado que los innivadores se sitlan a
65 metros de distancia entre si.

- Tres Mares (2): 1 innivador de baja presion mas, quedando a 65 metros de
distancia entre si.

- Rio Hijar 1: no es preciso aumentarlo, dado que los innivadores se sitian a 65
metros de distancia entre si.

- Rio Hijar 2 (2): no es preciso aumentarlo, dado que los innivadores se sitlan a
60 metros de distancia entre si.

- Rio Hijar 2 (3): 3 innivadores de baja presién mas, quedando a 100 metros
entre si.

- Rio Hijar 2 (4): no es preciso aumentarlo, dado que al disponer los cafiones de
Calgosa 1 en la misma linea, los innivadores se sitian a 70 metros de distancia

entre si.
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De este modo, el nimero de equipos a instalar resulta:

e FEtapa 1, innivadores a disponer:

Denominacién Tipol Tipo2 Tipo3
Pista 14: El Chivo SP1 0 7 0
Pista 8: El Chivo 2 0 10 0
Pista 5: Pidruecos 1 6 5 0
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 6 0 0
Pista 1 Calgosa 1 5 0 0
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 0 10 0

Subtotal 17 32 0

e Etapa 2 innivadores a disponer:

Denominacién Tipol Tipo2 Tipo3
Pista 12: Pena Labra 0 0 0
Pista 16: Tres Mares (1) 0 12 0
Pista 16: Tres Mares (2) 0 5 0
Pista 10: Rio Hijar 1 0 7 0
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 0 3 0
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 8 0 0
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 3 0 0

Subtotal 11 27 0

TOTAL 28 59 0

Con esta disposicion se alcanzan los rendimientos horarios previstos a cada
temperatura. En algunas ocasiones, y en funcionamiento simultaneo, los cafiones no
estaran funcionando al 100% de su capacidad. Sin embargo, este exceso de cafiones

que nos condiciona la distancia, puede ser aprovechado si no se esta innivando todas las
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pistas a la vez, especialmente en las zonas bajas, para reducir los tiempos de innivacion

previstos.

3. VALVULAS DE INNIVADOR

Cada cafién dispondra de una arqueta con su correspondiente valvula de

alimentacion de agua y aire, de las siguientes caracteristicas:

- Vélvula reguladora ajustable para agua, para innivador de baja presion

- presiéon nominal PN100.

- tamafo nominal DN50.

- temperatura de trabajo: entre +1 y +50°C.

- presion de entrada méaxima 100 bar.

- regulacién de presion de salida: entre 0 y 50 bares, en continuo.

- mando de cierre de emergencia en caso de caida o fallo eléctrico.

- mando de cierre no eléctrico para fines de mantenimiento.

- tensién de alimentacion de 220/230V, 50Hz.

- unidad de control eléctrico para la vélvula regulable.

- accionamiento eléctrico con un sistema de regulacion hidraulico y
herméticamente cerrado con un tiempo de cierre en caso de emergencia de
aproximadamente 2 segundos.

- valvulas automaéticas de alivio.

4. BOMBAS

En el Anteproyecto se disponen dos salas de bombas: la principal a cota +1650 y
la booster a +1850. La primera da servicio las pistas de Calgosa 1, calgosa 2, Pidruecos
1, rio Hijar 2 (1, 2, 3 y 4) y rio Hijar 1, mientras que la booster alimenta a El Chivo 2, El

Chivo Sp1l yTres Mares (1) y (2) (siendo capaza de alimentar en un futuro a Pefia Labra).
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Con ello se pretende abaratar la innivacion de las pistas bajas, que seran las que

mas produccion de nieve requeriran, al impulsar el agua con bombas de menor presion.

El caudal total maximo demandado, es el que se registra en la innivacion

simultanea supuestos todos los innivadores a -5°C TBH: 759,01 m3/h.

El caudal total maximo demandado para la sala booster, es el que se registra en la

innivacion simultanea supuestos todos los innivadores a -5°C TBH: 251,75 m3/h.

Para satisfacer los requerimientos de presion, es preciso proporcionar 450 m.c.a.
en la salida de bombeo principal, asegurando el funcionamiento del innivador mas

desfavorable en Rio Hijar 2 (1) a 18 bares.

En la sala booster, se incrementa la presion en 300 m.c.a., sobre la de entrada

prevista de 230 m.c.a, para garantizar las presiones en el innivador mas desfavorable.

Por ello, se prevé la instalacion de equipos de bombeo de las siguientes

caracteristicas:

e Bombeo principal:

3 unidades de bomba centrifuga mdultiple (rings-section) de alta presién de
agua, dos a instalar en la primera etapa y una en la segunda.

- Caudal unitario de bombear: 260 m3/h.

- Altura de impulsién: 450 mca.

- Presién minima previa: 3-4 bar.

- Revoluciones por minuto: 2300 rpm.

- Conexién de la tubuladura de aspiracion: horizontal DN200 PN25.
- Conexién de la tubuladura de descarga: vertical DN150 PN63.

- Junta de anillo deslizante de acuerdo con DIN 24960.

- Rodamiento de bolas engrasado.

- Carcasa de aspiracion y descarga acero GP240GH-N.

- Cuerpo de etapa y difusor fundicion gris JL 1040.

- Eje de acero bonificado C45+N.

- Rodetes bronce estafiado CC480k-GS.
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- Caja del cojinete fundicion gris JL1040.

- Alojamiento del cojinete SSiC ceramico.

- Junta torica EPDM.

- Revestimiento cierre del eje JL 1040, piston acero al cromo,.
- Fluido a bombear: agua a 3/5°C.

- Motor eléctrico frecuencia 50 Hz.

- Rendimiento: 72,2%.

- Potencia absorbida: 446,73 KW.

- Clase de aislamiento F segun IEC34-1 con sondas de temperatura.
- Control de funcionamiento: vaciador de velocidad.

- Acoplamiento elastico con manguito reductor.

- Peso estimado 792 kgs.

- Pintura de acabado: 75micras, dispersion de acrilato diluible en agua.

e Bombeo booster:

2 unidades de bomba centrifuga mdltiple (rings-section) de alta presion de
agua, una a instalar en la primera etapa y otra en la segunda.

- Caudal unitario de bombear: 130 m3/h.

- Altura de impulsién: 300 mca.

- Presién minima previa: 3-4 bar.

- Revoluciones por minuto: 2300 rpm.

- Conexién de la tubuladura de aspiracion: horizontal DN150 PN25.
- Conexibn de la tubuladura de descarga: vertical DN100 PN63.

- Junta de anillo deslizante de acuerdo con DIN 24960.

- Rodamiento de bolas engrasado.

- Carcasa de aspiracion y descarga acero GP240GH-N.

- Cuerpo de etapa y difusor fundicién gris JL 1040.

- Eje de acero bonificado C45+N.

- Rodetes bronce estafiado CC480k-GS.

- Caja del cojinete fundicion gris JL1040.
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- Alojamiento del cojinete SSiC ceramico.

- Junta torica EPDM.

- Revestimiento cierre del eje JL 1040, piston acero al cromo,.
- Fluido a bombear: agua a 3/5°C.

- Motor eléctrico frecuencia 50 Hz.

- Rendimiento: 76,5%.

- Potencia absorbida: 150,41 KW.

- Clase de aislamiento F segun IEC34-1 con sondas de temperatura.
- Control de funcionamiento: variador de velocidad.

- Acoplamiento elastico con manguito reductor.

- Peso estimado 245 kgs.

- Pintura de acabado: 75micras, dispersion de acrilato diluible en agua.

5. COMPRESORES DE AIRE

Para el suministro de aire comprimido a los innivadores de pista, se proponen

equipos de las siguientes caracteristicas:

- 3 unidades de compresor de aire de tornillo, dos a instalar en la primera etapa
y uno en la segunda.

- Insonorizado.

- especifico para instalacion de nieve artificial.

- caudal a 6 bares de presion: 24,10 m3/min.

- sobrepresion maxima de servicio: 9 bar.

- enfriamiento del aire a 5°C.

- potencia del motor: 160 kw.

- peso: 3.400 kg.

- cabina insonorizada.

- motor de accionamiento directamente conectado al bloque compresor.

- ventilador radial.
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- temperatura ajustable del aire comprimido.

- regulador integrado para mantener la temperatura de la sala constante entre
10y 15°C.

- preseparador con separador de condensados.

- combinacién de microfiltros electrénicos hasta un grado de pureza
correspondiente a la Clase 1 de la ISO 8573-1 8libre de aceite).

- tratamiento de condensados.

- purgador de condensados, para eliminar la humedad que se condensa en el

aire comprimido, controlado electrénicamente, sin pérdidas de presion.

6. EQUIPO ENFRIADOR DE AIRE

En la sala de compresores, sala principal, se instalara un equipo enfriador del aire

de las siguientes caracteristicas:

- 1 unidad de equipo enfriador de aire

- Potencia absorbida 20kw .

- valvula de entrada de aire con rejilla protectora contra las inclemencias del
tiempo para enfriadores de aire.

- rejilla protectora contra las inclemencias del tiempo.

- canal de alivio con vélvula de aire circulante.

- ventilador de aire evacuado con valvula de aire circulante.

- controlador para todas las valvulas.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen las hipotesis de disefio y los resultados del

dimensionamiento hidraulicos de las redes de agua y aire, obtenidos para el sistema de

innivacion.

2. LINEA DE AGUA

Conforme a los especificado en el Anejo n°2 “Datos de disefio para el

dimensionamiento”, las pistas se deben innivar simultdaneamente en 35 horas a -5°C TBH

y en 50 horas a -3°C TBH.

Desde el punto de vista del dimensionamiento de las conducciones y los

bombeos, el primero de ellos es el condicionante, al requerir caudales de paso

superiores.

Aplicados el coeficiente de transformacion agua nieve de 2,16, la previsién de

caudales demandados por pista es la siguiente:

e FEtapa1:
Denominacion sup. (m?)  t(h) e(m) C Q. (m*/h)
Pista 14: El Chivo SP1 11.020 35 0,30 2.16 43,76
Pista 8: El Chivo 2 17.545 35 0,30 2.16 69,63
Pista 5: Pidruecos 1 23.875 35 0,30 2.16 94,74
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 20.330 35 0,30 2.16 80,69
Pista 1 Calgosa 1 22.680 35 0,30 2.16 90,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 14.145 3% 0,30 2.16 56,14

Subtotal 109.595

434,94
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e FEtapa2:

Denominacion sup.(m?) _ t(h) e(m) C Q. (m*/h)
Pista 12: Pena Labra* 6.930 35 0.30 2.16 27,51
Pista 16: Tres Mares (1) 21.560 35 0.30 2.16 85,54
Pista 16: Tres Mares (2) 6.380 35 0.30 2.16 25,31
Pista 10: Rio Hijar 1 11.375 35 0.30 2.16 45,14
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 5.175 35 0.30 2.16 20,54
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 20.750 35 0.30 2.16 82,34
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 9.500 35 0.30 2.16 37,69
Subtotal  81.670 324,07

TOTAL 759,01

* NOTA: solo a efectos de dimensionamiento. No se innivara.

Para el disefio del abastecimiento de agua se disefia una red mallada, que de

servicio a todas las pistas incluidas en las etapas 1y 2.
De la sala de bombas principal, se parten con dos conducciones:

- Un ramal que discurrird por Calgosa 2, Pidruecos 1, Rio Hijar 2 (1) y estacion
booster.

- Un ramal que discurrird por Calgosa 1, Rio Hijar 2 (4), Rio Hijar 2 (4),
derivacién a Rio Hijar 1 hasta conectar con Rio Hijar 2 (1), Rio Hijar 2 (2) y
estacion booster.

De la sala de bombas, también parten dos conducciones que se unen formando

un anillo:

- Unramal que asciende por El Chivo 2, El Chivo Sp1 y Pefia Labra.
- Un ramal que desciende inicialmente por Tres Mares (2), para ascender por

Tres Mares (2) y conectar con el ramal anterior en Pefia Labra.
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2.2.1 Puntos de consumo

Dentro de cada ramal, se discretizan los puntos de consumo correspondiendo con
cada innivador implantado, segun los previstos en el Anejo n° 7. Cada posicion del

innivador se determina en planta y en altura.

A cada punto de consumo o innivador se le asigna un caudal igual al demandado

por el conjunto de la pista y dividido entre el nimero de innivadores que se ubican en ella.

2.2.2 Condiciones de suministro

Se establecen las siguientes condiciones de suministro:

- La presién en los puntos de consumo no puede ser inferior a la minima de
funcionamiento del innivador. En nuestro caso se fija en 18 bares.

- La velocidad del agua en el interior de la conduccién no debe ser superior a 2,5
m/sg para evitar erosiones en la misma. Debido a que las horas de trabajo de
la tuberia del sistema de innivacion son muy inferiores a los que habitualmente
registran las conducciones de abastecimiento de agua, esta velocidad puede
ser superior a los 1,5 a 2,0 m/sg habituales. No se prevén grandes incrementos
en las pérdidas de carga, por este aumento.

- La velocidad del agua en el interior de la conduccion no debe ser inferior a 0,5
m/sg para evitar la sedimentacién. No se tendran en cuenta en los casos en los

gue exista una limitacién por diametro minimo en las conducciones.

2.2.3 Materiales de las conducciones

En el Anteproyecto se prevé el uso de tuberia de fundicion ductil de alta presion
con revestimiento interno de mortero. A este tipo de conducciones se les asigna una
rugosidad k= 0,1-0,5 mm, habiéndose adoptado para el calculo un valor K= 0,4 mm,

correspondiente a una conduccién con varios anos de funcionamiento.

Las presiones nominales de las tuberias seran PN64 y PN40.
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2.2.4 Viscosidad del agua

Se adopta para la viscosidad del agua a +3°C un valor de 0,00000124 m?%/sg.

2.2.5 Formulacioén

Para resolver los segmentos de la instalacién se calculan las caidas de altura
piezométrica, entre dos nudos conectados por un tramo, con la formula de Darcy-
Weisbach:

8.L-Q°

h =f ,
m-g-D°

Siendo:

- f=factor de friccién
- hy=pérdida de carga (m.c.a.)
- L= longitud de la conduccion (m)
- Q= caudal circulante (m%sg).
- g=9,81 m%sg
- D= diametro interior de la conduccion (m).
El factor de friccion “f” es funcién del numero de Reynolds (Re) y de la rugosidad

relativa del tubo (e/D).

El numero de Reynolds es Re = v-D
U

Siendo:

- v =velocidad del fluido (m/sg)
- D= diametro interior de la conduccion (m).
- v = viscosidad cinematica del fluido (m?%/sg)

Se fija el valor de transicion del régimen laminar al turbulento en Re=2500.

Para valores de Re por debajo del limite de turbulencia, se empela la férmula de

Poiseuille para obtener el valor de friccion:
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Para régimen turbulento se emplea la ecuacion implicita de Colebrook-White:

l—-z-log( e, 2.51}

Siendo:

f= factor de friccidn

- g=rugosidad absoluta del tubo (m)
- D= diametro interior de la conducciéon (m).
- Re= numero de Reynolds.
Las pérdidas locales en valvulas y otros elementos intercalados se calculan por

medio de la férmula

h, =K 2\/—29

Donde K es un coeficiente adimensional que depende del tipo de elemento
(valvula, codo, reduccion, etc.). Es frecuente modelizar la pérdida de carga que
representan estos elementos en términos de longitud de tuberia equivalente. En este
caso, dado que se trata de un estudio a nivel de Anteproyecto, se han mayorado las
longitudes reales de tuberia en un 20% para tener en cuenta estas pérdidas localizadas,

simulaciéon muy frecuente.

La resolucion de la red mallada, se resuelve mediante calculo matricial

informatizado.

En cuanto a las sobrepresiones por golpe de ariete, la conduccion debe
considerar su existencia con independencia de la instalacién de dispositivos en los

bombeos para paliar o mitigar este efecto, en prevision de fallo de los mismos.

Para estimar las sobrepresiones se calcula la celeridad de la onda de presion a

través del agua contenida en la tuberia mediante la expresion de Allievi:
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9900
V48.3+K-Dl/e

Siendo

- alaceleridad de la onda de la expresion de Allievi (m/sg)
- v lavelocidad del agua (m/sg)
- g=9,81 m%sg

El tiempo de parada, o intervalo entre inicio y término de maniobra, se estima
conforme a la ecuacion de Mendiluce:

K.-L-v
g-H

T=C+

m

Siendo:

- v lavelocidad del agua (m/sg)
- L lalongitud de la tuberia (m)
- H, altura manométrica (m)

- C dependiente de (Hn/L) y K (funcion de L)

El cierre, lento o rapido, se evalua de la siguiente manera:

T<& cierre rapido
a

T>& cierre lento
a

Para cierre lento se emplea la férmula de Michaud:

2-L-v
g-T

Ah =

I
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Siendo:

- v lavelocidad del agua (m/sg)
- L lalongitud de la tuberia (m)

- T el tiempo de parada (sg)

Para estimar las sobrepresiones por cierre rapido se emplea la formula de Allievi:

Ah:a;v’

g
Siendo:

- alaceleridad de la onda de la expresién de Allievi (m/sg)
- v lavelocidad del agua (m/sg)

- g=9,81 m%sg

2.2.6 Resultado del calculo

Como consecuencia del resultado de calculo se obtienen los siguientes valores

del diametro de la tuberia, que se reflejan en los planos del Anteproyecto:
e Innivacién simultanea en todos los puntos de consumo:

- Caudal total a bombear en la estacion principal: 759,01 m%/h.
- Dos salidas:
- Ramal de salida a Calgosa 2: FD@300 PN64. Caudal de salida aproximado
522,92 m®h a una velocidad de 2,05 m/sg.
- Ramal de salida a Calgosa 1: FDg200 PN64. Caudal de salida aproximado
236,09 m*/h a una velocidad de 2,08 m/sg.
- Tuberia en pista Calgosa 2+telesquis: FD@300 PN64. Velocidades entre de 2,00 m/sg
y 1,79 m/sg.
- Tuberia en Pidruecos 1: FD@300 PN64 hasta la cota +1800 y FD@300 PN40 hasta la

sala booster. Velocidades comprendidas entre de 2,08 m/sg y 1,27 m/sg.
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Tuberia en Rio Hijar 2 (1): FD@100 PN40 en todo el tramo excepto en los tres ultimos
innivadores, que es FD@80 PN40. Velocidades comprendidas entre 1,10 m/sg y 0,31
m/sg. El tramo correspondiente al ultimo innivador no cumple los criterios de velocidad
debido a la inexistencia de un diametro comercial mas pequefo.
Tuberia en Calgosa 1: FD@200 PN64. Velocidades entre 1,94 y 1,09 m/sg.
Rio Hijar 2 (3): FD@200 PN64 en todo el tramo excepto los dos ultimos innivadores,
donde se dispone FD@150 PN64. Velocidades comprendidas entre de 1,71 m/sg y
1,16 m/sg.
Rio Hijar 2 (2): FD@150 PN40 en todo el tramo. Velocidades comprendidas entre de
0,75 m/sg y 0,41 m/sg. Se sacrifica velocidad en aras de disponer de un diametro que
permita una alimentacion alternativa suficiente a la sala booster en caso de fallo en la
tuberia de Pidruecos 1.
Rio Hijar 1: FD@125 PN40 en los dos primeros tramos, FD@100 PN40 en los cuatro
siguientes y FD@80 PN40 en los dos ultimos tramos. Velocidades comprendidas entre
de 1,41 m/sg y 0,42 m/sg. El tramo correspondiente al ultimo innivador no cumple los
criterios de velocidad debido a la inexistencia de un diametro comercial mas pequeno.
Estacion booster: caudal a suministrar igual a 251,75 m*/h:

- Ramal de salida hacia el Chivo 2: FDg150 PN64. Caudal de salida aproximado

126,17 m°/h y velocidad 1,98 m/sg.
- Ramal de salida hacia Tres Mares (2): FDg150 PN64. Caudal de salida
aproximado 125,58 m®h y velocidad 1,97 m/sg.

El Chivo 2: FD@150 PN64 en los ocho primeros tramos y FD@125 PN64 en los cuatro
ultimos. Velocidades entre 1,98 m/sg y 1,28 m/sg.
El Chivo SP1: FDg100 PN64 en todo el tramo. Velocidades entre 1,78 m/sg y 0,68
m/sg.
Pefia Labra: FDg100 PN40 en todo el tramo. Velocidades entre 0,72 m/sg y 0,11
m/sg. Las velocidades bajas se registran debido a que, dentro del anillo, se produce un
equilibrio entre los caudales aportados por el ramal de El Chivo Sp1 y Tres Mares (1).
En otras condiciones de funcionamiento, el equilibrio se desplazaria y las velocidades

en estos tramos cambiarian, produciéndose la limpieza de la tuberia.
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Tres Mares (2): FD@150 PN64 en todo el tramo. Velocidades comprendidas entre 1,97
y 1,57 m/sg.

Tres Mares (1): FD@150 PN64 en los cuatro primeros tramos, FD@125 PN64 en los
cuatro siguientes y FD@100 PN64 en los cinco ultimos. Velocidades comprendidas
entre 1,62 y 0,53 m/sg.

Todo lo anterior, para estimar los caudales de disefio en el caso de

funcionamiento simultaneo de toda la instalacion. En el caso de encendidos parciales, en

funcién de las necesidades de innivacién en una u otra pista, los caudales y por tanto las

velocidades se redistribuiran.

Se ha estudiado también el caso en el que solo se produzcan bombeos desde la

estacién principal, sin arrancar la booster, para innivar las pistas bajas con menor coste

de bombeo, por ser ésta una situacion habitual que justifica la existencia de una estacion

principal con menos presion de salida y una booster intermedia, frente a una instalacion

de bombeo uUnica con mayor presion.

En este caso, las conducciones previstas se comportarian asi:
Innivacion solo pistas con sala de bombas principal.

Caudal total a bombear en la estacién principal: 507,28 m®h.
Dos salidas:
- Ramal de salida a Calgosa 2: FD@300 PN64. Caudal de salida aproximado
340,38 m®h a una velocidad de 1,34 m/sg.
- Ramal de salida a Calgosa 1: FD@200 PN64. Caudal de salida aproximado
166,90 m®/h a una velocidad de 1,47 m/sg.
Tuberia en pista Calgosa 2+telesquis: Velocidades entre de 1,28 m/sg y 1,07 m/sg.
Tuberia en Pidruecos 1: Velocidades entre de 1,05 m/sg y 0,23 m/sg. Solamente el
tramo correspondiente al ultimo innivador no cumple los criterios de velocidad. Sin
embargo, con el arranque de la booster, se producira un aumento de la velocidad en el
mismo, que provocara la limpieza del tramo.
Tuberia en Rio Hijar 2 (1): Velocidades comprendidas entre 1,13 m/sg y 0,31 m/sg.

Muy similares a las de la funcionamiento con booster.
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Tuberia en Calgosa 1: Velocidades entre 1,33 y 0,48 m/sg.

Rio Hijar 2 (3): Velocidades comprendidas entre de 1,01 m/sg y 0,66 m/sg.

Rio Hijar 2 (2): Velocidades comprendidas entre de 0,63 m/sg y 0,31 m/sg. Siguen
siendo bajas debido al sobredimensionamiento que se realiza para poder alimentar al
booster en caso de emergencia.

Rio Hijar 1: Velocidades comprendidas entre de 1,16 m/sg y 0,34 m/sg, muy parecidas
a las del funcionamiento con booster.

Estacion booster: sin demanda.

Por ultimo, durante se estudia el comportamiento de la tuberia determinada,

durante la etapa 1:

Innivacion en etapa 1:

Tuberia en pista Calgosa 2+telesquis: Velocidades entre de 1,20 m/sg y 0,99 m/sg.
Tuberia en Pidruecos 1: Velocidades entre de 1,49 m/sg y 0,64 m/sg. Tuberia en Rio
Hijar 2 (1): Velocidades comprendidas entre 1,27 m/sgy 0,31 m/sg.

Tuberia en Calgosa 1: Velocidades entre 1,22 y 0,37 m/sg. La pérdida de velocidad se
produce en el tramo de conexion entre Calgosa 1 y Calgosa 2.

Rio Hijar 2 (3): Velocidades comprendidas entre de 1,01 m/sg y 0,66 m/sg.

El Chivo 2: Velocidades entre 1,78 m/sg y 1,15 m/sg.

El Chivo SP1: Velocidades entre 0,99 m/sg y 0,22 m/sg. Se producen velocidades
bajas en los dos ultimos tramos debido a que, solo en la fase 1, esta pista no funciona

en red mallada, al no estar habilitadas el resto. Es una situacion transitoria.

2.2.7 Bombeos vy presiones obtenidas

Se plantean dos bombeos, el principal y el intermedio o booster. Se decide

disponer un bombeo intermedio debido a las siguientes razones:

- El elevado porcentaje de cafiones de baja presién situado en las parte bajas de
la estacion, no permite aprovechar las elevadas presiones que un bombeo
unico deberia general para poder alimentar los canones de las pistas altas.

Seria pues potencia desaprovechada.
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- En la zona del Chivo ya existe un centro de transformacion con sus lineas de
alimentacion en media tension, por lo que alimentar a una nueva sala de
bombas en la cota +1850 es mas sencillo y econdmico.

- La sala booster permite una innivacion de las pistas bajas con bombas de
menor presidon, a un coste pues mas econdémico. Estas son las pistas que la
Direccion de la estacién considera que mas necesidad de nieve artificial
tendran.

Por todo ello, se colocan las siguientes bombas:

- Estacion de bombeo principal: 3 bombas iguales en paralelo capaces de
suministrar 759,01 m*h a una presiéon de 450 m.c.a. Dos de ellas seran
suficientes en la etapa 1.

- Estacion de bombeo booster: 2 bombas iguales en paralelo capaces de
suministrar 251,73 m®h a una presién de 300 m.c.a. Una de ellas sera
suficiente en la etapa 2.

Con estas presiones, los innivadores mas desfavorables de la instalacién seran:

- Ultimo innivador de Rio Hijar: 18 bares de presion.
- Ultimo innivador de Tres Mares: 23 bares de presion.

Las presiones maximas las registrarian:

- Primer innivador de Calgosa 1 y Calgosa 2: 44 bares.
- Primer innivador de Tras Mares (2): 53 bares.
En cuanto al golpe de ariete, se estima que las condiciones son de cierre lento y

que los incrementos de presion por golpe de ariete maximos alcanzaran los 15 bares.

2.2.8 Posibilidades de ampliacion

El disefio de la red se ha realizado de tal modo que las ampliaciones futuras se
inniven por alternancia con las ya existentes y no simultdneamente, lo que provocaria un

sobredimensionamiento de la instalacion.
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3. LINEA DE AIRE

Al igual que en la linea de agua, son puntos de consumo cada uno de los
innivadores situados en pista. En este caso, como se debe dimensionar la linea de aire

para el consumo mas desfavorable, se adoptan los siguientes:

- Consumo de aire del innivador tipo 1, baja presién sobre torre: 39 Nm/h.

- Consumo de aire del innivador tipo 2, alta presion sobre lanza de 9 metros: 48

Nm?®/h.
- Consumo de aire del innivador tipo 3, alta presion sobre lanza de 4 metros: 48
Nm?®/h.
Trasladado al numero y tipo de innivadores previstos por pista:
e FEtapa1:
Denominacion Tipo1 Tipo2 Tipo 3 Q. (Nm*/h)
Pista 14: El Chivo SP1 0 7 0 336,00
Pista 8: El Chivo 2 0 10 0 480,00
Pista 5: Pidruecos 1 6 5 0 474,00
Pista 2: Calgosa 2+telesquies 6 0 0 234,00
Pista 1 Calgosa 1 5 0 0 195,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (1) 0 10 0 480,00
Subtotal 17 32 0 2.199,00
e FEtapa 2:
Denominacion Tipo1 Tipo2 Tipo 3 Q. (Nm®/h)
Pista 12: Pena Labra* 0 0 1 528,00
Pista 16: Tres Mares (1) 0 12 0 576,00

Pista 16: Tres Mares (2) 0 5 0 240,00
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Pista 10: Rio Hijar 1 0 7 0 336,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (2) 0 3 0 144,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (3) 8 0 0 312,00
Pista 11: Rio Hijar 2 (4) 3 0 0 117,00

Subtotal 11 27 11 2.253,00

TOTAL 4.452,00

3.2.1 Condiciones de suministro

La condicién de suministro a los innivadores sera de 6,5 bares de presion.

La velocidad maxima admisible para el aire en el interior de la tuberia sera de 10

m/sg.

3.2.2 Formulacioén

Para la resolucion de cada uno de los segmentos de la instalacion se calculan las
caidas de presion entre dos nudos (puntos de consumo), conectados por un tramo, por

medio de la formula de Renouard:
P>0.1bar = P? -P? =CR, -p, -L-D™*%#.Q"#
Siendo:

- P4y P3son las presiones absolutas del aire (bar)

- CR., coeficiente constante de la féormula de Renouard cuadratica. Valor de 51,5
para presiones entre 4 y 16 bares.

- p,, densidad relativa del aire.

- L, longitud de la conduccién (m).

- D, diametro de la conduccién (m).

- Q, caudal circulante por la conduccién (m3/h).
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El calculo de la velocidad se calcula mediante:

C,-Q-Z
v=—Y ——

P.D?
Siendo

- C,, valor constante igual a 378 para presiones por encima de 4 bares.

- Z, factor de compresibilidad del aire.

3.2.3 Resultados de céalculo

Para el caso del funcionamiento simultaneo los diametros quedan como siguen:

- Calgosa 2 y Pidruecos 1 hasta booster: PEg140 PN10.

- Calgosa 1y Rio Hijar 2 (3): PEg160 PN10.

- Rio Hijar 2 (2): PE@140 PN10.

- Rio Hijar 2 (1): PEg90 PN10.

- Rio Hijar 1: PEg90 PN10.

- ElI Chivo 2: PE@110 PN10 en los 5 primeros tramos y PEg90 PN10 en el resto.
- El Chivo Sp2: PE@90 PN10.

- Tres Mares (2): PEg140 PN10.

- Tres Mares (1): PEg110 PN10 en los 7 primeros tramos y PE@90 PN10 en el

resto.

3.2.4 Compresores y presiones

Para satisfacer la demanda de 4.452 m®h de aire, que se producira en las
condiciones mas desfavorables, se disponen tres compresores de tornillo de 160Kw de

potencia unitaria.

En la primera etapa sera necesaria la instalacion de 2 unidades y en la segunda

se completara la instalacién con la colocacion del tercero.

La presion a suministrar a la red sera de 7 bares.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se describen las caracteristicas exigibles al sistema

automatico de gestion del sistema de innivacion.

2. AUTOMATISMOS Y CONTROL DE PROCESQOS

Todo el sistema de innivacion debe poder ser supervisado y gestionado desde la

sala de control instalada en el edificio principal de bombas:

- La captacion de agua en el azud.

- Estado de almacenamiento en las balsas.

- La captacion de las balsas.

- El estado de los equipos de la sala de bombas principal.

- El estado de los equipos de la sala de bombas booster.

- Ladistribucion de agua y aire.

- Estado y gobierno de los innivadores.

Todo el conjunto se gestionard mediante un sistema de control automéatico

integrado en un computador personal (PC) con interfaz Windows.

El sistema operara con comunicaciones basadas en la tecnologia TCP/IP, canales
Tl-internet, red local o VPN y arquitectura servidor-cliente. Esto permite una gran
flexibilidad de acceso y la gestion en tiempo real de los parametros y elementos

integrados en el sistema.
Con un sistema de control de este tipo se permite, entre otros:

- Una gestién automatica los recursos de aire.

- Una gestién automatica los recursos de agua.

- Una gestion de los consumos eléctricos, apagando segun la prioridad el cafion
de nieve, los bombeos o los compresores en caso de superarse el consumo

maximo establecido.
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- Gestion del arranque y parada de los innivadores, priorizando por sectores, por
arquetas, programando la puesta en marcha y el arranque, segun distintos
parametros.

- Monitorizar las condiciones climaticas: temperatura y humedad de la
atmosfera, temperatura hiUmeda.

- Monitorizar parametros de estado de los diferentes elementos: presién de
agua, temperatura de agua, potencia absorbida, nimero de arqueta, posicion,
amplitud de oscilacion, caudal de agua, ajustes, funcionamiento o paro,
sefiales de error, etc.

- Crear histéricos de consumos de agua, de electricidad, de aire, de nieve
producida, horas de funcionamiento de cada equipo, etc., en registro grafico y
con posibilidad de salida en papel.

- Obtener una respuesta automatica o programada en funcién de las variaciones
de las condiciones climaticas.

El control de las estaciones de bombeo se llevara a cabo mediante u PLC con

pantalla tactil.

Este PLC controlara las valvulas de regulacion automatica segun los datos
enviados por los transmisores de presion, asi como el funcionamiento de las bombas. Las
bombas se activaran automaticamente, dependiendo de del caudal de agua solicitado por

los cafones.

Para ajustar los caudales y las presiones en funcién del nUmero de innivadores
que se encuentren en funcionamiento, las bombas de lata presion llevaran asociado un

variador de velocidad.

Si surgen problemas, los sensores se encargaran de detectarlos, desactivando el

funcionamiento de las bombas.

El PLC también permite controlar manualmente cada una de las bombas y

dispositivos automaticos de la instalacion.
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1. CONSIDERACIONES GENERALES

El presente Anejo de Gestibn de Residuos de Construccion y Demolicion,
corresponde al preceptivo Estudio de Gestion de Residuos de Construccién y Demolicion
del “ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOOQ” y cuyo promotor es la
Sociedad Céantabra de Promocion Turistica S.A. (en adelante CANTUR).

Las obras previstas en el Anteproyecto se desarrollaran en dos etapas sucesivas.

2. HERRAMIENTAS LEGISLATIVAS

El Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicion, junto con distintas iniciativas legales
emprendidas en distintas Comunidades Auténomas, constituyen el cuerpo béasico de
herramientas que la Administracion pretende implantar en el sector de la construccién
con objeto de dar desarrollo a los objetivos contenidos en el Plan Nacional de Residuos
de la Construccion. Esta legislacion manifiesta las nuevas tendencias en la gestion de

residuos con mayor respeto al Medio Ambiente y optimizacidén de recursos y materiales.

En la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero, se publican las operaciones de

valorizacién y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos codificada.

3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestién de
Residuos de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el

siguiente contenido:
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- 1. Una estimacién de la cantidad, expresada en metros cubicos y toneladas, de
RCD’s que se generardn en las obras.

- 2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

- 3. Las operaciones de reutilizacién, valorizacibn o eliminacion a que se
destinaran los residuos que se generaran en la obras.

- 4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra.

- 5. Planos

- 6. Prescripciones Técnicas

- 7. Una valoracién del coste previsto de la gestién de los RCD’s que formara

parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Los trabajos de construccion generan una amplia variedad de residuos. Los
cuales sus caracteristicas y entidad dependen de la fase de construccion y del tipo de
trabajo ejecutado. Asi, por ejemplo, al iniciarse una obra es habitual que se deban
efectuarse ciertos movimientos de tierras. Durante la realizacion de la obra también se
origina una importante cantidad de residuos en forma de sobrantes y restos diversos de
embalajes. Es necesario identificar los trabajos previstos en la obra y el volumen de
residuos que se produciran, organizar los contenedores e ir adaptando esas decisiones a
medida que avanza la ejecucion de los trabajos. En efecto, en cada fase del proceso se
debe planificar la manera adecuada de gestionar los residuos, hasta el punto de que,
antes de que se produzcan los residuos, hay que decidir si se pueden reducir, reutilizar y

reciclar.

La prevision incluso debe alcanzar a la gestién de de otras actividades, que si bien
no son propiamente la ejecucidon material se originarte durante el transcurso del a obra:
reciclar los residuos de papel de la oficina de la obra, los téner y tinta de las impresoras y

fotocopiadoras, los residuos biolégicos, etc.

En el caso que nos ocupa, el “ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE
SISTEMA DE INNIVACION ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO

CAMPOQO” comprende actividades fundamentalmente relacionadas con la obra civil
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(movimiento de tierras y canalizaciones enterradas), con parte de edificacion

(construccion de sala booster y rehabilitacion de la sala de bombas actual)

Se identifican los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero.

Segun esta orden se establecen dos tipos de residuos:

- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de &mbito
local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién
urbanistica o planes de desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavacion de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales
pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

- Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccién, de la demolicion, de la reparacidbn domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Son residuos no peligrosos los que no experimentan transformaciones fisicas,

gquimicas o biol6gicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan
negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar
lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se

contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccién y demalicién.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista
Europea establecida en la Orden MAM/304/2002.

Como se puede comprobar, el principal residuo a tratar es el sobrante de las
tierras de excavacion procedente de las zanjas para las conducciones, sobre terreno de

aluvién y roca.
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Del volumen total de tierras de excavacion, una parte importante serd reutilizada
en el relleno de la propia zanja (mas en la primera etapa que en la segunda). El resto
habria de ser retirado, si bien en el “Proyecto de Captacion de Agua y Balsas de
Almacenamiento para la instalacion de Alto Campdo. Emplazamiento modificado” se
identifican tres posibles zonas de regeneracién dentro de las pistas de la propia estacion
de esqui, donde se pueden depositar estos excedentes. En cualquier caso, se prevé la
retirada de los mismos a vertedero o zona de regeneracion autorizada, si bien el destino

preferente sera el de depositar las tierras en espacios degradados de la propia estacién.

En ambas etapas, los residuos clasificados son:
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® I =

[ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCGION Y DEMOLICION (RCDs)

Proyecto

Innivacion Alto Campdo ETAPA 12

\?)

Situacion

. 1.- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra

Urbanizaciér |, con obras anexas de

Edificacion

Superficie total construida

406.15 m?

Volumen estimado de tierras de excavacion |10796.59 m?
Factor de estimacion total de RCDs 0.20 m¥/m?
Densidad media de los materiales 1.25 T/m?®
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1.25

Factor medio de esponjamiento de tierras ik
Presupuesto estimado de la obra 3,100,000.00 €

c3885383838
% 5

OVt neto generado §

BVr reciclado

TOTAL aa——
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2.- Evaluacion global de RCDs
S V d R 4
Supaificle Volumen | Densidad | Prevision | Toneladas
P : aparente media de |de reciclaje| estimadas
Construida
RCDs los RCDs en % RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde los - 10,797 m* | 1.25 T/m? 65.00% 5432T
datos de proyecto
RDCs distintos de los anteriores evaluados 406 m? 81 m 1.25 T/m? - 127 T
mediante estimaciones porcentuales
3.- Evaluacidn tedrica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vit
Toneladas : o Volumen
% del peso | brutas de Denanad Prew.sbrtn neto de
: media de reciclaje :
total cada tipo Residuos
(T/m?3) en %
de RDC (m?)
RCD: Naturaleza no Eétrea
1. Asfalto 25.53% 32.40 1.30 20.00% 19.94
2. Madera 3.65% 4.63 0.60 20.00% 6.18
3. Metales 1.87% 2.37 1.50 20.00% 1.26
4. Papel 7.20% 9.14 0.90 20.00% 8.12
5. Plastico 3.03% 3.84 0.90 0.00% 4.27
6. Vidrio 0.48% 0.60 1.50 35.00% 0.26
7. Yeso 0.62% 0.78 1.20 0.00% 0.65
Subtotal estimacion 42.36% 53.76 1.13 18.14% 40.68
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 17.90% 22.72 1.50 50.00% 7.57
2. Hormigoén 12.20% 15.48 2.50 50.00% 3.10
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 6.46% 8.20 1.50 50.00% 2.73
4. Piedra 13.75% 17.45 1.50 50.00% 5.82
Subtotal estimacion 50.31% 63.85 1.75 50.00% 19.22 |
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 4.85% 6.16 0.90 6.84
2. Potencialmente peligrosos y otros 2.48% 3.15 0.50 0.00% 6.30
Subtotal estimacion 7.33% 9.30 0.70 0.00% 13.14
TOTAL estimacion cantidad RCDs 100.00% 126.92 1.25 27.88% 73.04
% Tnm | dam) R % Vt (m?)
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&
1 ;

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs)

Proyecto Innivacién Alto Campoo ETAPA 22

Situacion

1 .- Datos Generales del Proyecto

Tipologia de obra Urbanizaciér |, con obras anexasde Edificacién
Superficie total construida 40.00 m?

Volumen estimado de tierras de excavacion |8692.74 m?®
Factor de estimacion total de RCDs 0.20 m3¥/m?
Densidad media de los materiales 1.25 T/m?
Factor medio de esponjamiento de RCDs 1.25
Factor medio de esponjamiento de tierras 1515
Presupuesto estimado de la obra 1,700,000.00 €
8-
7
6
5_
4
3
2- 2
14
0- § = fl ] 8] s
§i1FjE8aliEY ¢
OVt neto generado 2 = § > E g E o g |9
B Vr reciclado = é
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2.- Evaluacion global de RCDs

S V d R T
o Volumen Densidad | Previsién | Toneladas
Superficie daide |l iclai imad
Conatriida aparente | media de |de reciclaje| estimadas
RCDs los RCDs en % RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde los - 8,693 m* | 1.25T/m? 55.00% 5,623 T
datos de proyecto
RDCs distintos de los anteriores evaluados 40 m? 08 m* 1.25 T/m? = 13T
mediante estimaciones porcentuales
3.- Evaluacion teérica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vit
Toneladas . o Volumen
% del peso| brutas de Densu?lad Pre‘”?'“.’ neto de
; media de reciclaje ;
total cada tipo 2 Residuos
de RDC (T/m?) en % (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 25.53% 3.19 1.30 20.00% 1.96
2. Madera 3.65% 0.46 0.60 20.00% 0.61
3. Metales 1.87% 0.23 1.50 20.00% 0.12
4. Papel 7.20% 0.90 0.90 20.00% 0.80
5. Plastico 3.03% 0.38 0.90 0.00% 042
6. Vidrio 0.48% 0.06 1.50 35.00% 0.03
7. Yeso 0.62% 0.08 1.20 0.00% 0.06
Subtotal estimacion 42.36% 5.30 1.13 18.14% 4.01
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 17.90% 2.24 1.50 50.00% 0.75
2. Hormigon 12.20% 1.53 2.50 50.00% 0.31
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 6.46% 0.81 1.50 50.00% 0.27
4. Piedra 13.75% 1.72 1.50 50.00% 0.57
Subtotal estimacion 50.31% 6.29 1.75 50.00% 1.89
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 4.85% 0.61 0.90 0.67
2. Potencialmente peligrosos y otros 2.48% 0.31 0.50 0.00% 0.62
Subtotal estimacion 7.33% 0.92 0.70 0.00% 1.29
[TOTAL estimacién cantidad RCDs 100.00% | 12.50 1.25 27.88% 7.19
% Tnm | damy R % Vt (me)
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4. PRESUPUESTO ETAPA 1

DATOS DE CALCULO

1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO

ipologia principal de la obra Urbanizacion
Tipologia secundaria de la obra Edificacion

Superficie total construida 406.15 m?
Volumen tierras de excavacion 10796.59 m®

3.100.000.00 €

QOrigen datos estimacion total RDCs OBRAS TIPO
Origen datos porcentajes RDCs OBRAS TIPO
Origen datos densidades RCDs OBRAS TIPO
Origen datos esponjamiento RCDs OBRAS TIPO
Origen datos costes gestion RCDs Usuario 2

2.- SELECCIONAR RCDs EN LA LISTA L.E.R

DATOS CORRECTOS
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DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estaciin de esqui-mantaia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUIi DE ALTO CAMPOO

5. PRESUPUESTO ETAPA 2

DATOS DE CALCULO

1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Tipologia principal de la obra Urbanizacion 90.00%
Tipologia secundaria de la obra Edificacion 10.00%
Superficie total construida 40.00 m?

Volumen tierras de excavacion 8692.74 m®
1,700,000.00 €

Origen datos estimacion total RDCs OBRAS TIPO

Origen datos porcentajes RDCs OBRAS TIPO

Origen datos densidades RCDs OBRAS TIPO

Origen datos esponjamiento RCDs OBRAS TIPO

Origen datos costes gestion RCDs Usuario 2

2.- SELECCIONAR RCDs EN LA LISTA L.E.R

DATOS CORRECTOS
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CANTUR

SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estaciin de esqui-mantaia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUIi DE ALTO CAMPOO

6. MEDIDAS PARA LA DE GESTION DE RESIDUOS

El presente documento tiene por objeto establecer las MEDIDAS MINIMAS DE
GESTION DE RESIDUOS durante el desarrollo de las obras.

Se adjuntan a continuacion las Tablas de correcta gestién de residuos elaborada y
aplicada a las principales unidades de obra y actividades del Proyecto. En ellas, en tres

columnas, se describe:
+ El aspecto a gestionar.
+ La medida especifica que se contempla.

+ La descripcion de los beneficios que se obtendran.
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ASPECTO

ACCION CORRECTORA

MEJORA OBTENIDA

Emisiones de polvo
producidas por las
excavaciones de todo
tipo consideradas en
proyecto.

En zonas cercanas a cultivos
gue puedan verse afectados por
estas emisiones se regaran las
excavaciones con el fin de
reducir éstas.

Disminucion de los residuos de
polvo que se producen en la
cercania de las actuaciones.
Disminucion del polvo que puede
depositarse sobre las hojas de
los cultivos, imposibilitando la
accion fotosintética.

Restos de

material de excavacion.

Se reaprovechard todo el
material posible para
actividades de relleno,
terraplenado y otras actividades
en las que sea factible el uso de
los restos de la excavacion.

Se haran gestiones para el uso
del material sobrante en otras
obras.

Se retiraran todos los demas
restos a los vertederos de obra.

Reduccion de los voliumenes
destinados a vertedero.

Emisiones de
polvo en el transporte de
los excedentes de
excavacién y del
material de caracter
térreo necesario para
obra, tanto de la propia
carga como de los

caminos.

Se regaran los caminos por los
que transita la maquinaria de
obra.

Se transitara siempre que sea
posible por vias asfaltadas.

Se cubrirh la carga de los
camiones.

Disminucion de las emisiones de
polvo debido al transito de la
magquinaria de obra.

Disminucion del polvo fugitivo
provocado en el transporte de los
excedentes de excavacion.

Restos de
materiales metalicos de
la obra, tales como
despuntes, encofrados
metélicos desechados,
sefalizaciones

provisionales, etc.

Siempre que sea posible se
procedera a su venta con el fin
de su reutilizacién o reciclaje.
Aquellas piezas de pequefio
tamafio  serdn introducidas
dentro del hormigbén en masa.
En dltimo caso, seran llevados
estos restos a vertederos con la
autorizacion correspondiente
para su vertido. Hasta ese
momento se acopiardn en obra,
acotando la zona de
almacenamiento.

Minimizacién de los volimenes
llevados a vertedero.

Reduccién de la zona designada
para los acopios de restos de
estos materiales.
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ASPECTO

ACCION CORRECTORA

MEJORA OBTENIDA

Recipientes
vacios o semivacios de
productos peligrosos,
tales como pinturas,
liquidos desencofrantes,

grasas,...

Se realizaran gestiones para
que la empresa que pone en
obra los materiales o ejecuta la
operacion asociada a ellos sea
la encargada de su retirada.

En caso de que la anterior
gestibn no dé los frutos
deseados, se contactara con un
gestor autorizado con el fin de
gue recoja estos recipientes en
un periodo inferior a seis meses.

Potenciacion de la reutilizacion
de los recipientes.

Disminucion de los volimenes de
residuo almacenados en obra.
Evitar los posibles derrames
accidentales que se pueden
producir por una mala gestion de
estos residuos.

Aceites usados
procedentes del cambio
de aceites de la

magquinaria propia de la

Se almacenaran en bidones
debidamente etiquetados de
acuerdo a la legislacion.

Se cederdn a un gestor
autorizado en un periodo inferior
a seis meses. Hasta entonces
se almacenardn en una zona
delimitada.

Evitar posibles derrames
accidentales que llevarian a una
grave contaminacion del suelo y
de cursos de agua.

Disminuir los volimenes de estos
residuos generados en obra.

obra.

Restos de
hormigbn  debido a
vertidos accidentales

durante el hormigonado.

Se usara el terreno que tenga
estos restos de hormigdbn como
material de relleno en trasdés
de muros.

Se procedera a la limpieza y
retirada de los excedentes de
hormigén a vertedero.

Reutilizacién de los restos como
material Gtil de obra.
Minimizacién de los volimenes
de material llevados a vertedero.

Restos de
hormigébn  procedentes

de la limpieza de cubas.

Se procedera a dar
instrucciones precisas para que
la limpieza de las cubas se
realice en las plantas de
hormigén, y no en la obra.

Se designardn zonas para la
limpieza de las canaletas de las
cubas.

Se usara el terreno que tenga
estos restos de hormigébn como
material de relleno en trasdds
de muros.

Se procederd a la limpieza y
retirada de los excedentes de
hormigén a vertedero.

Evitar la limpieza de las cubas en
lugares no adecuados para ello.
Facilitar la realizaciobn de
operaciones de mantenimiento
indispensables para las cubas
(limpieza de canaletas),
reduciendo de esta manera la
extension de terreno afectado.
Reutilizacion de los restos como
material Util de obra.
Minimizacion de los voliumenes
de material llevados a vertedero.
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ASPECTO ACCION CORRECTORA MEJORA OBTENIDA
AMBIENTAL
Restos de Se inspeccionara al final de las| = La seguridad de la no presencia
. : actuaciones el estado de la de restos, una vez acabada la
acopios de material . . e .
zona de acopios. ejecucién de esa unidad.
usado para rellenos y Los restos sobrantes se
. retiraran a vertederos de obra.
otros materiales de
caracter pétreo.
Restos de Se estableceran zonas de| = Se minimiza la afeccion al suelo
. . acopio de estos materiales. acotando su extension.
residuos inertes . L
Se proceder4d a exigir a los| = Se reduce el volumen de
procedentes de las subcontratistas la retirada de los residuos que se han de llevar a
- productos sobrantes de los vertedero.
sobras de  distintos )
materiales que pongan en obra.
productos. Se retiraran a vertedero todos
los restos sobrantes de estos
materiales.
Contaminacion Se exigira el mantenimiento| = Se reducen los riesgos de
sistematico de la maquinaria. vertidos accidentales de la
de suelos procedente de o . o
Se exigird a los subcontratistas magquinaria.
vertidos accidentales de la documentacion necesaria
. para asegurar el mantenimiento
aceites de la L
de su maquinaria.
maquinaria. Se exigira, siempre que sea
posible, que la maquinaria de
obra no tenga una antigiedad
superior a 15 afios.
Contaminacion En las zonas de especial| = Se reduce el riesgo de
sensibilidad se colocaran contaminacion de las aguas

de las aguas debido a la
caida accidental de
material a los cauces, o
a la infiltracion de
materiales a las aguas

subterraneas.

barreras de sedimentos.

debido a estos posibles restos.
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7. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

En cualquier caso se describen a continuacién una serie de medidas de gestion

de residuos que seran adoptadas para una correcta ejecucion de las obras.

7.1.1 Movimientos de tierras

La gestion de tierras priorizara la reutilizacion o reciclaje, por lo que todos los
materiales excavados que sean aptos se utilizaran para los rellenos de la propia obra,
evitando los excedentes que pueden hacer preciso nuevas afectaciones en forma de
vertederos y evitando en lo posible los déficits que supondrian apertura de nuevos

préstamos o la utilizacion de los recursos de los ya existentes.

Los materiales que se utilicen procederan de canteras en explotacion, exigiéndose
a éstas la tenencia de permisos ambientales en regla asi como planes de restauracion

aprobados.

No se prevé la apertura de nuevos préstamos ni vertederos, usandose los
existentes. En caso de ser necesario, en la apertura de vertederos o préstamos, se

redactara un plan ambiental de explotacion, asi como su restauracién ambiental.

Los excedentes de la excavacion se llevaran a vertederos autorizados o canteras
que precisen tierras para su restauracion con el fin de realizar restituciones morfolégicas.
Se exceptuaran de esta gestion las tierras con materiales toxicos, los cuales deberan ser
gestionados por un gestor de residuos autorizados para su vertido controlado en

vertederos adecuados y/o procesarlos para su inertizacion en instalaciones autorizadas.
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7.1.2 Acopios temporales

Los acopios de tierras se realizaran en el interior de la zona de obras. Se evitara
los acopios de excesivo volumen y se asegurara que en caso de episodios de lluvias no
se produzcan arrastres de sedimentos a las zonas externas a la obra. Se evitara
realizarlos en zonas que impidan el paso en vias de comunicacion tanto de recorridos

peatonales como de vehiculos.
7.1.3 Préstamos

No se prevé la apertura de nuevos préstamos, todos los materiales procederan de

explotaciones legalizadas de la zona.
7.1.4 Vertederos

Los diferentes tipos de materiales que puede ser necesario transportar a vertedero

son los siguientes:

+ Los materiales no reutilizables para rellenos, como consecuencia de las excavaciones

que sea necesario realizar.
+ Latierra vegetal no reutilizable (en poca cantidad o no habra excedente)
+ Los materiales inertes procedentes de eventuales demoliciones y otros.

+ Productos toxicos provenientes del uso de materiales para la ejecucién de las obras.
El destino final de estos materiales dependerd de su naturaleza o clasificacion

legal:
+ Materiales o residuos inertes que se transportaran a vertedero de inertes autorizado.

+ Materiales o residuos no inertes, toxicos y/o peligrosos: seran entregados a un gestor
autorizado segun el tipo de residuo de que se trate.

Unicamente se utilizaran como zonas de vertido las legalmente autorizadas, ya

sean vertederos, como aquellas explotaciones agotadas en fase de restauracion,

integracién ambiental y/o restitucion morfoldgica.
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Para los acopios en general regirdn los preceptos desarrollados en el apartado

precedente.

Se procuraréd que los acopios de materiales sean de poco volumen, situados, a
poder ser, en zonas poco visibles y, en todo caso, el acopio se realizar4 de una forma

ordenada.

Todo el material de oficina y de embalaje, como el papel, cartdén y plasticos sera

reciclado.

Se priorizara la utilizacion de materiales procedentes de un proceso de reciclado
y/o los que puedan ser introducidos en un proceso de reciclado, siempre que cumplan las
especificaciones técnicas. La acreditacion de esta condicidon sera mediante los
certificados correspondientes de los fabricantes o que el producto disponga de un
distintivo de etiqueta ecoldgica o provenga de un proceso productivo que tenga analizado

el ciclo de vida de sus productos y procedimientos de reciclado.

7.3.1 Zonas de ocupacion temporal

Todas las instalaciones auxiliares de obra (bdsicamente casetas de obra, oficinas,
vestuarios, zonas de movimiento de maquinaria (parte lineal de la obra)...) y lugares de

acopio se localizaran dentro de la zona de obras.
En todo caso al finalizar la obra se realizaran las siguientes operaciones:
+ retirada de las instalaciones

+ limpiezay retirada de residuos a vertederos adecuados
En el caso de que hubiera de utilizarse zonas fuera de la obra, ademas se

realizaran las siguientes operaciones:
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+ perfilado de la superficie (segun su uso posterior serd necesario realizar operaciones

de descompactacion)

+ restauracién de la zona segln su uso previo o previsto.

7.3.2 Préstamos, canteras y vertederos

Todos los materiales de préstamos procederan de explotaciones de la zona, las

cuales tendran los permisos ambientales y planes de restauracion en regla.

Unicamente se utilizaran como zonas de vertido las legalmente autorizadas
existentes en la zona ya sean vertederos como aquellas explotaciones agotadas en fase

de restauracion, integracion ambiental y/o restituciéon morfologica.

7.4.1 Definicion vy clasificacion de los residuos

Un residuo es cualquier substancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o

tenga la obligacién de desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.
Durante la ejecucién de las obras, los principales residuos que se pueden generar

se pueden clasificar en:

7.4.1.1 Clasificacién por tratamiento y gestion

Residuos toxicos y peligrosos: Restos de desencofrantes, pinturas sintéticas,

adhesivos de PVC, aceites lubricantes usados, etc.

Residuos inertes: Residuos de construccion, demoliciobn y/o excavacion:
sobrantes de excavacion, escombros, ferralla, madera, etc. A excepcion de aquellos, que

por su naturaleza, pertenezcan al grupo de residuos toxicos y peligrosos.

Residuos asimilables a urbanos: Son los que se generan por la residencia

temporal y laboral del personal adscrito a la obra. Por ejemplo Residuos de envases no
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téxicos, y en general todos aquellos envoltorios (metalicos, de madera, plastico, papel,
cartdn, etc.) con los cuales se reciben los suministros para la obra (material de oficina,..).
7.4.1.2 Clasificacion por procedencia

Los residuos que se generaran se pueden clasificar en:
+ Envases de los materiales de suministro y mermas de estos materiales.

+ Residuos procedentes del mantenimiento y limpieza de la maquinaria y las
instalaciones.

+ Demoliciones de construcciones existentes o de obras provisionales, asi como el

material vegetal del desbroce.

+ Material de desgaste (piezas de reparacion, encofrados de madera...)

7.4.1.3 Envases y mermas de materiales

Los materiales utilizados en mayor cantidad durante una obra de estas
caracteristicas no producen residuos en si, puesto que son materiales suministrados a

granel: cemento, aridos, betunes, zahorra etc. y sin mermas.

Hay otros materiales suministrados en diferentes tipos de envases que debido al

volumen de la obra, produciran una cantidad no despreciable de residuos a gestionar.

La presentacion o envasado en el que vendra cada tipo de material no puede
determinarse con exactitud, pero se conoce la presentacion normal de los productos. Del
listado de materiales utilizados en la obra, se desprende la siguiente lista de materiales

gque se consumiran en grandes voliumenes:
+ Aditivos: la mayoria de las veces en sacos de plastico o bidones.

+ Cables, conductores, tubos, y tuberias: con bobinas, plastico autoadhesivo o cintas
adhesivas

+ Ladrillos: en palets con cinta de plastico o plastico autoadhesivo
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+ Geotextiles, ldminas de PVC: en rollos, con ndcleo de plastico o carton, envase tipo

bolsa de plastico.
+ Material eléctrico, luminarias: en cajas de carton
+ Sefalizacién: con protectores de cartén, cinta de plastico adhesiva

+ Pinturas, resinas: en latas metalicas o de plastico
Las mermas se produciran en el acero, ladrillos, tubos, tuberias, cables,
geotextiles y ldminas en cantidades que pueden oscilar entre el 2% y el 8%.

7.4.1.4 Mantenimiento y limpieza de la maquinaria y las instalaciones

Los residuos que se produciran en el mantenimiento y limpieza de la maquinaria y
las instalaciones seran los aceites y grasas del mantenimiento y los hidrocarburos en

suspension arrastrados por la limpieza con agua a presion.

Se puede englobar en este grupo la limpieza de cubas de hormigén, susceptible

de realizarse incontroladamente en las cercanias de los puntos de utilizacion.

Las limpiezas de la maquinaria de pintar conllevan ademas de la propia pintura, el

disolvente usado.

También se produciran vertidos de menor importancia de los diferentes productos
en las inmediaciones de las obras por su manipulacion.
7.4.1.5 Demoliciones y desbroce

Los residuos producidos por las demoliciones son los estériles de hormigén,
ceramica, etc.
7.4.1.6 Material de desgaste

En este grupo principalmente encontramos la madera de encofrado, alambres,

puntas, etc.

También se produciran residuos principalmente de los metales que componen las

piezas de recambio en las reparaciones de la maquinaria, asi como los neumaticos.
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7.4.1.7 Otros materiales

Aqui debemos enumerar al papel de las oficinas, el vidrio, cartbn y materia

organica generado en el poblado en general.

7.4.2 Gestion de residuos

En este apartado se describe el sistema de gestion de los residuos “in situ” (en la
obra) y el modo de clasificar, almacenar, retirar, transportar, etc., los residuos generados

en la obra. En apartados posteriores se particularizara para cada tipo de residuos.

Se distinguen dos zonas de produccion de residuos con relacion al tipo de

residuos que pueda producirse y sus procedimientos de gestion:
+ Zona de obras

+ Zona de instalaciones auxiliares

7.4.2.1 Zonade obras

No se prevé la acumulacién en la zona de obras de residuos clasificados como
téxicos y peligrosos como los aceites y lubricantes usados, por lo que se priorizara la
realizacion de las labores de mantenimiento en talleres fuera de la obra y en todo caso
una vez realizado éste en la obra, el residuo sera trasladado inmediatamente fuera de
ella por un gestor autorizado. No obstante se habilitara en la obra un depdsito estanco
para el almacenamiento de posibles residuos que puedan generarse accidentalmente,

debido por ejemplo a fallos en la maquinaria.

7.4.2.2 Zonade instalaciones auxiliares

En la zona de instalaciones auxiliares (oficinas, comedor, vestuarios, etc.) se
instalardn unos pequefios contenedores para la recogida selectiva de los residuos
reciclables, tales como papel, vidrio, envases y pilas. El resto de residuos seguird la

gestién normal de residuos sélidos urbanos del municipio.
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7.4.2.3 Clasificacion de residuos (recogida selectiva)

Para fomentar el reciclaje o reutilizacién de materiales contenidos en los residuos,
éstos deben de ser aislados y separados los unos de los otros. La gestion de los residuos

en la obra debe empezar por la separacion selectiva.

En la obra se implantara un sistema de clasificacion de residuos procediéndose
a su recoleccion diferenciada atendiendo a la anterior clasificacion y a su posterior
tratamiento o gestion. Algunos de los residuos inertes y de los residuos asimilables a

urbanos pueden ser reciclados y/o reutilizados, una vez recolectados y clasificados.

El objetivo es maximizar la reutilizacién y las posibilidades de reciclaje. En
consecuencia, se hace necesario prever contenedores individuales para cada tipo de

material (plastico, maderas, metales, pétreos, especiales,...).

Si la gestion de los residuos en la obra empieza por una clara separacion de
estos, resultara mas facil identificar las areas y etapas del proceso que generen mayor
cantidad de residuos. Con esta identificacion se facilita el circuito de transporte interior de
los residuos y se racionaliza el proceso, de manera que se tiende a reducir los residuos

originados.

Mediante la separacion y recogida selectiva se reducen los volumenes de
residuos originados. También desde el punto de vista econdmico es interesante proceder

a una separacion selectiva de los residuos de diferente naturaleza.

Soélo a través de la separacién selectiva podremos llevar a cabo una gestion
responsable de los residuos inertes. Residuos tan comunes como los aceites, pinturas,
baterias,... han de ser separados de los residuos inertes. Si se mezclan entre ellos, los
residuos inertes quedaran contaminados, con el consecuente dafio medioambiental y
coste econdémico (la deposicién de los residuos especiales es mas cara que la del resto

de residuos).
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7.4.2.4 Ubicacion de puntos de vertido (punto limpio) en la obra

Los puntos limpios o de vertido, zonas fijas de almacenamiento temporal, se
localizan proximos a areas destacables por una actividad importante y prolongada o por

cualquier otro motivo razonable, y consisten en un conjunto de contenedores.

En principio, es aconsejable la instalacién de puntos limpios en el parque de
maquinaria, oficina, y comedor y zonas de instalaciones auxiliares, siempre en el recinto

de la obra.
El punto de vertido reunira al menos las siguientes condiciones:

+ Sera accesible al personal de la obra, y estd convenientemente indicado en caso

necesario.
+ Sera accesible para los vehiculos que retirardn los contenedores.

+ No interferira el desarrollo normal de la obra, ni el acceso y transito de maquinaria por
el recinto de la misma.
Los tipos de contenedores a ubicar en los puntos limpios, algunos con

capacidad de compactacion, se distinguiran segun el tipo de desecho.

Se sefiala, como orientativa, la siguiente relacion de contenedores a utilizar en

la obra:
+ Contenedores de restos de ferralla, metales y recipientes metalicos
+ Contenedores de restos de madera procedentes de encofrados y envases industriales
+ Contenedores de residuos de envases industriales (plasticos, palés, etc.)
+ Otros contenedores:
+ Contenedor para embalajes de papel y carton.
+ Contenedor para recipientes de vidrio.
+ Contenedor para restos organicos.

+ Contenedor estanco de aceites.
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Los contenedores seran de distintos tipos dependiendo del tipo de desecho que
contenga, delante de cada tipo de contenedor se instalara una sefial identificativa del tipo
de residuo que contiene y, de ser necesario, se indicara la ubicacion de los puntos de
vertido.

El proceso puede resumirse mediante el siguiente esquema:
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7.4.2.5 Estrategias

Para la implementacion de las medidas descritas anteriormente deberan
adoptarse las medidas de puesta en obra adecuadas, pero ademas debera realizarse un
adiestramiento del personal adscrito a la obra.

Se realizara una revision de todos los procedimientos del Plan de Aseguramiento
Medioambiental para incluir los preceptos de la gestién de residuos que hagan efectivas
las medidas aqui descritas.

Se responsabilizara a cada encargado a pie de obra la observacion de las normas
de gestion de residuos aqui establecidas.
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Ademdas de las descritas, en general debera atenderse a unas buenas practicas

de reduccion, reutilizacion y reciclaje:

*

Evitar comprar materiales en exceso
Estudiar la compra de materiales alternativos de menor toxicidad
Demandar un envasado reciclable-reutilizable en las compras de materiales

Introducir la componente ambiental en el procedimiento de inspeccion en la recepcion

de materias primas.

Sefalizar adecuadamente los PUNTOS LIMPIOS de recogida de residuos y las

balsas de limpieza de cubas de hormigén.
Etiquetar cada contenedor.

Mantener los contenedores, bidones y tanques cerrados herméticamente y en buen

estado.

Distribuir racionalmente la zona de almacén permitiendo la utilizacion de materiales

mas antiguos.
Conservar el area de transporte en el almacén bien iluminada, limpia y sin obstaculos.

Establecer procedimientos escritos para las operaciones de carga, descarga y
transporte.

La puesta en obra de hormigén conlleva sistematicamente vertidos incontrolados

derivados de la limpieza de cubas en las inmediaciones de las obras o caminos de

acceso, comportando impactos por contaminacién de suelos y malos acabados de las

obras.

El procedimiento prioritario a seguir sera el de realizar la limpieza de cubas en las

propias plantas de hormigén de las empresas suministradoras.

En muchas ocasiones, sin embargo, la limpieza no puede demorarse, por lo que

se habilitard uno o varios puntos de limpieza de cubas de hormigén en zonas cercanas a

los puntos de utilizacién, para acumular alli este vertido en principio inerte.
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Los puntos de limpieza de cubas de hormigon consistiran en una balsa de tamafio
acorde a la estructura y al niumero de puntos habilitados para ella, debiendo tener la

profundidad suficiente para permitir ser rellenado con un metro de tierra y tierra vegetal
antes de llegar a la rasante de replanteo en esa zona.

Una vez terminada su utilizacién, estas balsas se taparan con tierra y tierra
vegetal y se restauraran.
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RIESGOS MINIMIZADOS POR LA GESTION DE RESIDUOS

1.1 Impactos

Se indican las posibles afecciones que en este medio pueden producirse:

por aumento de turbidez debido al aumento de sélidos en suspension por arrastre de

las aguas de escorrentia superficial en superficies desestabilizadas

contaminacion directa por hidrocarburos y lubricantes

vertidos y arrastre de hormigones y cementos

contaminacion por vertidos de aguas residuales o sanitarias de las instalaciones.
Las acciones o0 aspectos que son objeto de causar estos impactos son:

Aguas residuales o sanitarias procedentes de la obra.

Aguas turbias procedentes de los movimientos de tierra o zonas desestabilizadas.

Vertidos de hormigones o cementos.

Vertidos de combustibles y/o lubricantes.

Aguas de escorrentia procedentes de acopios de residuos y materiales de

construccion.

8.1.2 Medidas preventivas y correctoras

Las medidas propuestas se integran en la proteccion de la calidad de las aguas,

siguiendo las estrategias bases siguientes:

*

*

Evitar vertidos directos e indirectos en el agua y los suelos

Realizar cambios de lubricantes y combustibles en estaciones de servicio o talleres

autorizados o las zonas habilitadas para ello.
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+ Casetas de servicio para el personal de la obra.

8.1.2.1 Gestion de combustibles y lubricantes

Los vertidos generados por la actividad de la maquinaria (repostaje, cambios de
lubricantes), junto con arrastre de suelos contaminados hacia los cursos superficiales,
puede generarse si no se establecen medidas preventivas en toda la obra, o en puntos

de actividad de la misma. En este sentido cabe diferenciar:

+ La maquinaria estatica, adscrita a las excavaciones, terraplenados o rellenos, que
dificilmente se desplazara para realizar el repostaje o los cambios de lubricantes

periédicos.

+ Maquinaria movil, que puede desplazarse a una estacion de servicio para repostar.

Las medidas correctoras tomaran tres lineas basicas:

+ Prevencion de vertidos. Prohibicion de la manipulacion de sustancias nocivas,

carburantes, grasas y aceites en sus inmediaciones.

+ Servicio de suministro de carburantes y cambios de lubricantes en obra para

magquinaria estatica.

+ Gestidn de lubricantes usados. Deberan almacenarse en recipientes estancos. Su
recogida y transporte la realizara un gestor de residuos autorizado.

8.1.2.2 Otras medidas

+ Limpieza de escombros y residuos derivados de los movimientos de tierras.

+ No se podré situar maquinaria, equipos u otros elementos o materiales de obra sobre

lechos de cualquier curso de agua.

+ A excepcion de los casos inevitables derivados de la propia construccion, no se podra
transitar con maquinaria sobre o a través de los cursos de agua. Cuando sea

necesario se marcaran los recorridos por donde transitar.

+ Se instalaran balsas de limpieza de cubas de hormig6n, a fin de evitar la limpieza en

los alrededores de los cursos.
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+ Instalacion de puntos limpios para la recogida selectiva de los distintos residuos que

se produzcan en la obra.

+ No se podran verter sustancias contaminantes o que por su causa se modifiquen las
caracteristicas fisico-quimicas de las aguas corrientes. El vertido de sustancias que
puedan considerarse inocuas, deberd ser aprobado por la direccién de obra, tras
consulta al técnico de vigilancia ambiental.

+ No se podran verter en los cauces residuos inertes (plasticos, embalajes), debiéndose
almacenar en los puntos limpios.

Las fuentes emisoras de contaminantes son muy numerosas pero de una forma

genérica pueden clasificarse en:

+ Fuentes localizadas o puntuales
+ Fuentes lineales

+ Fuentes moviles

+ Fuentes fijas

+ Fuentes fugitivas o no puntuales

La obra producira dos tipos diferenciados de contaminantes atmosféricos:

+ Polvo (particulas en suspensién) el cual se analiza en el apartado “Generacién de

polvo“.

+ Gases y metales pesados.

Los factores de emision a tener en cuenta son:
+ Maquinaria accionada por motores de combustién interna.
+ Circulaciéon de maquinaria sobre superficies no pavimentadas.

+ Manejo de tierras y materiales pulverulentos.
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8.2.1 Generacion de gases y vapores

Los gases y vapores procederan basicamente de las emisiones de motores

térmicos de los equipos y maquinaria.

Durante la ejecucion de las obras se producirdn emisiones procedentes

principalmente de motores diesel.

Durante las obras, serd necesaria la realizacion de un control periédico para
asegurar el buen estado de la maquinaria.
8.2.1.1 Motores de Combustion Interna

La cantidad de gases emitidos por los vehiculos y maquinaria depende de

diferentes factores como son:

+ El tipo de vehiculo, ya que aspectos como la potencia o el tipo de gasolina que utilice
determinaran el volumen y los tipos de contaminantes emitidos asi como el ruido

generado.

+ El tipo de via por donde se circula, ya que afecta, por ejemplo, al consumo de

combustible y a la velocidad de circulacion.

+ Las caracteristicas propias de la conduccion, aceleraciones, frenazos... que afectan

al consumo de combustible.

Los principales contaminantes producidos son:

8.2.1.1.1 Humos negros

Estan formados principalmente por particulas de carb6n y de hidrocarburos no
gquemados; son caracteristicos de los gases que emiten los motores Diesel y se hacen

muy evidentes al observar el escape de un motor mal reglado.
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8.2.1.1.2 Monoxido de carbono

El monéxido de carbono se genera por la combustion incompleta del carburante
producida por la falta de oxigeno. Se trata de un gas téxico, inodoro e incoloro, cuya
presencia en los embotellamientos de trafico puede llegar a niveles elevados. Se estima

que el 85% del monéxido de carbono emitido proviene de los motores de los vehiculos.

8.2.1.1.3 Hidrocarburos

Productos organicos que se generan por una combustion incompleta de
carburantes. Los motores de los vehiculos, en nuestro pais, son responsables de la
emision del 41% de los hidrocarburos. Estos compuestos, en combinacion con los 6xidos
de nitrégeno y en presencia de la luz solar, forman oxidantes fotoguimicos que son

componentes de la niebla fotoquimica.
8.2.1.1.4 Oxidos de azufre

Gases que provienen de la combustion de ciertos combustibles liquidos que
contienen azufre.
8.2.1.1.5 Oxidos de nitrégeno

Gases resultantes de la reaccion del oxigeno y el nitrégeno del aire en las
combustiones por efecto de la temperatura y de la presion.
8.2.1.2 Motores Diesel

En términos generales, el motor Diesel es menos contaminante que los motores
de gasolina, produce 25 veces menos monoéxido de carbono, 15 veces menos
hidrocarburos sin quemar y dos veces menos 6xidos de nitrdgeno, aunque las emisiones

de Oxidos de azufre son superiores.

Sin embargo, se debe remarcar que cuando la carga del motor Diesel va

aproximandose al maximo, aumenta radicalmente la formacién de hollin.
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Este fenbmeno no sucede en los vehiculos de gasolina, donde la concentracion
de particulas de los gases de escape se mantiene practicamente constante. Para evitarlo,
puede reciclarse parte de los gases de escape en la admisién de aire y colocar filtros en

el escape para reducir la emisién de particulas.

Por cada Kg. de gasoil se requieren 15 Kg. de aire para la combustion completa y
que la emision resultante, en volumen, es aproximadamente de 13 m3. Bajo condiciones
perfectas de combustion, la emisibn estd compuesta volumétricamente por un 73% de

nitrégeno, un 13% de diéxido de carbono y un 44% de vapor de agua.

Pero debido al mal funcionamiento de los motores y a las impurezas del propio
combustible, aparecen otros contaminantes. Asi para un volquete de 30 t con un

consumo de 0,45 | de combustible/km los factores de emisién son:

CONTAMINANTE EMISION
(9/km)

Particulas 0,75
Oxidos de azufre (SOx) 1,50
Monoxido de carbono CO 12,75
Hidrocarbonos 2,13
Oxidos de nitrogeno (NOx) 21,25
Aldehidos (HCHO) 0,19
Acidos organicos 0,19

Por otro lado la potencia de emision de contaminantes (g/min./100 m de via) es
mayor a velocidades medias bajas, sobre todo por debajo de los 20 Km/h, velocidades
comunes en la actividad de la obra. A modo ilustrativo, si tomamos el CO como uno de
los contaminantes mayoritarios, las emisiones para una via con tréfico intenso varian con

la velocidad en la siguiente medida:
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VELOCIDAD EMISION DE
MEDIA (Km/h) |CO (g/min./100
m de via)

0 164

10 138

20 93

30 81

40 74

50 67

60 60

70 55

80 50

Las medidas efectivas para reducir y controlar las emisiones de los motores se

centraran en:

+ Reuvisién frecuente y puesta a punto del funcionamiento de los motores con el fin de
reducir emisiones de gases contaminantes por combustiones incompletas y mal
funcionamiento de los motores. Los controles de las emisiones de gases consisten

en:

+ Para automéviles con motor Diesel: medicion de la opacidad en régimen de

aceleracion libre segun establece la Directiva 92/55.

+ Para automoéviles con motor de gasolina: medicion del mon6xido de carbono al

ralenti.

+ Utilizacibn de maquinaria que tengan incorporado sistemas de depuracion

(depuradores cataliticos, barboteo en agua, filtros, etc.)

+ En caso de vehiculos de gasolina, utilizar aquellos que funcionen con gasolinas sin

plomo.

+ No conducir bruscamente. Las aceleraciones y los frenazos bruscos aumentan

notoriamente el consumo y las emisiones de contaminantes
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+ Parar el motor en paros prolongados. La no parada del motor implica un gasto

innecesario de combustible

+ Calentar el motor circulando. El motor se calienta mas rapido si se circula.

Hectos de los catalzadores riples
sobre las emisiones

Emisiones en glkm de un automdvil de
gasoling a una velocidad de 50 Kmih
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8.2.1.3 Plantas fijas

Dado que en la obra no se instalardn plantas fijas de produccion (hormigones,
aridos, mezclas bituminosas, etc.) se requerira a los proveedores el cumplimiento de la
normativa de Medio Ambiente, en el aspecto de contaminacion atmosférica, a parte de

los correspondientes planes de restauracion y permisos ambientales.

8.2.2 Generacion de polvo

Las particulas contaminantes en estado sélido constituyen el polvo y tienen
diametros comprendidos entre 1 y 1.000 umm. Se depositan por accion de la gravedad,
por lo cual son conocidas como materia sedimentable, y tienen una composicion quimica
muy variada segun su procedencia. Constituirdn la principal fuente de polucion del aire

durante el movimiento de tierras, encontrandose su origen en la accion del viento sobre
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las superficies excavadas, en la manipulacibn de los materiales, en el trafico de

vehiculos, etc.
Los efectos del polvo pueden llegar a ser muy numerosos Yy variados:

+ Provocando molestias a las personas, y por tanto quejas en nulcleos urbanos
préximos, ya que puede dar lugar a un ensuciamiento general del entorno habitado y
a una disminucién de la calidad del aire respirable que puede llegar a ser causa de

enfermedades.

+ Provocando efectos dafinos sobre la vegetacion del entorno, por oclusién de los
estomas de las plantas, que disminuye la aspiracion del diéxido de carbono y agua
necesitada por las mismas, y por la menor penetracion de la luz.

Las emisiones de polvo que puedan producirse durante la fase de obras pueden

tener una procedencia muy diversa:

+ Emisiones procedentes de la circulacién de maquinaria sobre zonas no pavimentadas

(zona de trabajos y caminos de acceso).
+ Emisiones procedentes de operaciones de carga y descarga
+ Emisiones procedentes del transporte de tierras
+ Emisiones procedentes de demoliciones y/o voladuras
+ Emisiones procedentes de la accion erosiva del viento en materiales apilados

+ Emisiones procedentes de superficies expuestas a la erosiéon del viento
Ademads, el hecho de que el polvo sea desplazado y dirigido por el viento hace
que su difusiéon dependa de un gran numero de parametros, dificiles de valorar muchos

de ellos:

+ Estado del suelo y tipo de vehiculo en la superficie y/o equipo generador del polvo.
+ Estacién del afio y hora del dia.

+ Velocidad y direccidn del viento.

+ Turbulencia del aire.
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+ Humedad y temperatura del suelo.

+ Relacién que se establece entre la direccion del viento y los efectos de la lluvia caida

en los dias inmediatamente precedentes.

+ Rugosidad del terreno, existencia de taludes de excavacion y terraplenes naturales o

artificiales.
+ Vegetacion.

+ Oftros obstaculos en general.

Es pues evidente, que no se trata de un fenédmeno constante ni regular, sino que
esta sometido a momentos de méaxima concentracion distribuidos en intervalos

irregulares en los cuales las molestias pueden llegar a ser muy importantes.

Por un lado en la obra no se manejaran sustancias o tierras de gran poder emisivo
de particulas (polvo) puesto que las actividades se centran en el manejo de arenas y
escolleras. A su vez las obras se desarrollan en un entorno urbano con lo que el impacto

puede verse magnificado.

En toda obra con movimiento de maquinaria pesada, transportes etc. pueden
producirse emisiones de polvo que pueden representar un impacto negativo sobre la

poblacién.

8.2.2.1 Movimiento de maquinaria

No se producirdn grandes volumenes de emision puesto que los materiales de
base son granulares y en general estaran humedos (caso de las arenas) y/o se circula a

muy baja velocidad sobre ellos.

Puntualmente puede producirse este problema. En estos casos se determinard la

necesidad de tomar medidas, tales como el riego de las superficies de los trabajos.
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8.2.2.2 Cargay descarga de tierras

Se tomaran las precauciones de evitar emisiones de polvo en el trasiego de tierras
mediante la precaucién en la manipulacién. También se podran realizar riegos si se
considera necesario.

8.2.2.3 Transporte de tierras

En caso necesario se tomaran las precauciones de evitar emisiones de polvo en el
transporte de tierras mediante el riego de la carga o la utilizacién de lonas que tapen la
carga en los volquetes de los camiones.
8.2.2.4 Movilizacién de sdlidos en superficie por accion del viento

La movilizacion de sélidos en superficie depende principalmente:
+ Superficie expuesta

+ Tiempo de exposicion.
Junto con otros parametros, como son:
+ Contenido en finos del material superficial.

+ Velocidad del viento en superficie.

+ Evapotranspiracion-Precipitacién, como un indice de caracterizacion de la humedad

del suelo.

En la obra no se produciran grandes acopios de materiales y éstos seran de bajo
poder de emision. En dias de mucho viento, si se observa emision significativa, podra

prescribirse la humectacion de los acopios mediante riegos.

8.2.3 Emisioén de olores molestos

La actividad que pueda producir emisién de olores molestos es la manipulacién de

tuberias de saneamiento existentes. La medida preventiva a seguir sera tener
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conocimiento de la localizacién precisa de las redes de saneamiento y coordinacion con
las entidades gestoras para la compatibilizacion de las obras con el funcionamiento de las

redes actuales.

El suelo es el substrato esencial sobre el que se desarrollan todas las plantas,
primer eslabén de toda la cadena alimenticia. Su deterioro y pérdida de capacidad de
sustentar la vida vegetal puede afectar gravemente tanto a los ecosistemas naturales

como a la produccion agricola.
Los impactos que se pueden producir son:
+ Contaminacioén por vertidos.

+ Pérdida de la estructura interna del suelo y sus propiedades fisico-quimicas,

especialmente por compactacion.

+ Pérdida de suelos por erosién al modificar la geomorfologia y la cobertura del suelo
(excavaciones y zanjas, acopios de tierras, compactacion por transito de maquinaria,

etc.).

+ Pérdida de suelos por deficiencias de conservacion y reutilizacion de la tierra vegetal

en la fase de movimientos de tierra.

8.3.1 Medidas preventivas y correctoras

Las medidas propuestas se integran en la proteccion de la calidad del suelo,

siguiendo las estrategias bases siguientes:
+ Jalonado de la zona de obras para impedir afectar mayor superficie de la necesaria.
« Evitar vertidos (limpieza de cubas, lubricantes, pinturas y disolventes, etc.)

+ Realizar cambios de lubricantes y combustibles en talleres o instalaciones fuera de la

obra.
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9. PLIEGO DE CONDICIONES

Las etiquetas ecoldgicas son un distintivo que certifica la bondad ecoldgica del
producto en muchos aspectos y no solo en la generacion de residuos. Se ha incluido este
tema aqui, puesto que, a pesar del amplio significado ecoldgico de esta distincion, el

apartado de residuos es de capital importancia para su obtencion.

9.1.1 PRINCIPIOS Y OBJETIVOS

La marca AENOR Medio Ambiente es una marca de conformidad con normas
UNE de criterios ecolégicos, concebida para distinguir aquellos productos que tengan una

menor incidencia sobre el medio ambiente durante su ciclo de vida.

La marca AENOR Medio Ambiente pretende promover la fabricacion de productos
que sean respetuosos con el medio ambiente y ser un instrumento que facilite a los
consumidores informacién sobre los efectos medioambientales de los productos puestos

a su disposicion en el mercado.

La marca AENOR Medio Ambiente se caracteriza por el cumplimiento de los

siguientes principios:

- « Voluntariedad: la obtencion de la marca es de caracter voluntario.

» Credibilidad: la marca involucra a todos los agentes interesados en el

establecimiento de los criterios ecoldgicos y el sistema de certificacion asegura su

cumplimiento, asi como el posterior control y seguimiento de los productos.

- e« Selectividad: el cumplimiento de los criterios ecolégicos selecciona a aquellos
productos con una menor incidencia sobre el medio ambiente.

-« Analisis del ciclo de vida: los criterios ecoldgicos responden a requisitos que

emanan del analisis del ciclo de vida del producto, incluyendo la fabricacion,

distribucién, utilizacion y eliminacién del mismo.
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- e« Transparencia: todos los requisitos que deben cumplir los diferentes grupos de

productos, asi como los distintos métodos de ensayo para su verificacion, estan

recogidos en la correspondiente norma UNE de criterios ecoldgicos.

-« Verificacion y control: los productos que lleven la marca estan sometidos a un

seguimiento periddico por parte de AENOR para verificar que se mantienen las

condiciones que dieron lugar a su concesion.

9.1.2 ESTABLECIMIENTO DE CRITERIOS ECOLOGICOS

Los criterios ecolégicos son los requisitos que debe cumplir un producto o servicio

para que se le pueda conceder la Marca AENOR Medio Ambiente y que se definen en las

normas UNE correspondientes.

Para establecerlos se realiza el siguiente proceso:

Seleccion de la categoria de productos. La marca estd concebida para
productos de consumo, excluyéndose alimentos, bebidas y productos
farmacéuticos.

Evaluacién de la incidencia sobre el medio ambiente. Esta evaluacion tiene por
objeto determinar el momento en que se producen las mayores incidencias
sobre el medio ambiente, ya sea a causa de la existencia de sustancias
peligrosas o de emisiones contaminantes. Es preciso, por tanto, analizar la
totalidad del ciclo de vida del producto: la fabricacién, la distribucion, la
utilizacion y la eliminacién. Se estudia asi la incidencia de estas etapas sobre
los tres medios: aire, agua y suelo.

Establecimiento de los criterios ecologicos. Una vez identificados los efectos
medioambientales mas importantes y las fases del ciclo de vida en las que se

producen, es posible establecer los criterios ecoldgicos.

Hasta el momento, AENOR tiene establecidos los criterios ecoldgicos de los

siguientes productos o categoria de productos:

Pinturas y barnices (UNE 48300:1994)
Bolsas de basura de polietileno (UNE 53971:1996)
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- Bolsas de polietileno tipo camiseta (UNE 53970:1996)

- Maquinas de reprografia (UNE 71901:1997)

- Modulos fotovoltaicos (UNE 206001:1997)

- Archivadores y clasificadores (UNE 1180:1998)

- Etiquetas de papel (UNE 1181:1998)

- Sobres de papel (UNE 156000:1998)

- Centros de recogida y recuperacion de papel y cartén (UNE 134001:1998)

- Centros de recepcion y descontaminacion de vehiculos fuera de uso (UNE
26470:1998)

9.1.3 _ETIQUETA ECOLOGICA EUROPEA

9.1.3.1 PRINCIPIOS Y OBJETIVOS

La Etiqueta Ecologica Europea (EEE) tiene como objetivos principales promover
que los productos se fabriquen con el menor perjuicio posible para el medio ambiente e
informar a los consumidores sobre las repercusiones medioambientales de los productos

que consumen.

Regulada por el Reglamento (CEE) n° 880/92 del Consejo (Real Decreto
598/1994), es de cardcter voluntario y abarca toda la Unién Europea, siendo reconocida,
por tanto, en cualquiera de los Estados miembros, independientemente del pais donde se

haya obtenido.

La EEE se otorga a aquellos productos que tengan una menor incidencia sobre el
medio ambiente a partir del establecimiento de criterios ecolégicos, los cuales permiten

evaluar las repercusiones ambientales del producto durante todo su ciclo de vida.

El desarrollo de este esquema voluntario fomenta la adopcion de métodos de
produccion mas eficaces, evitando vertidos y emisiones, minimizando residuos vy

facilitando el reciclaje.
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De igual modo, ayuda al consumidor en su decision de compra pues, al disponer
de mayor informacion, puede optar por aquellos productos con un menor impacto sobre el

medio ambiente.
La Comisiéon ha publicado diversas decisiones en relacién con la EEE:

- Decision de la Comisién de 13 de mayo de 1993 por la que se establecen
directrices indicativas sobre el establecimiento de los cénones relativos a la
etiqueta ecoldgica comunitaria. DOCE L 129/1993-05-27

- Decisién de la Comisién de 15 de septiembre de 1993 relativa a un contrato
tipo sobre las condiciones de utilizacion de la etiqueta ecoldgica comunitaria.
DOCE L 243/1993-09-29

9.1.3.2 AENOR ORGANISMO COMPETENTE

AENOR es el organismo competente para la concesion de la EEE en nuestro pais,

segun Comunicacion de la Comision Europea del 25 de abril de 1994.

Esta facultada para tramitar las solicitudes y evaluar el cumplimiento de los
criterios ecolégicos por parte del producto, tal y como regula el Reglamento (CEE) n°
880/92.

En principio, cualquier tipo de producto puede estar sujeto a este etiquetado

ecologico, salvo alimentos, bebidas y productos farmacéuticos.

9.1.3.3 CRITERIOS ECOLOGICOS

La concesién de la EEE se basa en la definicion de familias de productos y de los
criterios ecolégicos aplicables a las mismas. Los criterios ecolégicos son los requisitos
que debe cumplir el producto para acceder a la etiqueta. Dichos criterios son elaborados
por un grupo de expertos de todos los Estados miembros y son aprobados por la

Comision Europea.

Los criterios ecoldgicos para cada categoria de productos se definen mediante el

analisis del ciclo de vida. Esto significa que se analizan los efectos sobre el medio
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ambiente en las diferentes fases de la vida del producto: fabricacién (incluyendo el

consumo de recursos naturales), distribucién, utilizacion y eliminacion.

Hasta la actualidad, la Comision ha establecido criterios ecolégicos para las

siguientes categorias de productos:

- BARNICES DE INTERIOR

Decision de la Comisién de 15 de diciembre de 1995 por la que se establecen los
criterios ecoldgicos para la concesion de la etiqueta ecolégica comunitaria a las pinturas y
barnices de interior. (96/13/CE) DOCE L 4/1996-01-06

- BOMBILLAS ELECTRICAS DE DOS CASQUILLOS

Decision de la Comisién de 8 de mayo de 1996 por la que se establecen los
criterios ecoldgicos para la concesion de la etiqueta ecologica comunitaria a las bombillas
eléctricas de dos casquillos. (96/337/CE) DOCE L 128/1996-05-29

- BOMBILLAS ELECTRICAS DE UN SOLO PITON

Decision de la Comision de 1 de diciembre de 1995 por la que se establecen los
criterios ecologicos para la concesion de la etiqueta ecolégica comunitaria a las bombillas
eléctricas de un solo piton. (95/533/CE) DOCE L 302/1995-12-15

- PAPEL PARA COPIAS

Decision de la Comision de 16 de julio de 1996 por la que se establecen los
criterios ecolégicos para la concesion de la etiqueta ecolégica comunitaria al papel para
copias. (96/467/CE) DOCE L 192/1996-08-02

- PINTURAS DE INTERIOR

Decision de la Comisién de 15 de diciembre de 1995 por la que se establecen los
criterios ecoldgicos para la concesion de la etiqueta ecolégica comunitaria a las pinturas y
barnices de interior. (96/13/CE) DOCE L 4/1996-01-06

9.1.3.4 DISTINTIVO DE CALIDAD AMBIENTAL G.C.

CATEGORIAS APROBADAS Y PUBLICADAS.
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CATEGORIAS APROBADAS Y PUBLICADAS.

Bolsas de basura:
- de plastico reciclado

- de material compostable

- de papel reciclado

Criterios de concesion. DOGC num. 2721, de 09-

9-98

Aceites lubricantes
regenerados y productos que los
incorporan:

- Aceite base regenerado

-Aceite  base: minimo del 50%

regenerado

Criterios de concesion
de 25-3-98

. DOGC num. 2606,

Pantallas acusticas para el
tréfico

Criterios de concesion
de 28-7-98

. DOGC nim. 2690,

Productos de material

compostable

Criterios de concesion
de 22.2.99

. DOCG num. 2832

Productos de papel y cartén:
- papel doméstico y higiénico
- papel de prensa
- papeles de impresion y escritura
- papel de fotocopia

- productos de oficina de cartén

Criterios de concesion
de 23.2.99

. DOGC num. 2833,

Productos de

reciclado

plastico

Criterios de concesion
de 10-9-98

. DOGC num. 2722,

Productos y sistemas que favorecen el
ahorro de agua:
- grifos y elementos de ducha

- limitadores de caudal

- otros sistemas que favorecen el
ahorro de agua

Criterios de concesion
de 21-10-97

. DOGC num. 2500,
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10. PLANOS

Tanto el punto limpio como las instalaciones auxiliares se instalaran junto al

edificio multiusos, identificado en los planos de proyecto.

11. RESUMEN DE PRESUPUESTO

Asciende el Presupuesto por la gestion de Residuos de la Construccion y
demolicion de las obras comprendidas en la ETAPA 1 a la cantidad de VEINTICUATRO
MIL OCHOCIENTOS QUINCE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS
(24.815,41€).

Asciende el Presupuesto por la gestion de Residuos de la Construccion y
demolicion de las obras comprendidas en la ETAPA 2 a la cantidad de VEINTICUATRO
MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO (24.674,63€).

Asciende el Presupuesto por la gestion de Residuos de la Construccion y
demolicion de las obras comprendidas en el CONJUNTO DE LAS OBRAS a la cantidad
de CUARENTA Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS CON CUATRO
CENTIMOS (49.490,04€).

Es un presupuesto de ejecucién material, que como tal debera ser integrado como

capitulo independiente en el presupuesto general del proyecto.
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1. INTRODUCCION

En el presente Anejo se adjunta el plan de obra valorado por meses y

anualidades.

2. PLAN DE OBRA

Las obras se acometerdn en dos etapas constructivas, para evitar los meses

invernales. Cada una de ellas se desarrolla en una anualidad distinta, consecutivas.

La duracion de los trabajos de la primera etapa se estima en 5 meses y los de la

segunda en 4 meses.

Se adjunta a continuacién el Plan de Obras, valorado segun el presupuesto de

ejecucion material.
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PLAN DE OBRA VALORADO DEL ANTEPROYECTO PARA LA IMPLANTACION DEL SISTEMA DE INNIVACION ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

ANUALIDAD PRIMER ANO

ANUALIDAD SEGUNDO ANO

MES1 |

MES2 | MES3 | MES4

|  MES5

MES1 | MES2 |

MES3 |

MES 4

I

MES 5

REDACCION DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO

[

SISTEMA DE INNIVACION EN PISTA

MOVIMIENTO DE TIERRAS

CANALIZACION DE TRANSPORTE DE AGUA

CANALIZACION DE TRANSPORTE DE AIRE

CANALIZACION DE CONTROL

CANALIZACION ELECTRICA BAJA TENSION

INNIVADORES

ARQUETAS, HIDRANTES Y VALVULAS

ESTACIONES METEOROLOGICAS

REPOSICIONES Y CRUZAMIENTOS

SALA DE BOMBAS PRINCIPAL +1650

OBRA CIVIL

EQUIPOS

INSTALACION ELECTRICA

SALA DE BOMBAS BOOSTER +1850

OBRA CIVIL

EQUIPOS

INSTALACION ELECTRICA

SISTEMA DE CONTROL

ACOMETIDA ELECTRICA

SEGURIDAD Y SALUD

GESTION DE RESIDUOS

OTROS

]

P.E.M.

338,728.45 € |

54825796 € |  1,04763213€|  986,22054 €

428,771.77 € 221503.13 € 260,778 43 € |

715,756.07 € |

581,007.48 € |

ANUALIDAD 3,349,610.85 €

ANUALIDAD

1,779,045.11 €
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SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

1. INTRODUCCION

En cumplimiento del Articulo 1° de la Orden de 12 de Junio de 1968 (B.O.E.
25/7/68) Orden de 14 de Marzo 1969 (B.O.E. 29/3/69) y Orden de 21 de Mayo 1979
(B.O.E. 28/5/79), se redacta el presente Anejo en el que se justifica el importe de los

precios unitarios que figuran en los Cuadros de Precios.

Se insiste en el presente Anejo que éste “carece de caracter contractual” como

textualmente se indica en el Articulo 2° de la Orden citada en primer lugar.

2. COSTE DE LA MANO DE OBRA

Para la confeccion del cuadro de costes de la mano de obra, que se adjunta, se

han tenido en cuenta los siguientes conceptos:

- Convenio Colectivo del Sector de la Construccién y Obras Publicas de la
Comunidad Autonoma de Cantabria.

- Bases de cotizacion al Régimen de Seguridad Social

- Seguro de accidentes

- Vacaciones

- Dias abonados y no trabajados

3. PRECIO DEL TRANSPORTE

En la relacién de los materiales y demas elementos que ha de quedar fijos a la
obra se ha tenido en cuenta que en el precio de los mismos esté incluida su entrega en el
emplazamiento de la obra. Por otro lado la influencia que en el transporte de tierra, y en
su caso de escombros, puede decirse que es minima. Con independencia de lo indicado
anteriormente, y en prevision de algun transporte extraordinario se ha incluido en el

importe de los costes indirectos una partida que estimamos suficiente.
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4. PRECIO DE LOS MATERIALES

El valor de los materiales que se incluyen, figuran en la relacién que se acompafia
a continuacién y han sido determinados mediante informacion, obtenida de diversas
Empresas suministradoras y, de la consulta de publicaciones técnicas especializadas en
este tema, habiéndose tenido en cuenta los distintos descuentos que normalmente se
efectian a los instaladores, con el incremento correspondiente al transporte a pie de

obra.

Se estima por lo tanto que los precios establecidos son actuales del mercado por

lo que se consideran justificados suficientemente.

5. COSTES INDIRECTOS

Se ha determinado el coeficiente de costes indirectos conforme especifica el
Decreto 3.410/1975 en su articulo 67 y las Ordenes ministeriales de 12 de Junio de 1968,
articulos 9 al 13, (modificado por las de 14 de Marzo de 1969 y 21 de Mayo 1979).

Se estima la aplicacién de un 6% en concepto de costes indirectos.

6. EJECUCION MATERIAL

El precio de ejecucién material se fija de acuerdo con la formula:
Ph=(1+K)Cn

En el apartado anterior se ha obtenido una K = 0.06

Donde:

- Pn =precio de ejecucion material de la unidad correspondiente (en euros)
- K =porcentaje de los costes indirectos.
- Cn =coste directo de la unidad (en euros)

Pn=(1+0.06) Cn=1.06 Cn.
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7. PRECIO DE LOS MATERIALES

CODIGO ubD CONCEPTO PRECIO UNITARIO (€)
ARELEO001 ud Armario eléctrico de potencia principal 18,021.20
ARELE002 ud Armario eléctrico de control 19,105.15
ARELEO003 ud Armario eléctrico de potencia booster 7,532.14
B0315600 t Arena lavada 0,1-0,5 mm 12.88
B0315601 t Material adecuado de préstamo puesto en obra s/camion 10.00
BO65E74C m3 Hormigén HA-30/P/20/11a+H,>=300kg/m3 cemento 74.52
BODC11A1 m2 Panel metélico 200 usos apunt. zanja<=4m con codales extensibles 0.63
BD5B1090 ml Tubo circular PEAD 90 mm doble pared UNE-EN 50086-2-4 3.67
BD5B1160 ml Tubo circular PEAD 160 mm doble pared UNE-EN 50086-2-4 7.33
BF080040 ml Tubo Fundicién ductil DN80 PFA40 din545 union acerrojada 24.29
BF080064 ml Tubo Fundicién ductil DN80 PFA64 din545 union acerrojada 25.89
BF090010 ml Tubo PE PE 100,DN=90mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN 12201-2,sol 12.14
BF100040 ml Tubo Fundicién ddctil DN100 PFA40 din545 unién acerrojada 31.30
BF100064 ml Tubo Fundicion duactil DN100 PFA64 din545 union acerrojada 34.66
BF110010 ml Tubo PE PE 100,DN=110mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN 12201-2,sol 17.27
BF125040 ml Tubo Fundicion duactil DN125 PFA40 din545 union acerrojada 32.25
BF125064 ml Tubo Fundicién ddctil DN125 PFA64 din545 unién acerrojada 35.71
BF140010 ml Tubo PE PE 100,DN=140mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN 12201-2,so0l 31.36
BF150040 ml Tubo Fundicién ddctil DN150 PFA40 din545 unién acerrojada 43.50
BF150064 ml Tubo Fundicion duactil DN150 PFA64 din545 union acerrojada 39.82
BF160010 ml Tubo PE PE 100,DN=160mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN 12201-2,sol 35.73
BF200064 ml Tubo Fundicion duactil DN200 PFA64 din545 union acerrojada 53.41
BF250040 ml Tubo Fundicién ddctil DN250 PFA40 din545 unién acerrojada 70.98
BF250064 ml Tubo Fundicion duactil DN250 PFA64 din545 union acerrojada 92.14
BF300064 ml Tubo Fundicién ddctil DN300 PFA64 din545 unién acerrojada 116.39
BFBB1090 ud Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 90mm 16bar 5.53
BFBB1110 ud Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 110mm 16bar 7.28
BFBB1140 ud Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 140mm 16bar 12.08
BFBB1160 ud Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 160mm 16bar 14.85
BFW32D79 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25
BFW32D80 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15
BG391150 ml Conductor AL RHZ-1 12/20 KV, unipolar de 150 mm2 6.13
BG391G00 ml Conductor AL UNE RV 0,6/1 KV, unipolar de 240 mm2 3.55
BG391G25 ml Conductor AL UNE RV 0,6/1 KV, unipolar de 35 mm2 0.69
BGB15375 ud Bateria automaética de condensacion reactiva 375 KVAr 4,548.74
BGB15550 ud Bateria automatica de condensacion reactiva 550 KVAr 6,275.63

BGG11ACO ud Transformador de aceite 12/0.4 KV, 1200 KVA 22,275.63
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CODIGO ub CONCEPTO PRECIO UNITARIO (£)
BGG11ADO ud Transformador de aceite 12/0.4 KV, 800 KVA 16,250.00
BGG11AEO ud Transformador de aceite 12/0.4 KV, 1600 KVA 28,476.47
BGH22426 ud Celda de linea, 24 kV, 20 KA 4,665.55
BGH22427 ud Celda de interruptor 24 kV, 20 KA 4,642.02
BOMBAO1 ud bomba 450kw 45 bar 260 m3/h 70,588.00
BOMBAO02 ud bomba 150kw 30 bar 130 m3/h 48,738.50
BVA015064 ud Valvula de bola DN15 PN64 + contr. neumatico 1,413.90
BVA020064 ud Valvula de bola DN20 PN64 + contr. neumatico 1,413.90
BVA025064 ud Valvula de bola DN25 PN64 + contr. neumatico 1,413.90
CABTIEOL ml Conductor desnudo cobre de 50mmz2 3.50
CALE.001 ud kit calefaccion 100w 150.00
CAU150 ud Medidor de caudal agua magnético e inductivo para brida D150 875.80
CAU300 ud Medidor de caudal agua magnético e inductivo para brida D300 1,187.30
CD08011 ud Codo FD 11°15 D=80mm PFA64 83.75
CD08022 ud Codo FD 22°130 D=80mm PFA64 78.35
CD08030 ud Codo FD 30° D=80mm PFA64 79.19
CD08045 ud Codo FD 45° D=80mm PFA64 80.03
CD10011 ud Codo FD 11°15 D=100mm PFA64 82.16
CD10022 ud Codo FD 22°30 D=100mm PFA64 88.24
CD10045 ud Codo FD 45° D=100mm PFA64 93.73
CD12511 ud Codo FD 11°15 D=125mm PFA64 92.62
CD12522 ud Codo FD 22°30 D=125mm PFA64 118.42
CD15011 ud Codo FD 11°15 D=150mm PFA64 118.39
CD15022 ud Codo FD 22°30 D=150mm PFA64 129.79
CD15030 ud Codo FD 30 D=150mm PFA64 135.20
CD15045 ud Codo FD 45° D=150mm PFA64 140.60
CD20011 ud Codo FD 11°15 D=200mm PFA64 150.26
CD20022 ud Codo FD 22°30 D=200mm PFA64 169.53
CD20045 ud Codo FD 45° D=200mm PFA64 183.85
CD25011 ud Codo FD 11°15 D=250mm PFA64 242.81
CD25022 ud Codo FD 22°30 D=250mm PFA64 266.67
CD25030 ud Codo FD 30 D=250mm PFA64 286.55
CD25045 ud Codo FD 45° D=250mm PFA64 306.44
CINTA001 ml Cinta de sefializacion PE 0.82
COMPRO1 ud compresor aire 6 bars 24,10 m3/min 160 kw 59,352.94
DRENO090 ml Tuberia drenaje PE doble capa DN110 3.88
EB100 ud Enchufe brida FD 100mm PFA64 121.90
EB125 ud Enchufe brida FD 125mm PFA64 150.65
EB150 ud Enchufe brida FD 150mm PFA64 177.85
EB200 ud Enchufe brida FD 200mm PFA64 266.48
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CODIGO ub CONCEPTO PRECIO UNITARIO (£)
EB250 ud Enchufe brida FD 250mm PFA64 332.28
EB300 ud Enchufe brida FD 300mm PFAG64 446.52
ENF001 ud Equipo enfriador de aire 4,893.26
ESC.001 ml Escalera vertical de acero galvanizado h<2.5 mts 90.00
FILTROO001 ud Filtro autolimpiante DN250 PN10 2,154.72
FILTRO002 ud Filtro autolimpiante DN150 PN40 414.64
METEOR1 ud Estacion climatica 7,500.00
MN100100 ud Manémetro 100 mm 0-100 bar 155.00
MODHORO1 ud Modulo prefabricado de hormigdén CT media tension 6,952.94
P01DWO090 ud Pequefio material 1.25
P02CVWO010 kg Lubricante tubos 5.63
P15AA180 ud Tapa cuadrada fundicién ddctil 120x60 231.68
P15AA260 ud Arg.cuadrada poliprop.125x60x60 cm. 118.08
P15AA261 ud Arq. pref.horm. cafién BP sobre torre 928.12
P15AA262 ud Arq. pref.horm. cafion AP 404.39
P15AA263 ud Arg. pref.horm. 1,5x1,5x1,5 1,028.12
P221B140 ud Cable 4x2x1 mm2 3.58
PLCINDOO1 ud PLC industrial 4,500.00
PPACCO001 ud Accesorios tuberia PE 1.50
R100016 ud Valvula de retencion DN100 PN16 227.96
R100064 ud Valvula de retencion DN100 PN64 325.50
R100080 ud Reduccion FD 100/80mm PFAG4 118.73
R125064 ud Valvula de retencion DN125 PN64 425.50
R125100 ud Reduccion FD 125/100mm PFA64 77.50
R150064 ud Valvula de retencion DN150 PN64 506.00
R150125 ud Reduccion FD 150/125mm PFA64 89.75
R200150 ud Reduccién FD 200/150mm PFA64 173.22
R250064 ud Vélvula de retencion DN250 PN64 1,651.53
R250150 ud Reducciéon FD 250/150mm PFA64 260.54
R300200 ud Reduccion FD 300/200mm PFA64 414.04
R300250 ud Reduccién FD 300/250mm PFA64 433.20
SENPREO1 ud Sensor de presion 0-100 bar 294.13
SENPREO02 ud Sensor de presion 0-100 bar 294.13
SENTEMPO1 ud Sensor de temperatura 0-40°C 285.00
SENTEMPO2 ud Sensor de temperatura mural -10°/+50°C 185.00
T080080 ud Pieza FD T 80/80/80mm PFAG64 83.78
T100100 ud Pieza FD T 100/100/100mm PFA64 102.78
T150150 ud Pieza FD T 150/150/150mm PFA64 156.21
T200200 ud Pieza FD T 200/200/200mm PFA64 281.54

T250100 ud Pieza FD T 250/100/250mm PFA64 435.50
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T250250 ud Pieza FD T 250/250/250mm PFA64 513.18
T300200 ud Pieza FD T 300/200/300mm PFA64 705.68
TOMA.EL.01 ud Toma coriente multiple cafiones de baja presion 913.87
TOMA.EL.02 ud Toma coriente multiple cafiones de alta presién 364.71
TUBLIS100 ml Tubo lisa con brida 100mm FD 46.58
TUBLIS125 ml Tubo lisa con brida 125mm FD 61.94
TUBLIS150 ml Tubo lisa con brida 150mm FD 80.50
TUBLIS200 ml Tubo lisa con brida 200 mm FD 111.53
TUBLIS250 ml Tubo lisa con brida 250mm FD 158.63
TUBLIS300 ml Tubo lisa con brida 300 mm FD 208.20
V025064 ud Vélvula de vaciado DN25 PN60 179.91
V050016 ud Valvula de paso DN50 PN16 179.91
V050040 ud Vélvula de purga DN50 PN40 387.93
V080064 ud Valvula de paso DN80 PN64 233.95
V100064 ud Vélvula de paso DN100 PN64 285.33
V125016 ud Valvula de paso DN125 PN16 429.93
V125060 ud Vélvula de paso DN125 PN64 480.25
V150040 ud Valvula de paso DN150 PN40 503.33
V200064 ud Vélvula de paso DN200 PN64 889.72
V250064 ud Valvula de paso DN2500 PN64 1,419.62
V300016 ud Valvula de paso DN300 PN16 1,709.12
VA100016 ud Vélvula de paso DN100 PN16 controlador neumatico 3,162.51
VA200016 ud Valvula de paso DN200 PN16 controlador neumatico 5,409.69
VA300016 ud Vélvula de paso DN300 PN16 controlador neumatico 7,063.03
VALV.001 ud Valvula de regulacién cafion BP 1,479.00
VALV.002 ud Vélvula de pista cafién AP 624.49
VARELEO1 ud Variador velocidad bombas 450kw 18,522.00
VARELEOQ2 ud Variador velocidad bombas 150kw 12,171.00
VM015064 ud Valvula de mariposa controaldor presién DN150 PN64 4,357.24
WAF001 ud Valvulas manuales tipo wafer DN150 PN16 250.00
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8. PRECIO DE LA MANO DE OBRA

CODIGO ubD CONCEPTO PRECIO UNITARIO (€)
A0123000 h Oficial 1a encofrador 16.79
A012H000 h Oficial 1a electricista 17.35
A012H001 h Oficial 1a telecomunicaciones 17.35
A012M000 h Oficial 1a montador 17.35
A012NO000 h Oficial 1a de obra publica 16.79
A013H000 h Ayudante electricista 15.69
A013H001 h Ayudante telecomunicaciones 15.69
A013MO000 h Ayudante montador 15.71
A013P000 h Ayudante jardinero 15.71
A0140000 h Pebn 15.00
A0150000 h Peén especialista 15.41
A010B222 h. Oficial 12 Instalador telecomunicacién 16.65
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9. PRECIO DE LA MAQUINARIA

CODIGO ubD CONCEPTO PRECIO UNITARIO (€)
C01DA030 h. Bomba autoaspirante gasolina 5,5 CV 2.45
CO8RLO10 h. Rodillo vibrante manual tAndem 800 kg. 5.67
C1105A00 h Retroexcavadora con martillo rompedor 67.07
C1311120 h Pala cargadora s/,mediana,s/,neumaticos 117kW 54.50
C1311270 h Pala cargadora s/,mediana,s/,orugas 119kW 76.30
C1315020 h Retroexcavadora mediana 58.74
C1315220 h Retroexcavadora mediana,orugas 98.63
C1507M00 h DUmper extravial,32t 86.77
C1507M01 h Camién basculante 4x4 14 t. 36.00
C150G800 h Grla autopropulsada 12 ton 48.98
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10. CUADRO DE PRECIOS DESCOMPUESTOS

Se adjuntan los precios descompuestos, de las unidades definidas en los cuadros

de precios 1y 2 que cuentan con descomposicion

ARELEC001 ud  Armario distribucién potencia principal
Suminsitro e instalacion de armario de distribucion de baja tension (conforme al REBT) para
la instalacion de fuerza y potencia de la estacion de bombeo principal, de chapa de acero re-
sistente, protegido contra la corrosion, lacado, insonorizado, ventilado y portegido contra el
frio, la humedad y la condensacion. Para la sala de bombas principal. Compuesto por:
- cuadro de alimentacion (alimentacion principal) de 2500A.
- paneles de salida para varios consumidores: 3 bombas de 450 kw; 1 bomba de 18,5 kw; 3
compresores de 160 kw; 1 compresor de 18,5kw; dos salidas a pista de 250A y 160A; 1 sa-
lida de uso general de 100A
- sistema de barras colectoras L1, L2, L3, PEy N.
- grado de proteccion IP54 o superior.
- entradas y salidas de cable por la parte inferior.
- regletas, conductos y guias para el cableado interior.
- adecuado a las necesidades del proyecto, y disefiado conforme a las normativas vigentes.
- reserva de espacio del 20% para futuras ampliaciones.
Totalmente instalado y funcionado.

A012H000 40.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 694.00
A013H000 40.000 h  Ayudante electricista 15.69 627.60
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (simano de obra). 1,321.60 6.61
ARELE001 1.000 ud  Armario eléctrico de potencia principal 18,021.20 18,021.20
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 19,342.80 290.14
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 19,639.60 1,178.38
TOTAL PARTIDA ..ottt 20,817.93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE EUROS con
NOVENTAY TRES CENTIMOS
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ARELEC002 ud  Armario distribucion control
Suminsitro e instalacion de armario de distribucion de control para los circuitos de control y de
regulacion, grado de proteccion IP54, de chapa de acero resistente, protegido contra la corro-
sion, lacado, insonorizado, ventilado y portegido contra el frio, la humedad y la condensa-
cion. Para la sala de bombas principal. Compuesto por:
- interruptor principal termomagnético de corriente de fuga.
- interruptores diferenciales termomagnéticos necesarios.
- 2 filtros de red conectados en serie 16A, tipo NEF-16.
- proteccion de sobrecarga para la tension de control.
- alimentacion de tension de control con transformador de 230V/48V CA, 200VA.
- alimentador de tension de control con transformador de 230V/48V CA, 200VA.
- alimentador estabilizado de 230V CA/24V CC 6A.
- fusibles automaticos para los distintos circuitos de mando, incluidos relés auxiliares y todos
los accesorios, cableado v listo para la puesta en marcha.
- relés auxiliares con indicacion de estado y diodo de proteccion de 24V CC con 4,26 1,
contacto de conmutacion de 230V 6A.
- pulsador de control con carcasa de proteccion para el monatje dentro del armario de distribu-

cion.

- iluminacién del armario, con interruptor fin de carrera y toma de corriente.

- adecuado a las necesidades del proyecto, y disefiado conforme a las normativas vigentes.
- reserva de espacio del 50% para ampliaciones posteriores

Totalmente instalado y funcionado.

A012H000 40.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 694.00
A013H000 40.000 h  Ayudante electricista 15.69 627.60
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 1,321.60 6.61
ARELE002 1.000 ud  Armario eléctrico de control 19,105.15 19,105.15
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 20,426.80 306.40
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 20,739.80 1,244.39
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 21,984.15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN MIL NOVECIENTOS OCHENTA'Y CUATRO
EUROS con QUINCE CENTIMOS
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ARELEC003 ud  Armario distribucion potencia booster
Suminsitro e instalacion de armario de distribucion de baja tensién (conforme al REBT) para
la instalacion de fuerza y potencia de la estacion de bombeo principal, de chapa de acero re-
sistente, protegido contra la corrosion, lacado, insonorizado, ventilado y portegido contra el
frio, la humedad y la condensacion. Para la sala de hombas booster. Compuesto por:
- cuadro de alimentacion (alimentacion principal) de 630A.
- paneles de salida para varios consumidores: 2 bombas de 150 kw; 1 salida a pista de
160A ; 1 salida a pista de 63A; 1 salida a pista de 32A; 1 salida de uso general de 100A
- sistema de barras colectoras L1, L2, L3, PEy N.
- grado de proteccion IP54 o superior.
- entradas y salidas de cable por la parte inferior.
- regletas, conductos y guias para el cableado interior.
- adecuado a las necesidades del proyecto, y disefiado conforme a las normativas vigentes.
- reserva de espacio del 20% para futuras ampliaciones.
Totalmente instalado y funcionado.

A012H000 40.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 694.00
A013H000 40.000 h  Ayudante electricista 15.69 627.60
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 1,321.60 6.61
ARELEO003 1.000 ud  Armario eléctrico de potencia booster 7,532.14 7,532.14
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 8,853.70 132.81
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 8,993.20 539.59
TOTAL PARTIDA ..ot 9,532.75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL QUINIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con
SETENTA Y CINCO CENTIMOS

RQ.001 ud Arqueta prefabricada para innivador baja presion
Pozo prefabricado con elementos de hormigén blindados , para innivador de baja presion
equipado con torre, de dimensiones interiores aproximadas de 1,20 (largo)x1,00 (an-
cho)x1,50 (alto) metros, incluyendo escotaduras para acceso y para montaje directo de torre,
equipado con escalera de acceso galvanizada de 1,50 mteros, tapa de acero galvaniado re-
forzada, kit de fojacion de torre. Completamente instalada, incluyendo parte proporcional de
excvacion y posterior relleno.

A012N000 1.000 h  Oficial 1a de obra publica 16.79 16.79
A0140000 1.000 h  Pebn 15.00 15.00
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 31.80 0.16
C1311270 0.500 h  Pala cargadora s/,mediana,s/,orugas 119kW 76.30 38.15
B0315600 0550t  Arenalavada 0,1-0,5 mm 12.88 7.08
P15AA261 1.000 ud  Arg. pref.horm. cafién BP sobre torre 928.12 928.12
P15AA180 1.000 ud  Tapa cuadrada fundicion dctil 120x60 231.68 231.68
ESC.001 1.500 ml  Escalera vertical de acero galvanizado h<2.5 mts 90.00 135.00
A%AUX001 1500 %  Gastos auxiliares mano de obra 31.80 048
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,372.50 82.35
TOTAL PARTIDA ....covivimrireinerisseeesisesesessssesssseenns 1,454.81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO
EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

ARQ.002 ud Arqueta prefabricada para innivador alta presion
Pozo prefabricado con elementos de hormigén blindados , para innivador de baja presion
equipado con torre, de dimensiones interiores aproximadas de 1,20 (largo)x1,00 (an-
cho)x1,50 (alto) metros, incluyendo escotaduras para acceso y para montaje directo de torre,
equipado con escalera de acceso galvanizada de 1,50 mteros, tapa de acero galvaniado re-
forzada, kit de fojacion de torre. Completamente instalada, incluyendo parte proporcional de
excvacion y posterior relleno.

A012N000 1.000 h  Oficial 1a de obra pUblica 16.79 16.79
A0140000 1.000 h  Peén 15.00 15.00
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 31.80 0.16
C1311270 0.500 h  Pala cargadora s/,mediana,s/,orugas 119kW 76.30 38.15
B0315600 0.550 t Arena lavada 0,1-0,5 mm 12.88 7.08
P15AA262 1.000 ud  Arg. pref.horm. cafién AP 404.39 404.39
P15AA180 1.000 ud  Tapa cuadrada fundicion dctil 120x60 231.68 231.68
ESC.001 1.500 ml  Escalera vertical de acero galvanizado h<2.5 mts 90.00 135.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 31.80 0.48
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 848.70 50.92
TOTAL PARTIDA ..ottt 899.65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con
SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

ARQ.003 ud Arqueta prefabricada para valvulas de pista
Arqueta prefabricada de hormigon para alojar valvulas en pista, de dimensiones interiores
aproximadas de 1,50 (largo)x1,50 (ancho)x1,50 (alto) metros, incluyendo escotaduras para
acceso , equipado con escalera de acceso galvanizada de 1,50 mteros y tapa de acero gal-
vanizado reforzada. Completamente instalada, incluyendo parte proporcional de excavacion
y posterior relleno.

A012N000 1.000 h  Oficial 1a de obra pUblica 16.79 16.79
A0140000 1.000 h  Peon 15.00 15.00
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 31.80 0.16
C1311270 0.500 h  Pala cargadora s/,mediana,s/,orugas 119kW 76.30 38.15
B0315600 0.550 t Arena lavada 0,1-0,5 mm 12.88 7.08
P15AA263 1.000 ud  Arg. pref.horm. 1,5x1,5x1,5 1,028.12 1,028.12
P15AA180 1.000 ud  Tapa cuadrada fundicién dctil 120x60 231.68 231.68
ESC.001 1.500 ml  Escalera vertical de acero galvanizado h<2.5 mts 90.00 135.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 31.80 0.48
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,472.50 88.35
TOTAL PARTIDA ..ot 1,560.81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS con OCHENTA'Y
UN CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

BGB14375 ud Bateria automatica de condensacion reactiva 375 KVAr
Bateria de condensadores trifasica de 400 V y frecuencia de 50 Hz, de 375,0 kVAr de poten-
cia reactiva, de 5 etapas 25x50+3x100 kVAr, de funcionamiento automatico, con regulador
de energia reactiva con pantalla de cristal liquido para la visualizacién del estado de funciona-
miento, con condensadores autoprotegidos, contactores con resistencias de preinsercion, ar-
mario metdlico con grado de proteccion IP-31 para instalacién mural o fijado al suelo, protec-
cion contra contactos directos (puerta abierta), totalmente instalada, incluso parte proporcional

de canalizacion y cableado.

A012H000 5.000 h Oficial 1a electricista 17.35 86.75
A013H000 5.000 h  Ayudante electricista 15.69 78.45
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 165.20 0.83
BGB15375 1.000 ud  Bateria automatica de condensacion reactiva 375 KVAr 4,548.74 4,548.74
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 165.20 4.13
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 4,718.90 283.13
TOTAL PARTIDA ...ttt esess s e 5,002.03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL DOS EUROS con TRES CENTIMOS

BGB14450 ud Bateria automatica de condensacion reactiva 550 KVAr
Bateria de condensadores trifasica de 400 V y frecuencia de 50 Hz, de 550,0 kVAr de poten-
cia reactiva, de 6 etapas 50+5x100 kVAr, de funcionamiento automatico, con regulador de
energia reactiva con pantalla de cristal liquido para la visualizacion del estado de funciona-
miento, con condensadores autoprotegidos, contactores con resistencias de preinsercion, ar-
mario metalico con grado de proteccion IP-31 para instalacion mural o fijado al suelo, protec-
cion contra contactos directos (puerta abierta), totalmente instalada, incluso parte proporcional

de canalizacion y cableado.

A012H000 5.000 h Oficial 1a electricista 17.35 86.75
A013H000 5.000 h  Ayudante electricista 15.69 78.45
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 165.20 0.83
BGB15550 1.000 ud Bateria automatica de condensacion reactiva 550 KVAr 6,275.63 6,275.63
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 165.20 4.13
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 6,445.80 386.75
TOTAL PARTIDA ...ovirieierirsieisssssssssesesssssssssssssssessnenns 6,832.54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con
CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

BOMB.1 ud Bomba centrifuga alta presion 450KW 45 bar 260 m3/h
Suminsitro e instalacion de bomba centrifuga multiple (rings-section) de alta presion de agua,
de las siguientes caracteristicas:
- caudal a bombear 260 m3/h.
- altura de implusién: 450 mca.
- presion minima previa: 3-4 bar.
- revoluciones por minuto: 2300 rpm.
- conexion de la tubuladura de aspiracion: horizontal DN250 PN25.
- conexion de la tubuladura de descarga: vertical DN150 PN63.
- junta aceite: junta de anillo deslizante de acuerdo con DIN 24960.
- alojamiento: rodamiento de bolas engrasado.
- materiales: carcasa de aspiracion y descarga acero GP240GH-N, cuerpo de etapa y difu-
sor fundicion gris JL 1040, eje de acero bonificado C45+N, rodetes bronce estafiado
CC480k-GS, caja del cojinete fundicion gris JL1040, alojamiento del cojinete SSIC cerami-
Co, junta térica EPDM, revestimiento cierre del eje JL 1040, piston acero al cromo,.
- fluido a bombear: agua a 3/5°C.
- motor eléctrico frecuencia 50 Hz.
- rendimiento: 72,2%.
- potencia absorbida: 446,73 KW.
- clase de aislamiento F segin IEC34-1 con sondas de temperatura.
- control de funcionamiento: variador de velocidad.
- acolpamiento elastico con manguito reductor.
- peso estimado 792 kgs.
- pintura de acabado: 75micras, dispersion de acrilato diluible en agua.
Totalmente colocada, conexionada, probada y funcionando.

A012M000 16.000 h  Oficial 1a montador 17.35 277.60
A013M000 16.000 h  Ayudante montador 15.71 251.36
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 529.00 2.65
BOMBAO1 1.000 ud  bomba 450kw 45 bar 260 m3/h 70,588.00 70,588.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 529.00 7.94
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 71,127.60 4,267.66
TOTAL PARTIDA ...ttt ssssnes 75,395.21

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y CINCO MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y
CINCO EUROS con VEINTIUN CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

BOMB.2 ud Bomba centrifuga alta presiéon 150KW 30 bar 130 m3/h
Suminsitro e instalacion de bomba centrifuga multiple (rings-section) de alta presion de agua,
de las siguientes caracteristicas:
- caudal a bombear 130 m3/h.
- altura de implusion: 300 mca.
- presion de entrada en sala booster: 20 bar.
- revoluciones por minuto: 3555 rpm.
- conexion de la tubuladura de aspiracion: horizontal DN150 PN25.
- conexion de la tubuladura de descarga: vertical DN100 PN63.
- junta aceite: junta de anillo deslizante de acuerdo con DIN 24960.
- alojamiento: rodamiento de bolas engrasado.
- materiales: carcasa de aspiracion y descarga acero GP240GH-N, cuerpo de etapa y difu-
sor fundicion gris JL 1040, eje de acero bonificado C45+N, rodetes bronce estafiado
CC480k-GS, caja del cojinete fundicion gris JL1040, alojamiento del cojinete SSiC cerami-
Co, junta térica EPDM, revestimiento cierre del eje JL 1040, piston acero al cromo,.
- fluido a bombear: agua a 3/5°C.
- motor eléctrico frecuencia 50 Hz.
- rendimiento: 76,5%.
- potencia absorbida: 150,41KW.
- clase de aislamiento F segun IEC34-1 con sondas de temperatura.
- control de funcionamiento: variador de velocidad.
- acolpamiento elastico con manguito reductor.
- peso estimado 245 kgs.
- pintura de acabado: 75micras, dispersion de acrilato diluible en agua.
Totalmente colocada, conexionada, probada y funcionando.

A012M000 16.000 h  Oficial 1a montador 17.35 277.60
A013M000 16.000 h  Ayudante montador 15.71 251.36
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 529.00 2.65
BOMBAQ2 1.000 ud  bomba 150kw 30 bar 130 m3/h 48,738.50 48,738.50
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 529.00 7.94
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 49,278.10 2,956.69
TOTAL PARTIDA ...ttt vesiee s 52,234.74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y
CUATRO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

CABDAT01 ml  Cable datos 4x2x1 ignifugo, blindado
Manguera de datos formada por conductores de cobre electrolitico recocido flexible clase 5
segUin UNE 21022, con aislamiento en PVC, reunidos y cableados, doblemente apantalla-
dos con cinta de aluminio y cinta de aluminio mas hilo de continuidad provista de una siento
de armadura en PVC extruido de trenza de hilos de hierro galvanizado; de 4x2x1 mm2; cu-
bierta exterior en PVC no propagadora de la llama. Con los siguientes datos técnicos:
- atenuacion de 6 Mhz: 45dB/km
- atenuacion de 4 Mhz: 22 dB/km
- Impedancia caracteristica: 160 ohmnios.
Colocada en canalizacion enterrada, totalmente conexionada y probada.

A010B222 0.050 h.  Oficial 12 Instalador telecomunicacion 16.65 0.83
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0.80 0.00
P221B140 1.000 ud Cable 4x2x1 mm2 3.58 3.58
P01DW090 1.000 ud  Pequefio material 1.25 1.25
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0.80 0.01
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 5.70 0.34
TOTAL PARTIDA ..coccoocivvensivnesssssnsssssssssssssssssses 6.01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con UN CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

CAL.001 ud Kit calentador de arqueta
Kit calentador de arqueta prefabricada de 100W. Completamente montado e instalado. Proba-
do y funcionando.

A012H000 1.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 17.35

A013H000 1.000 h  Ayudante electricista 15.69 15.69

%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 33.00 0.17

CALE.001 1.000 ud kit calefaccion 100w 150.00 150.00

A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.00 0.50

%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 183.70 11.02

TOTAL PARTIDA ..o 194.73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y
TRES CENTIMOS

CCo08011 ud Codo Fundicion Ductil 11° DN80 PFA64
Codo de fundicion ductil de 11°15', de didmetro nominal 80 mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
CD08011 1.000 ud  Codo FD 11°15 D=80mm PFA64 83.75 83.75
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 100.90 6.05
TOTAL PARTIDA ..ottt 106.95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con NOVENTA'Y CINCO
CENTIMOS

CC08022 ud Codo Fundicién Ductil 22° DN80 PFA64
Codo de fundicion ductil de 22°30", de didmetro nominal 80 mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD08022 1.000 ud  Codo FD 22°130 D=80mm PFA64 78.35 78.35
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 95.50 5.73
TOTAL PARTIDA ...t sesessss e 101.23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

CC08030 ud Codo Fundicién Ductil 30° DN80 PFA64
Codo de fundicién ductil de 30°, de didmetro nominal 80 mm PFA64, enchufado, incluso jun-
tas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD08030 1.000 ud  Codo FD 30° D=80mm PFA64 79.19 79.19
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 96.30 5.78
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 102.12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DOS EUROS con DOCE CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

CC08045 ud  Codo Fundicién Ductil 45° DN80 PFA64
Codo de fundicién ductil de 45°, de didmetro nominal 80 mm PFA64, enchufado, incluso jun-
tas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD08045 1.000 ud  Codo FD 45° D=80mm PFA64 80.03 80.03
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 97.20 5.83
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 103.01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRES EUROS con UN CENTIMOS

CC10011 ud Codo Fundicién Ductil 11° DN100 PFA64
Codo de fundicién ductil de 11°15', de didmetro nominal 200mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD10011 1.000 ud  Codo FD 11°15 D=100mm PFA64 82.16 82.16
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 99.30 5.96
TOTAL PARTIDA ...ovirieierirsieisssssssssesesssssssssssssssessnenns 105.27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS

CC10022 ud Codo Fundicién Ductil 22° DN100 PFA64
Codo de fundicién ductil de 22°30', de didametro nominal 200mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD10022 1.000 ud  Codo FD 22°30 D=100mm PFA64 88.24 88.24
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 105.40 6.32
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 11171

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO ONCE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

CC10045 ud Codo Fundicién Ductil 45° DN100 PFA64
Codo de fundicion ddctil de 45°, de diametro nominal 100mm PFA64, enchufado, incluso jun-
tas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD10045 1.000 ud  Codo FD 45° D=100mm PFA64 93.73 93.73
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 110.90 6.65
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 117.53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISIETE EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

CC12511 ud Codo Fundicién Ductil 11° DN125 PFA64
Codo de fundicion ductil de 11°15', de didmetro nominal 125mmPFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD12511 1.000 ud  Codo FD 11°15 D=125mm PFA64 92.62 92.62
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 109.80 6.59
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 116.36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECISEIS EUROS con TREINTA'Y SEIS
CENTIMOS

CC12522 ud Codo Fundicién Ductil 22° DN125 PFA64
Codo de fundicién ductil de 22°30', de didametro nominal 125mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD12522 1.000 ud  Codo FD 22°30 D=125mm PFA64 118.42 118.42
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 135.60 8.14
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 14371

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y
UN CENTIMOS

CC15011 ud Codo Fundicién Ductil 11° DN150 PFA64
Codo de fundicién ductil de 11°15', de didmetro nominal 150mmPFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD15011 1.000 ud  Codo FD 11°15 D=150mm PFA64 118.39 118.39
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 135.50 8.13
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 143.67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y TRES EUROS con SESENTA'Y
SIETE CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

CC15022 ud Codo Fundicién Ductil 22° DN150 PFA64
Codo de fundicion ductil de 22°30", de didmetro nominal 150mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD15022 1.000 ud  Codo FD 22°30 D=150mm PFA64 129.79 129.79
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 146.90 8.81
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 155.75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y CINCO EUROS con SETENTA
Y CINCO CENTIMOS

CC15030 ud Codo Fundicién Ductil 30° DN150 PFA64
Codo de fundicion ddctil de 30°, de didmetro nominal 150mm PFA64, enchufado, incluso jun-
tas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD15030 1.000 ud  Codo FD 30 D=150mm PFA64 135.20 135.20
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 152.40 9.14
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 161.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y UN EUROS con CUARENTA'Y
NUEVE CENTIMOS

CC15045 ud Codo Fundicién Ductil 45° DN150 PFA64
Codo de fundicion ddctil de 45°, de didmetro nominal 150mm PFA64, enchufado, incluso jun-
tas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD15045 1.000 ud  Codo FD 45° D=150mm PFA64 140.60 140.60
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 157.80 9.47
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 167.22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTIDOS
CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

CC20011 ud Codo Fundicién Ductil 11° DN200 PFA64
Codo de fundicion ductil de 11°15', de didmetro nominal 200mmPFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD20011 1.000 ud  Codo FD 11°15 D=200mm PFA64 150.26 150.26
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 167.40 10.04
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 177.45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y
CINCO CENTIMOS

CC20022 ud Codo Fundicién Ductil 22° DN200 PFA64
Codo de fundicién ductil de 22°30', de didametro nominal 200mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD20022 1.000 ud  Codo FD 22°30 D=200mm PFA64 169.53 169.53
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 186.70 11.20
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 197.88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS

CC20045 ud Codo Fundicién Ductil 45° DN200 PFA64
Codo de fundicion ductil de 45°, de didmetro nominal 200mm PFA64, enchufado, incluso jun-
tas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CD20045 1.000 ud  Codo FD 45° D=200mm PFA64 183.85 183.85
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 201.00 12.06
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 213.06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TRECE EUROS con SEIS CENTIMOS

CC25011 ud Codo Fundicién Ductil 11° DN250 PFA64
Codo de fundicién dictil de 11°15', de didmetro nominal 250mmPFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
CD25011 1.000 ud  Codo FD 11°15 D=250mm PFA64 242.81 242.81
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 260.00 15.60
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 275.56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con
CINCUENTA'Y SEIS CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

CC25022 ud

A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
CD25022 1.000 ud
P02CVW010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Codo Fundicion Ductil 22° DN250 PFA64

Codo de fundicién ductil de 22°30', de didametro nominal 250mm PFA64, enchufado, incluso

juntas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50
Codo FD 22°30 D=250mm PFA64 266.67
Lubricante tubos 5.63
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 283.80

TOTAL PARTIDA .......ocvvviirrinisiens

8.68
7.86
0.08
266.67
0.28
0.25
17.03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS EUROS con OCHENTA Y CINCO

CENTIMOS

CC25030 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
CD25030 1.000 ud
P02CVWO010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Codo Fundicién Ductil 30° DN250 PFA64

300.85

Codo de fundicion ddctil de 30°, de diametro nominal 250mm PFA64, enchufado, incluso jun-

tas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50
Codo FD 30 D=250mm PFA64 286.55
Lubricante tubos 5.63
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 303.70

TOTAL PARTIDA ....cooevvvirisiniiene

8.68
7.86
0.08
286.55
0.28
0.25
18.22

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIUN EUROS con NOVENTA'Y

DOS CENTIMOS

CC25045 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
CD25045 1.000 ud
P02CVW010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Codo Fundicién Ductil 45° DN250 PFA64

321.92

Codo de fundicion ddctil de 45°, de diametro nominal 250mm PFA64, enchufado, incluso jun-

tas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15,71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50
Codo FD 45° D=250mm PFA64 306.44
Lubricante tubos 5.63
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 323.60

TOTAL PARTIDA ....ccoooiiirininniniieiis

8.68
7.86
0.08
306.44
0.28
0.25
19.42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con UN

CENTIMOS

CINBALO01 ml
A0140000 0.050 h

%CP05 0.500 %
CINTAO001 1.050 ml
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Cinta de sefializacién PE
Cinta de sefalizacion, completamente colocada en zanja.

Pedn 15.00
P.P. EPI's (s/mano de obra). 0.80
Cinta de sefializacion PE 0.82
Gastos auxiliares mano de obra 0.80
Costes indirectos 6% 1.60

TOTAL PARTIDA .....ccoovviririinininiinns

0.75
0.00
0.86
0.01
0.10

343.01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

172



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

COMP.1 ud  Compresor aire 24,10 m3/min 160 kw 6 bars
Suministro e instalacion de compresor de aire de tornillo, insonorizado, para instalacion de
nieve artificial de las siguientes caracteristicas:
- caudal a 6 bares de presion: 24,10 m3/min.
- sobrepresion maxima de servicio: 9 bar.
- enfriamiento del aire a 5°C.
- potencia del motor: 160 kw.
- peso: 3.400 kg.
- cabina insonorizada.
- motor de accionamiento directamente conectado al blogue compresor.
- ventilador radial.
- temperatura ajustable del aire comprimido.
- regulador integrado para mantener la temperatura de la sala constante entre 10 y 15°C.
- preseprador con separador de condensados.
- combinacion de mcirofiltros electrénicos hasta un grado de pureza correspondiente a la Cla-
se 1 de la ISO 8573-1 8libre de aceite).
- tratamiento de condensados.
- purgador de condensados, para elimnar la humedad que se condensa en el aire comprmido,
controlado electrénicamente, sin pérdidas de presion.
Totalmente instalado, probado y funcionando.

A012M000 24.000 h  Oficial 1a montador 17.35 416.40
A013M000 24.000 h  Ayudante montador 15.71 377.04
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 793.40 3.97
COMPRO1 1.000 ud  compresor aire 6 bars 24,10 m3/min 160 kw 59,352.94 59,352.94
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 793.40 11.90
%CI 6.000 %  Costes indirectos 6% 60,162.30 3,609.74
TOTAL PARTIDA ..ot 63,771.99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS SETENTA Y UN
EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

CONTIEOL ml  Conductor desnudo cobre 50mm2 red de tierras
Suministro e instalacion de red de tierras a lo largo de toda la nave, compuesta por cable de
cobre de 50 mm2 desnudo, situado en fondo de zanja, incluso derivaciones y grapas finales,
elementos de conexion y fijaciones, totalmente instalada.

A012H000 0.050 h Oficial 1a electricista 17.35 0.87
A013H000 0.050 h  Ayudante electricista 15.69 0.78
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 1.70 0.01
CABTIEO1L 1.020 ml Conductor desnudo cobre de 50mm2 3.50 3.57
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 1.70 0.03
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 5.30 0.32
TOTAL PARTIDA ....ooeirrvrretrisssstssesesessesssssesssssessnsans 5.58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

E6391025 ml  Conductor aluminio UNE RV 0.6/1 KV, unipolar 25 mm2, canaliz.
Conductor eléctrico unipolar de aluminio, designacion RV 0.6/1KV, de 35 mm2 de seccion,
colocado en canalizacion enterrada existente, completamente instalado.

A012H000 0.050 h  Oficial 1a electricista 17.35 0.87
A013H000 0.050 h  Ayudante electricista 15.69 0.78
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 1.70 0.01
BG391G25 1.020 ml  Conductor AL UNE RV 0,6/1 KV, unipolar de 35 mm2 0.69 0.70
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 1.70 0.03
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 2.40 0.14
TOTAL PARTIDA ....ooeirrreireieiesssissisessessesssssesssssessnsnns 2.53

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

E6391150 ml
A012H000 0.125 h

A013H000 0.125 h

%CP05 0.500 %
BG391150 1.020 ml
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Conductor aluminio RHZ-1 12/20KV KV, unipolar 150 mm2, canaliz.

Conductor eléctrico unipolar de aluminio, designacion RHZ-1 de 12/20KV, de 150 mm2 de

seccion, colocado en canalizacion enterrada existente, completamente instalado.

Oficial 1a electricista 17.35
Ayudante electricista 15.69
P.P. EPI's (s/mano de obra). 4.10
Conductor AL RHZ-1 12/20 KV, unipolar de 150 mm2 6.13
Gastos auxiliares mano de obra 4.10
Costes indirectos 6% 10.50
TOTAL PARTIDA ....coovvvrrnirerinrierienens

217
1.96
0.02
6.25
0.06
0.63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con NUEVE CENTIMOS

E6391240 ml
A012H000 0.150 h

A013H000 0.150 h

%CP05 0.500 %
BG391G00 1.020 ml
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Conductor aluminio UNE RV 0.6/1 KV, unipolar 240mm2, canaliz.

Conductor eléctrico unipolar de aluminio, designacion RV 0.6/1KV, de 240 mm2 de seccidn,

colocado en canalizacion enterrada existente, completamente instalado.

Oficial 1a electricista 17.35
Ayudante electricista 15.69
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.00
Conductor AL UNE RV 0,6/1 KV, unipolar de 240 mm2 3.55
Gastos auxiliares mano de obra 5.00
Costes indirectos 6% 8.70
TOTAL PARTIDA ..o

2.60
2.35
0.03
3.62
0.08
0.52

11.09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con VEINTE CENTIMOS

EBR100 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
EB100 1.000 ud
P02CVW010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Enchufe con brida Fundicién Ductil 100

9.20

Enchufe con brida de fundicion dlctil de diametro nominal 100mm PFA64, enchufado, incluso

juntas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50
Enchufe brida FD 100mm PFA64 121.90
Lubricante tubos 5.63
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 139.10
TOTAL PARTIDA ...

8.68
7.86
0.08
121.90
0.28
0.25
8.35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS con CUARENTA

CENTIMOS

EBR125 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
EB125 1.000 ud
P02CVWO10 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Enchufe con brida Fundicién Ductil 125

147.40

Enchufe con brida de fundicién ddctil de didmetro nominal 125mm PFA64, enchufado, incluso

juntas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (sfmano de obra). 16.50
Enchufe brida FD 125mm PFA64 150.65
Lubricante tubos 5.63
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 167.80
TOTAL PARTIDA ....ooovrrrerinnieieseesennens

8.68
7.86
0.08
150.65
0.28
0.25
10.07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y

SIETE CENTIMOS

177.87



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

EBR150 ud  Enchufe con brida Fundicién Ductil 150
Enchufe con brida de fundicién ductil de diametro nominal 150mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
EB150 1.000 ud  Enchufe brida FD 150mm PFA64 177.85 177.85
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 195.00 11.70
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 206.70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SEIS EUROS con SETENTA CENTIMOS

EBR200 ud Enchufe con brida Fundicién Ductil 200
Enchufe con brida de fundicién ductil de diametro nominal 200mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
EB200 1.000 ud  Enchufe brida FD 200mm PFA64 266.48 266.48
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 283.60 17.02
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 300.65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS EUROS con SESENTA Y CINCO
CENTIMOS

EBR250 ud  Enchufe con brida Fundiciéon Ductil 250
Enchufe con brida de fundicién ddctil de didmetro nominal 250mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
EB250 1.000 ud  Enchufe brida FD 250mm PFA64 332.28 332.28
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 349.40 20.96
TOTAL PARTIDA ..ooocccrvvvnssisssssissssssssesssssssssssses 370.39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA EUROS con TREINTA'Y
NUEVE CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

EBR300 ud

A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
EB300 1.000 ud
P02CVW010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Enchufe con brida Fundicién Ductil 300

Enchufe con brida de fundicién ddctil de didmetro nominal 300mm PFAG64, enchufado, incluso

juntas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50
Enchufe brida FD 300mm PFA64 446.52
Lubricante tubos 5.63
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 463.70

TOTAL PARTIDA ....ccoviiriirrreieine

8.68
7.86
0.08
446.52
0.28
0.25
27.82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

EGG11ACO ud

A012H000 8.000 h
A013H000 8.000 h
%CP05 0.500 %
C150G800 4,000 h
BGG11ACO 1.000 ud
A%AUX002 2.500 %
%Cl 6.000 %

Transformador de aceite 12/0.4 KV, 1200 KVA

Transformador trifasico reductor de tension (MT/BT) construido de acuerdo con UNE-EN

491.49

60076 y UNE 21428, dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de 1200 kVA de poten-
cia, tension asignada 36 kV, tension primario 25 kV, tension de salida de 400 V entre fases
en vacio o de 230/400 V entre fases en vacio, frecuencia 50 Hz, grupo de conexién Dyn 11,
regulacion en el primario +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%, proteccion propia del transformador
con termémetro, para instalacion en sala existente, cuba de aletas, refrigeracion natural

(ONAN), conmutador de regulacién maniobrable sin tension, pasatapas MT de porcelana,

pasabarras BT de porcelana, 2 terminales de tierra, dispositivo de vaciado y toma de mues-
tras, dispositivo de llenado, placa de caracteristicas y placa de seguridad e instrucciones de

seguridad, totalmente colocado.

Oficial 1a electricista 17.35
Ayudante electricista 15.69
P.P. EPI's (s/mano de obra). 264.30
Grla autopropulsada 12 ton 48.98
Transformador de aceite 12/0.4 KV, 1200 KVA 22,275.63
Gastos auxiliares mano de obra 264.30
Costes indirectos 6% 22,743.80

TOTAL PARTIDA ....c.ocvvviriniisiiene

138.80
125.52
1.32
195.92
22,275.63
6.61
1,364.63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL CIENTO OCHO EUROS con
CUARENTA Y TRES CENTIMOS

24,108.43



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.
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ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

EGG11ADO ud Transformador de aceite 12/0.4 KV, 800 KVA
Transformador trifasico reductor de tension (MT/BT) construido de acuerdo con UNE-EN
60076 y UNE 21428, dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de 800 kVA de poten-
cia, tension asignada 36 kV, tensién primario 25 kV, tensién de salida de 400 V entre fases
en vacio o de 230/400 V entre fases en vacio, frecuencia 50 Hz, grupo de conexién Dyn 11,
regulacion en el primario +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%, proteccion propia del transformador
con termémetro, para instalacion en sala existente, cuba de aletas, refrigeracion natural
(ONAN), conmutador de regulacién maniobrable sin tension, pasatapas MT de porcelana,
pasabarras BT de porcelana, 2 terminales de tierra, dispositivo de vaciado y toma de mues-
tras, dispositivo de llenado, placa de caracteristicas y placa de seguridad e instrucciones de
seguridad, totalmente colocado.

A012H000 8.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 138.80
A013H000 8.000 h  Ayudante electricista 15.69 125.52
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 264.30 1.32
C150G800 4.000 h  Grua autopropulsada 12 ton 48.98 195.92
BGG11ADO 1.000 ud  Transformador de aceite 12/0.4 KV, 800 KVA 16,250.00 16,250.00
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 264.30 6.61
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 16,718.20 1,003.09
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 17,721.26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE MIL SETECIENTOS VEINTIUN EUROS con
VEINTISEIS CENTIMOS

EGG11AEQ ud Transformador de aceite 12/0.4 KV, 1600 KVA
Transformador trifasico reductor de tension (MT/BT) construido de acuerdo con UNE-EN
60076 y UNE 21428, dieléctrico aceite de acuerdo con UNE 21320, de 1600 kVA de poten-
cia, tension asignada 36 kV, tension primario 25 kV, tension de salida de 400 V entre fases
en vacio o de 230/400 V entre fases en vacio, frecuencia 50 Hz, grupo de conexién Dyn 11,
regulacion en el primario +/- 2,5%, +/- 5%, +/- 10%, proteccién propia del transformador
con termémetro, para instalacion en sala existente, cuba de aletas, refrigeracion natural
(ONAN), conmutador de regulacién maniobrable sin tension, pasatapas MT de porcelana,
pasabarras BT de porcelana, 2 terminales de tierra, dispositivo de vaciado y toma de mues-
tras, dispositivo de llenado, placa de caracteristicas y placa de seguridad e instrucciones de
seguridad, totalmente colocado.

A012H000 8.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 138.80
A013H000 8.000 h  Ayudante electricista 15.69 125.52
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 264.30 1.32
C150G800 4.000 h  Grda autopropulsada 12 ton 48.98 195.92
BGG11AEQ 1.000 ud  Transformador de aceite 12/0.4 KV, 1600 KVA 28,476.47 28,476.47
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 264.30 6.61
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 28,944.60 1,736.68
TOTAL PARTIDA ..ot sesise s sbnians 30,681.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
con TREINTA'Y DOS CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

EGH22426 ud Celda de linea, 24 kV, 20 KA
Celda de linea (entrada/salida), con tension asignada de 24 kV, de tipo modular, envolvente
de chapa de acero galvanizado, corte y aislamiento integro en SF6, intensidad nominal de
630 A/20 kA, con interruptor-seccionador rotativo tripolar de 3 posiciones (conectado, seccio-
nado y puesta a tierra) con mando motorizado, captadores capacitivos para la deteccién de
tension y sistema de alarma sonora de puesta a tierra, totalmente colocada.

A012H000 2500 h  Oficial 1a electricista 17.35 43.38
A013H000 2500 h  Ayudante electricista 15.69 39.23
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 82.60 0.41
BGH22426 1.000 ud  Celda de linea, 24 kV, 20 KA 4,665.55 4,665.55
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 82.60 2.07
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 4,750.60 285.04
TOTAL PARTIDA ..ot essss s i 5,035.68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL TREINTA Y CINCO EUROS con SESENTA' Y
OCHO CENTIMOS

EGH33616 ud Celda de interruptor 24 kV, 20 KA
Celda de seccionamiento de interruptor pasante, con tension asignada de 24 kV, de tipo mo-
dular, envolvente de chapa de acero galvanizado, corte y aislamiento integro en SF6, intensi-
dad nominal de 630 A/20 kA, con interruptor-seccionador rotativo tripolar de 2 posiciones (co-
nectado y seccionado) para aislar las partes izquierda y derecha del médulo, con mando ma-
nual, captadores capacitivos para la deteccion de tension y sistema de alarma sonora de
puesta a tierra, totalmente colocada.

A012H000 2500 h  Oficial 1a electricista 17.35 43.38
A013H000 2500 h  Ayudante electricista 15.69 39.23
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 82.60 041
BGH22427 1.000 ud  Celda de interruptor 24 kV, 20 KA 4,642.02 4,642.02
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 82.60 2.07
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 4,727.10 283.63
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 5,010.74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL DIEZ EUROS con SETENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

ENFRO1 ud  Equipo enfriador de aire
Suminsitro e instalacion de equipo enfriador de aire compuesto de 20kw :
- valvula de entrada de aire con rejilla protectora contra las inclemencias del tiempo para en-
friadores de aire.
- rejilla protectora contra las inclemencias del tiempo.
- canal de alivio con vélvula de aire circulante.
- ventilador de aire evacuado con valvula de aire circulante.
- controlador para todas las vélvulas.
Completo hasta el exterior de la caja del compresor, incluidos accesorios. Totalmente monta-
do, probado y funcionando.

A012M000 16.000 h  Oficial 1a montador 17.35 277.60
A013M000 16.000 h  Ayudante montador 15.71 251.36
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 529.00 2.65
ENF001 1.000 ud  Equipo enfriador de aire 4,893.26 4,893.26
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 529.00 7.94
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 5,432.80 325.97
TOTAL PARTIDA ..ottt 5,758.78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS CINCUENTA'Y OCHO
EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

FF080040 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF080040 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN80 PFA40 din545
Tuberfa de fundicién ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 800

mm (DN80) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unidn por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad , certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN80 PFA40 din545 union acerrojada 24.29 24.29
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 44.30 2.66

TOTAL PARTIDA ..o 47.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE EUROS

FF080064 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF080064 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN80 PFA64 din545
Tuberia de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 800

mm (DN80) y presion en funcionamiento admisible 100 bares (PFA100), con union por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad , certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN80 PFA64 din545 union acerrojada 25.89 25.89
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 45.90 2.75

TOTAL PARTIDA ....coviriniirereensirisee s 48.69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y NUEVE
CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

FF100040 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF100040 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN100 PFA40 din545
Tuberfa de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unidn por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN100 PFA40 din545 unién acerrojada 31.30 31.30
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 51.40 3.08

TOTAL PARTIDA ..o 54.43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y

TRES CENTIMOS

FF100064 ml
A012M000 0.160 h

A013M000 0.160 h

%CP05 0.500 %
BF100064 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
1315020 0.160 h

A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN100 PFA64 din545
Tuberia de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 64 bares (PFA64), con unién por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15,71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN100 PFA64 din545 unién acerrojada 34.66 34.66
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 54.70 3.28

TOTAL PARTIDA ....covirisireiresssisee s 57.99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y SIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

FF125040 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF125040 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN125 PFA40 din545
Tuberfa de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unidn por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN125 PFA40 din545 union acerrojada~ 32.25 32.25
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 52.30 3.14

TOTAL PARTIDA ..o 55.44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA'Y

CUATRO CENTIMOS

FF125064 ml
A012M000 0.160 h

A013M000 0.160 h

%CP05 0.500 %
BF125064 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
1315020 0.160 h

A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN125 PFA64 din545
Tuberia de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unién por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15,71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN125 PFA64 din545 unién acerrojada~ 35.71 35.71
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 55.80 3.35

TOTAL PARTIDA ....covirisireiresssisee s 590.11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con ONCE CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

FF150040 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF150040 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN150 PFA40 din545
Tuberfa de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unidn por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN150 PFA40 din545 union acerrojada~ 43.50 43.50
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 63.60 3.82

TOTAL PARTIDA ..o 67.37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE EUROS con TREINTA'Y SIETE

CENTIMOS

FF150064 ml
A012M000 0.160 h

A013M000 0.160 h

%CP05 0.500 %
BF150064 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
1315020 0.160 h

A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN150 PFA64 din545
Tuberia de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unién por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15,71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN150 PFA64 din545 unién acerrojada 39.82 39.82
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 59.90 3.59

TOTAL PARTIDA ....covirisireiresssisee s 63.46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y SEIS
CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

FF200064 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF200064 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN200 PFA64 din545
Tuberfa de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unidn por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN200 PFA64 din545 union acerrojada~ 53.41 53.41
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 73.50 441

TOTAL PARTIDA ..o 71.87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con OCHENTA'Y SIETE

CENTIMOS

FF250040 ml
A012M000 0.160 h

A013M000 0.160 h

%CP05 0.500 %
BF250040 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
1315020 0.160 h

A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN250 PFA40 din545
Tuberia de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unién por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15,71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN250 PFA40 din545 unién acerrojada ~ 70.98 70.98
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 91.00 5.46

TOTAL PARTIDA ....covirisireiresssisee s 96.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y NUEVE
CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

FF250064 ml
A012M000 0.160 h
A013M000 0.160 h
%CP05 0.500 %
BF250064 1.000 ml
BFW32D79 1.000 ud
C1315020 0.160 h
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN250 PFA64 din545
Tuberfa de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 64 bares (PFA64), con unidn por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ductil DN250 PFA64 din545 union acerrojada 9214 92.14
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN<250 5.25 5.25
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 112.20 6.73

TOTAL PARTIDA ....cooiiiiinssiisissiens 118.92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y DOS

CENTIMOS

FF300064 ml
A012M000 0.160 h

A013M000 0.160 h

%CP05 0.500 %
BF300064 1.000 ml
BFW32D80 1.000 ud
1315020 0.160 h

A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Tuberia FD DN300 PFA64 din545
Tuberia de fundicion ddctil para conducciones de agua a alta presion, de diametro nominal 100

mm (DN100) y presion en funcionamiento admisible 40 bares (PFA40), con unién por junta
automatica flexible y acerrojamiento articulado, revestimiento exterior reforzado de zinc meta-
lico de masa media 200 gr/cm2 y capa de acabado en espesor medio de 70 micras, revesti-
miento interior de mortero de cemento de alta densidad, certificados en conformidad con la
norma UNE 545:1995/2007, completamente colocada en en el fondo de la zanja.

Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15,71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo Fundicién ddctil DN300 PFA64 din545 union acerrojada 116.39 116.39
PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15 9.15
Retroexcavadora mediana 58.74 9.40
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 140.30 8.42

TOTAL PARTIDA ..o 148.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y OCHO EUROS con SETENTA'Y
SEIS CENTIMOS
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F1150040 ud Filtro autolimpiante flujo automatico DN150 PN40
Filtro autolimpiante de flujo automatico DN150 PN40 en fundicién ductil. Inversién de flujo con
medio externo con bujias cilindricas en acero-cromo-nigquel-molibdeno. Apertura de malla de
acero inoxidable de 200 micras. Intervalod e flujo independiente de la diferencia de presion o
del tiempo.Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montado y funcionando.

A012M000 1.000 h  Oficial 1a montador 17.35 17.35
A013M000 1.000 h  Ayudante montador 15.71 15.71
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
FILTRO002 1.000 ud  Filtro autolimpiante DN150 PN40 414.64 414.64
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 448.40 26.90
TOTAL PARTIDA ..ot essss s i 475.27

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con
VEINTISIETE CENTIMOS

FI250010 ud Filtro autolimpiante flujo automatico DN250 PN10 220 Its/sg
Filtro autolimpiante de flujo automatico DN250 PN10 en fundicion dctil, para un caudal de
220 lts/sg. Inversion de flujo con medio externo con bujias cilindricas en acero-cromo-ni-
quel-molibdeno. Apertura de malla de acero inoxidable de 200 micras. Intervalod e flujo inde-
pendiente de la diferencia de presion o del tiempo.Con contrabridas, juntas y tornillos. Com-
pletamente montado y funcionando.

A012M000 1.000 h  Oficial 1a montador 17.35 17.35
A013M000 1.000 h  Ayudante montador 15.71 15.71
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
FILTRO001 1.000 ud Filtro autolimpiante DN250 PN10 2,154.72 2,154.72
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 2,188.50 131.31
TOTAL PARTIDA ..ot sinias 2,319.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS DIECINUEVE EUROS con
SETENTA'Y SEIS CENTIMOS

G2216102 m3 Excavacion zanja tierra veget.,m.mec.,carga cam.
Excavacion en zanja, de tierra vegetal, con medios mecanicos y carga sobre camidn.
A0140000 0.010 h  Pedn 15.00 0.15
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0.20 0.00
C1311270 0.022 h  Pala cargadora s/,mediana,s/,orugas 119kW 76.30 1.68
A%AUX001 1500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0.20 0.00
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1.80 0.11
TOTAL PARTIDA ..ot 1.94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

G2221P42 m3 Excav.zanja,h<=2,5m,anch.<=2m,terreno compact.,m.mec.+carga+ago
Excavacion de zanja de hasta 2,50 m de profundidad y hasta 2 m de ancho, en terreno com-
pacto, con medios mecénicos, incluso entibacion, agotamiento de agua y carga mecénica del
material excavado.

A0140000 0.031h  Pebn 15.00 0.47
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0.50 0.00
C1315020 0.090 h Retroexcavadora mediana 58.74 5.29
C1507M01 0.090 h  Camion basculante 4x4 14 t. 36.00 3.24
C01DA030 0.090 h.  Bomba autoaspirante gasolina 5,5 CV 2.45 0.22
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0.50 0.01
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 9.20 0.55
TOTAL PARTIDA ....ooeiereeretere st siessss s sienians 9.78

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
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G2221P44 m3  Excav.zanja,h<=2,5m,anch.<=2m,roca,m.mec.+carga mec.+agot.
Excavacion de zanja de hasta 4 m de profundidad y hasta 2 m de ancho, en roca, utilizando
martillo picador, con medios mecénicos y carga mecanica del material excavado, incluso

agotamiento.
A0140000 0.100 h  Pedn 15.00 150
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 1.50 0.01
C1315020 0.100 h  Retroexcavadora mediana 58.74 5.87
C1105A00 0.350 h  Retroexcavadora con martillo rompedor 67.07 23.47
C1507M01 0.100 h  Camion basculante 4x4 14 t. 36.00 3.60
C01DA030 0.450 h.  Bomba autoaspirante gasolina 5,5 CV 2.45 1.10
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 1.50 0.02
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 35.60 2.14

TOTAL PARTIDA ..o 37.71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con SETENTA'Y UN
CENTIMOS

52241010 m2  Acabado+refino talud,m.mec.

Acabado y refino de explanada y taludes, con medios mecanicos
A0140000 0.022h  Pebn 15.00 0.33
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 0.30 0.00
C1315220 0.012 h  Retroexcavadora mediana,orugas 98.63 1.18
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 0.30 0.00
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1.50 0.09

TOTAL PARTIDA ...coovvrrrrrrrrrrrrrernrerensrssssssssssssssssssssssssssssens 1.60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA CENTIMOS

G2285B0H m3 Relleno y compactacion zanja ancho<=2 m, con material excavacion
Relleno y compactacion de zanja de ancho hasta 2,0 m, con material seleccionado de la pro-
pia excavacion, en tongadas de espesor hasta 25 cm, compactado con pisén o rodillo vi-

brante.
A0150000 0.185 h  Pedn especialista 15.41 2.85
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 2.90 0.01
C1315020 0.120 h  Retroexcavadora mediana 58.74 7.05
CO8RL010 0.180 h.  Radillo vibrante manual tindem 800 kg. 5.67 1.02
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 2.90 0.04
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 11.00 0.66

TOTAL PARTIDA ....oviveriirerreensieeneeesissisesenssessnssens 11.63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

G2285B012 m3 Rellenoy compatacion zanja ancho>=2m, con material préstamo
Relleno y compactacion de zanja de ancho hasta 2,0 m, con material adecuadoo selecciona-
do procedente de préstamo en tongadas de espesor hasta 25 cm, compactado con pisén o
rodillo vibrante, incluso parte proporcional de transporte.

A0140000 0.180 h  Pedn 15.00 2.70
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 2.70 0.01
B0315601 0.550 t Material adecuado de préstamo puesto en obra s/camion 10.00 5.50
C1315020 0.120 h  Retroexcavadora mediana 58.74 7.05
CO8RL010 0.180 h.  Radillo vibrante manual tindem 800 kg. 5.67 1.02
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 2.70 0.04
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 16.30 0.98
TOTAL PARTIDA ....coootiiiniieiiseinesiesiesiesiesieneeneenens 17.30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con TREINTA CENTIMOS
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G228A0AF m3 Relleno de zanja, sin compactar, con arena de rio lavada, vertid
Relleno de zanja, sin compactar, con arena de rio lavada, vertida manualmente.
A0140000 0.100 h  Petn 15.00 1.50
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 1.50 0.01
B0315600 1.900 t Arena lavada 0,1-0,5 mm 12.88 24.47
A%AUX001 1500 %  Gastos auxiliares mano de obra 1.50 0.02
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 26.00 1.56
TOTAL PARTIDA ..cooccocmmvivvmmsivnnssssssssssesssssssssessssssens 27.56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con CINCUENTA Y SEIS
CENTIMOS

G23115A03 m2 Entibacién de zanja hasta 4 m de profundidad, con méd. metélicos
Entibacion de zanja hasta 4 metros de profundidad con paneles metalicos y codales extensi-
bles.
A0123000 0.120 h  Oficial 1a encofrador 16.79 2,01
A0140000 0240 h  Pebn 15.00 3.60
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 5.60 0.03
BODC11A1 2.000 m2 Panel metélico 200 usos apunt. zanja<=4m con codales extensibles0.63 1.26
C1315020 0.120 h  Retroexcavadora mediana 58.74 7.05
A%AUX001 1500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.60 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 14.00 0.84
TOTAL PARTIDA ..ot 14.87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

G2422010 m3 Carga mec.+transp.tierras,reutiliz.obra
Carga con medios mecénicos y transporte de tierras para reutilizar en obra.
C1311120 0.017 h  Pala cargadora s/,mediana,s/,neumaticos 117kW 54.50 0.93
C1507M00 0.011 h  Ddmper extravial,32t 86.77 0.95
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1.90 0.11
TOTAL PARTIDA ..ottt 1.99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

G45C1LG3 m3  Hormigén HA-30/P/20/lla+H en estructuras
Hormigon HA-30/P/20/1la+H, de consistencia plastica y tamafio maximo del arido 20 mm,
vertido con cubilote, incluso vertido por medios manuales, vibrado, colocado y curado.Segin
normas NTE-CSL, EHE y CTE-SE-C.

A0140000 1450 h  Pedbn 15.00 43.50
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 43.50 0.22
BO65E74C 1.020 m3  Hormigén HA-30/P/20/lla+H,>=300kg/m3 cemento 74.52 76.01
A%AUX002 2500 %  Gastos auxiliares mano de obra 43.50 1.09
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 120.80 7.25
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 128.07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIOCHO EUROS con SIETE CENTIMOS
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GD5A5090 il
A012N000 0.100 h
A0140000 0.100 h
%CP05 0.500 %
BD5B1090 1.050 ml
A%AUX001 1.500 %

GD5A5160 ml
A012N000 0.100 h

A0140000 0.100 h

%CP05 0.500 %
BD5B1160 1.050 ml
A%AUX001 1.500 %
%CI 6.000 %

GF090010 ml
A012M000 0.160 h

A013M000 0.160 h

%CPO5 0.500 %
BF090010 1.020 ml
PPACCO01 1.000 ud
BFBB1090 0.170 ud
A%AUX001 1,500 %
%Cl 6.000 %

Tubo corrugado PEAD doble pared D 90mm, conducciones electricas

Tubo circular curvable corrugado de PE doble capa (interior lisa y exterior corrugada), para
conducciones eléctricas, de 90 mm de diametro nominal, segin UNE-EN-50086-2-4, tipo N
(uso normal) resistencia a compresion mayor de 450N, resitsencia a las influencias externas
IP54, con sello de calidad AENOR, totalmente colocado en fondo de zanja, incluso guia inte-

rior de nylon y manguitos de union.

Oficial 1a de obra pUblica 16.79 1.68
Pebn 15.00 1.50
P.P. EPI's (s/mano de obra). 3.20 0.02
Tubo circular PEAD 90 mm doble pared UNE-EN 50086-2-4 3.67 3.85
Gastos auxiliares mano de obra 3.20 0.05
TOTAL PARTIDA ..ottt 7.10
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DIEZ CENTIMOS
Tubo corrugado PEAD doble pared D160mm, conducciones electricas
Tubo circular curvable corrugado de PE doble capa (interior lisa y exterior corrugada), para
conducciones eléctricas, de 160 mm de didmetro nominal, segiin UNE-EN-50086-2-4, tipo N
(uso normal) resistencia a compresion mayor de 450N, resitsencia a las influencias externas
IP54, con sello de calidad AENOR, totalmente colocado en fondo de zanja, incluso guia inte-
rior de nylon y manguitos de union.
Oficial 1a de obra publica 16.79 1.68
Pedn 15.00 150
P.P. EPI's (s/mano de obra). 3.20 0.02
Tubo circular PEAD 160 mm doble pared UNE-EN 50086-2-4 7.33 7.70
Gastos auxiliares mano de obra 3.20 0.05
Costes indirectos 6% 11.00 0.66
TOTAL PARTIDA ..ottt 11.61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn90
Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 90 mm de diametro nominal exterior, de 10
bar de presion nominal, serie SDR 17, conforme a UNE-EN 12201-2, uniones con collarin
electrosoldable, completamente colocado en el fondo de la zanja, incluso accesorios y piezas
especiales.
Oficial 1a montador 17.35 2.78
Ayudante montador 15.71 251
P.P. EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
Tubo PE PE 100,DN=90mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN  12.14 12.38
Accesorios tuberia PE 1.50 1.50
Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 90mm 16bar ~ 5.53 0.94
Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
Costes indirectos 6% 20.20 121
TOTAL PARTIDA ....oviveriirerreensieeneeesissisesenssessnssens 21.43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS
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GF110010 ml  Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn110
Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 110 mm de diametro nominal exterior, de 10
bar de presién nominal, serie SDR 17, conforme a UNE-EN 12201-2, uniones con collarin
electrosoldable, completamente colocado en el fondo de la zanja, incluso accesorios y piezas

especiales.
A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
BF110010 1.020 ml Tubo PE PE 100,DN=110mm,PN=10bar,serie SDR 17, UNE-EN  17.27 17.62
BFBB1110 0.170 ud  Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 110mm 16bar  7.28 1.24
PPACC001 1.000 ud  Accesorios tuberia PE 1.50 1.50
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 25.80 1.55

TOTAL PARTIDA ....oovvrrrrrrrrrrrrrrrnreressrssssssssssssssssssssssssssssens 27.31
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

GF140010 ml  Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn140
Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 140 mm de didmetro nominal exterior, de 10
bar de presion nominal, serie SDR 17, conforme a UNE-EN 12201-2, uniones con collarin
electrosoldable, completamente colocado en el fondo de la zanja, incluso accesorios y piezas

especiales.
A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
BF140010 1.020 ml Tubo PE PE 100,DN=140mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN  31.36 31.99
BFBB1140 0.170 ud  Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 140mm 16bar 12.08 2.05
PPACCO001 1.000 ud  Accesorios tuberia PE 1.50 1.50
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 40.90 2.45

TOTAL PARTIDA ....coviiiiiinisssei i 43.39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con TREINTA Y NUEVE
CENTIMOS

GF160010 ml  Tubo de polietileno PE 100, PN10, SDR17, dn160
Tubo de polietileno de designacion PE 100, de 160 mm de diametro nominal exterior, de 10
bar de presién nominal, serie SDR 17, conforme a UNE-EN 12201-2, uniones con collarin
electrosoldable, completamente colocado en el fondo de la zanja, incluso accesorios y piezas

especiales.
A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
BF160010 1.020 ml Tubo PE PE 100,DN=160mm,PN=10bar,serie SDR 17,UNE-EN  35.73 36.44
BFBB1160 0.170 ud  Manguito electrosoldable, polietileno densidad alta 160mm 16bar 14.85 2.52
PPACCO001 1.000 ud  Accesorios tuberia PE 1.50 1.50
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 45.90 2.75

TOTAL PARTIDA ..o 48.61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y OCHO EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS
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GR3P2311 m3 Tierra vegetal procedente de la obra y extendida con retroexcava
Tierra vegetal procedente de la obra y extendida con retroexcavadora mediana, para restau-
racion de las zonas afectadas por las obras

A013P000 0.070 h  Ayudante jardinero 15.71 1.10
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 1.10 0.01
1315020 0.070 h Retroexcavadora mediana 58.74 411
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 1.10 0.02
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 5.20 0.31
TOTAL PARTIDA ..ot siessss e ssessensnias 5.55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

MAN100 ud Mandmetro 100mm 0-100 bar
manometro de didmetro 100 mm, clase de precision 0-100 bar, cuerpo de cromo-niquel-ace-
ro, movimientos amortiguadores con relleno de glicerina, racor roscado de 1/2" con valvulas
de prueba sde tres vias, totalmenete instalado y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
MN100100 1.000 ud  Mandémetro 100 mm 0-100 bar 155.00 155.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 171.90 10.31
TOTAL PARTIDA ..ccooccrmrivvnssisnsssissessssssesssssssssssssens 182.18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EURQOS con DIECIOCHO
CENTIMOS

METEO0.01 ud  Estacién climatologica
Estacion climatologica compuesta por estructura de soporte galvanizada y sensores para
temperatura, presion atmosférica, humedad, velocidad y direccién del viento, incluso parte
proporiconal de cimentaion y conexiones al sistema de gestion centralizado. Completamente
adecuada a la informacion climatica que precisen los innivadores.

A012H001 5.000 h  Oficial 1a telecomunicaciones 17.35 86.75
A013H001 5.000 h  Ayudante telecomunicaciones 15.69 78.45
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 165.20 0.83
G45C1LG3 1.500 m3  Hormigén HA-30/P/20/lla+H en estructuras 128.07 192.11
METEOR1 1.000 ud  Estacion climatica 7,500.00 7,500.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 165.20 2.48
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 7,860.60 471.64
TOTAL PARTIDA ...t sesise e sinians 8,332.26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS EUROS con
VEINTISEIS CENTIMOS
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PLCO001 ud Controlador l6gico programable PLC industrial
Suminsitro e instalacion de controlador légico programable (PLC) industrial , compuesto de:
- 1 médulo central de 266Mhz.
- memoria 64Mb RAM.
- memoria flash integrada de 16Mb.
- EEPROM de serie de 2kB para datos de configuracion.
- 2 puertos RS232.
- 2 puertos USB.
- 2 puertos CANbus.
- 3 puertos Ethernet 10/100 Mbit, RJ45.
- 1 puerto tarjetas SD.
- reloj en tiempo real RTC con bateria de respaldo.
- alimentacion 24VV.
- panel tacil de 12" totalmente integrado en el PLC.
Totalmente instalado, probado y funcionando.

A012H001 24,000 h  Oficial 1a telecomunicaciones 17.35 416.40
A013H001 24.000 h  Ayudante telecomunicaciones 15.69 376.56
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 793.00 3.97
PLCINDOO1 1.000 ud  PLC industrial 4,500.00 4,500.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 793.00 11.90
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 5,308.80 318.53
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 5,627.36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SEISCIENTOS VEINTISIETE EUROS con
TREINTA Y SEIS CENTIMOS

PPDRE.090 ml  Tuberia PE drenaje DN90
Tuberia de drenaje DN110, completamente colocada y montada

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
DREN090 1.020 ml  Tuberia drenaje PE doble capa DN110 3.88 3.96
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 9.40 0.56

TOTAL PARTIDA ....coviirinireirernsissisee s 9.92
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

PRETRA01 ud Edificio prefabricado de hormigén para albergar transformador
Sumnistro ee instalacion de edificio prefabricado de hormigén para albergar transformador,
completamente nivelado sobre cama de arena, incluso parte proporcional de excavacion y
relleno, tipo PFU-4 o similar.

A012N000 8.000 h  Oficial 1a de obra publica 16.79 134.32
A0150000 8.000 h  Pedn especialista 15.41 123.28
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 257.60 1.29
MODHORO01 1.000 ud  Modulo prefabricado de hormigén CT media tension 6,952.94 6,952.94
C150G800 4000 h  Grla autopropulsada 12 ton 48.98 195.92
A%AUX002 2.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 257.60 6.44
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 7,414.20 444,85
TOTAL PARTIDA ..ot 7,859.04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE
EUROS con CUATRO CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

RE100016 ud Valvula retencion DN100 PN16
Vélvula de retencién DN100 PN16 cuerpo de acero fundido, arandela de valvula y guia de
acero inoxidable ligada, recolocacion con muelle, con contrabridas, juntas y torinillos, total-
mente instalada y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R100016 1.000 ud  Valvula de retencion DN100 PN16 227.96 227.96
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 244.80 14.69
TOTAL PARTIDA ... sesise s b 259.52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS con
CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

RE100064 ud Valvula retencion DN100 PN64
Vélvula de retencién DN100 PN64 cuerpo de acero fundido, arandela de valvula y guia de
acero inoxidable ligada, recolocacion con muelle, con contrabridas, juntas y torinillos, total-
mente instalada y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R100064 1.000 ud  Valvula de retencion DN100 PN64 325.50 325.50
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 342.40 20.54
TOTAL PARTIDA ..ot sesise s sbnians 362.91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con
NOVENTA Y UN CENTIMOS

RE100080 ud  Reduccién Fundicién Ductil 100/80
Reduccion de fundicion ductil de diametro nominal 100/80 mm PFA64, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
R100080 1.000 ud  Reduccion FD 100/80mm PFA64 118.73 118.73
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 135.90 8.15
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 144.03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y CUATRO EUROS con TRES
CENTIMOS
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RE125064 ud Valvula retencion DN125 PN64
Vélvula de retenciéon DN125 PN64 cuerpo de acero fundido, arandela de valvula y guia de
acero inoxidable ligada, recolocacion con muelle, con contrabridas, juntas y torinillos, total-
mente instalada y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R125064 1.000 ud  Valvula de retencion DN125 PN64 425.50 425.50
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 442.40 26.54
TOTAL PARTIDA ... sesise s b 468.91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con
NOVENTA Y UN CENTIMOS

RE125100 ud  Reduccién Fundicién Ductil 125/100
Reduccion de fundicion ductil de diametro nominal 125/100 mm PFAG4, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R125100 1.000 ud  Reduccion FD 125/100mm PFA64 7750 77.50
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 94.70 5.68
TOTAL PARTIDA ...t saenias 100.33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS

RE150063 ud Valvula retencion DN150 PN64
Vélvula de retencion DN150 PN64 cuerpo de acero fundido, arandela de valvula y guia de
acero inoxidable ligada, recolocacion con muelle, con contrabridas, juntas y torinillos, total-
mente instalada y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R150064 1.000 ud  Valvula de retencion DN150 PN64 506.00 506.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 522.90 31.37
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 554.24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con
VEINTICUATRO CENTIMOS
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RE150125 ud  Reduccién Fundicién Ductil 150/125
Reduccion de fundicion ductil de diametro nominal 150/125 mm PFAG4, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R150125 1.000 ud  Reduccion FD 150/125mm PFA64 89.75 89.75
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 106.90 6.41
TOTAL PARTIDA ...t saenias 11331

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TRECE EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

RE200150 ud  Reduccién Fundicion Ductil 200/150
Reduccion de fundicion ductil de didmetro nominal 200/150 mm PFA64, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R200150 1.000 ud  Reduccién FD 200/150mm PFA64 173.22 173.22
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 190.40 11.42
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 201.79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS UN EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS

RE250063 ud Valvula retencion DN250 PN64
Vélvula de retencion DN250 PN64 cuerpo de acero fundido, arandela de valvula y guia de
acero inoxidable ligada, recolocacion con muelle, con contrabridas, juntas y torinillos, total-
mente instalada y funcionando.

A012M000 0.500 h Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R250064 1.000 ud  Valvula de retencion DN250 PN64 1,651.53 1,651.53
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,668.40 100.10
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 1,768.50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
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RE250150 ud  Reduccién Fundicién Ductil 250/150
Reduccion de fundicion ductil de diametro nominal 250/150 mm PFAG4, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R250150 1.000 ud  Reduccion FD 250/150mm PFA64 260.54 260.54
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 271.70 16.66
TOTAL PARTIDA ...t saenias 294.35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con
TREINTA Y CINCO CENTIMOS

RE300200 ud  Reduccién Fundicion Ductil 300/200
Reduccion de fundicion ductil de didmetro nominal 300/200 mm PFA64, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R300200 1.000 ud  Reduccion FD 300/200mm PFA64 414.04 414.04
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 431.20 25.87
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 457.06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SIETE EUROS con
SEIS CENTIMOS

RE300250 ud  Reduccién Fundicion Ductil 300/250
Reduccion de fundicion ductil de didmetro nominal 300/250 mm PFA64, enchufada, incluso
juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
R300250 1.000 ud  Reduccion FD 300/250mm PFA64 433.20 433.20
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 450.40 27.02
TOTAL PARTIDA ..ot sesiss e sessessneans 477.37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS con
TREINTA'Y SIETE CENTIMOS
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SEPR10 ud
A012M000 0.500 h
A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
SENPREO02 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Sensor de presion 0-10 bar

Sensor de presion para instalaciones hidraulicas con visualizacion LED de 7 segmentos y

adaptador de 1/2":
- margen de medicién de 0-10 bar.
- alimentacion de tension de 24V CC.

- sefial de salida de 4-20A y circuito de salida, son separacion galvanica.

- configuracion ajustable "in situ".

- temperatura maxima de 40°C.

- temperatura ambiente maxima de 55°C.
- cuerpo en aluminio.

- proteccion IP67.

- coneCtor eléctrico preconfigurado con 2 m de cable y caja de conexiones.
Incluidos todos los accesorios de montaje necesarios. Probado y funcionando.

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (sfmano de obra). 16.50
Sensor de presion 0-100 bar 294.13
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 311.00

TOTAL PARTIDA ....ccovviiriinnireiine

8.68
7.86
0.08
294.13
0.25
18.66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con SESENTA'Y

SEIS CENTIMOS

SEPR100 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
SENPREO1 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Sensor de presion 0-100 bar

Sensor de presion para instalaciones hidraulicas con visualizacion LED de 7 segmentos y

adaptador de 1/2":
- margen de medicion de 0-100 bar.
- alimentacion de tension de 24V CC.

- sefial de salida de 4-20Ay circuito de salida, son separacion galvanica.

- configuracion ajustable "in situ".

- temperatura maxima de 40°C.

- temperatura ambiente maxima de 55°C.
- cuerpo en aluminio.

- proteccion IP67.

- coneCtor eléctrico preconfigurado con 2 m de cable y caja de conexiones.
Incluidos todos los accesorios de montaje necesarios. Probado y funcionando.

Oficial 1a montador 17.35
Ayudante montador 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50
Sensor de presion 0-100 bar 294.13
Gastos auxiliares mano de obra 16.50
Costes indirectos 6% 311.00

TOTAL PARTIDA .......ocvvviiiinisiens

8.68
7.86
0.08
29413
0.25
18.66

329.66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con SESENTA'Y

SEIS CENTIMOS

329.66
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SETE001 ud  Sensor de temperatura
Sensor de temperatura con convertidor de medida. Instalacién en armario de distribucién con
visualizacion LED:
- margende medicién 0-40°C.
- alimentacion de tension 24V.
- sefial de salida de 4-20 mA, contacto intermitenete potencialmente libre.
- temperatura ambiente maxima de 55°C.
- proteccion IP67.
Totalmente colocado y probado.

A012M000 2.000 h  Oficial 1a montador 17.35 34.70
A013M000 2.000 h  Ayudante montador 15.71 31.42
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
SENTEMPO1 1.000 ud  Sensor de temperatura 0-40°C 285.00 285.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 352.40 21.14
TOTAL PARTIDA ..ot 373.58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

SETE002 ud  Sensor de temperatura mural
Sensor de temperatura ambiente, monatje mural:
- margen de medicién -10/+50°C.
- alimentacion de tension 24V.
- sefial de salida de 4-40 mA, contacto intermitenete potencialmente libre.
- temperatura ambiente maxima de 60°C.
- cuerpo plastico.
Totalmente colocado y probado.

A012M000 2.000 h  Oficial 1a montador 17.35 34.70
A013M000 2.000 h  Ayudante montador 15.71 3142
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
SENTEMP02 1.000 ud  Sensor de temperatura mural -10%/+50°C 185.00 185.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 252.40 15.14
TOTAL PARTIDA ..ottt 267.58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA'Y SIETE EUROS con
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

SF150064 ud Medidor de caudal eléctrico e inductivo DN150 PN64
Medidor de caudal magnético e inductivo para agua, DN150 PN64, para el montaje en tuberi-
as de presion, modelo de bridas:
- montaje compacto del sistema de registro de valores y del dispositivo de evaluacion (con
visualizacion en pantalla).
- alimentacion eléctrica 115-230 V CA.
- temperatura de trabajo desde -20 hasta 50°C.
- tipo de porteccion IP67.
- salida de corriente eléctrica 4-20 mA.
- salida digital de frecuencia.
- relé conmutador de 24V CC.
- funciones: visualizador de cuadal, 2 contadores, accionamiento suave, reconocimiento de
tubos vacios, direccion de caudal, aviso de error, tiempo de funcionamiento, salida de impul-
s0, control de las funciones de la unidad de limpieza.
- separacion galvanica para todas las entradas y salidas.
- contadores: 2 contadores de ocho posiciones.
- visualizacion: alfanumérica con iluminacién para caudal, contadores, configuraciones y avi-
so0s de error.
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- velocidad del agua: 0,1-10 m/sg.
on contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montado y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
CAU150 1.000 ud  Medidor de caudal agua magnético e inductivo para brida D150 875.80 875.80
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 892.70 53.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 946.23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS

SF300016 ud Medidor de caudal eléctrico e inductivo DN300 PN16
Medidor de caudal magnético e inductivo para agua, DN300 PN16, para el montaje en tuberi-
as de presion, modelo de bridas:
- montaje compacto del sistema de registro de valores y del dispositivo de evaluacion (con
visualizacion en pantalla).
- alimentacion eléctrica 115-230 V CA.
- temperatura de trabajo desde -20 hasta 50°C.
- tipo de porteccion IP67.
- salida de corriente eléctrica 4-20 mA.
- salida digital de frecuencia.
- relé conmutador de 24V CC.
- funciones: visualizador de cuadal, 2 contadores, accionamiento suave, reconocimiento de
tubos vacios, direccion de caudal, aviso de error, tiempo de funcionamiento, salida de impul-
s0, control de las funciones de la unidad de limpieza.
- separacion galvanica para todas las entradas y salidas.
- contadores: 2 contadores de ocho posiciones.
- visualizacion: alfanumérica con iluminacion para caudal, contadores, configuraciones y avi-
sos de error.
- velocidad del agua: 0,1-10 m/sg.
on contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montado y funcionando.

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
CAU300 1.000 ud  Medidor de caudal agua magnético e inductivo para brida D300 1,187.30 1,187.30
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,204.20 72.25
TOTAL PARTIDA ..ot 1,276.42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con
CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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TB100 ud  Tubo lisa con brida 100
Tubo liso con brida de fundicién ductil de didmetro nominal 100 mm PFA64, enchufado, inclu-
S0 juntas, completamente instalado

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
TUBLIS100 1.000 ml  Tubo lisa con brida 100mm FD 46.58 46.58
BFW32D80 1.000 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15 9.15
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 61.10 3.67
TOTAL PARTIDA ....ovtririnieiss s ssssens 64.80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA
CENTIMOS

TB125 ud  Tubo lisa con brida 125
Tubo liso con brida de fundicién ductil de diametro nominal 125 mm PFA64, enchufado, inclu-
S0 juntas, completamente instalado

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
TUBLIS125 1.000 ml  Tubo lisa con brida 125mm FD 61.94 61.94
BFW32D80 1.000 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15 9.15
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 76.50 459
TOTAL PARTIDA ....coootiiiniieiiseinesiesiesiesiesieneeneenens 81.08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y UN EUROS con OCHO CENTIMOS

TB150 ud  Tubo lisa con brida 150
Tubo liso con brida de fundicién dlctil de diametro nominal 150 mm PFA64, enchufado, inclu-
S0 juntas, completamente instalado

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
TUBLIS150 1.000 ml Tubo lisa con brida 150mm FD 80.50 80.50
BFW32D80 1.000 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15 9.15
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 95.10 571
TOTAL PARTIDA ..ot 100.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

TB200 ud  Tubo lisa con brida 200
Tubo liso con brida de fundicion ductil de diametro nominal 200 mm PFA64, enchufado, inclu-
S0 juntas, completamente instalado

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
TUBLIS200 1.000 ml Tubo lisa con brida 200 mm FD 111.53 111.53
BFW32D80 1.000 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15 9.15
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%ClI 6.000 %  Costes indirectos 6% 126.10 7.57
TOTAL PARTIDA ..ottt 133.65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y TRES EUROS con SESENTA'Y
CINCO CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

TB250 ud Tubo lisa con brida 250
Tubo liso con brida de fundicién ductil de didmetro nominal 250 mm PFA64, enchufado, inclu-
S0 juntas, completamente instalado

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 5.30 0.03
TUBLIS250 1.000 ml  Tubo lisa con brida 250mm FD 158.63 158.63
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 164.00 9.84
TOTAL PARTIDA ..ot sinias 173.87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA 'Y TRES EUROS con OCHENTA Y
SIETE CENTIMOS

TB300 ud Tubo lisa con brida 300
Tubo liso con brida de fundicién ductil de didmetro nominal 300 mm PFA64, enchufado, inclu-
S0 juntas, completamente instalado

A012M000 0.160 h  Oficial 1a montador 17.35 2.78
A013M000 0.160 h  Ayudante montador 15.71 251
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 5.30 0.03
TUBLIS300 1.000 ml  Tubo lisa con brida 300 mm FD 208.20 208.20
BFW32D80 1.000 ud PP de accesorios para montaje acerrojamiento articulado DN>250 9.15 9.15
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 5.30 0.08
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 222.80 13.37
TOTAL PARTIDA ..ottt 236.12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con DOCE
CENTIMOS

TOMA.001 ud Cuadro eléctrico y de datos para innivador baja presion
Cuadro ele’ctrico y de datos para innivador de baja presién, montado en arqueta, con las si-
guientes caracteristicas:
- grado de proteccion IP67.
- alimentacion con magnetotérmico de 4x63A.
- salida para cafion de 5x56A.
- entradas de cables.
- salida para la direccion con interruptor automatico y disyuntor termomagnético de y portec-
cion contra la corriente de falla de 2x16A.
- salida para la calefaccion terruptor automatico y disyuntor termomagnético de y porteccion
contra la corriente de falla de 2x16A.
- caja de control completa con clavijas de 16 polos para la dirreccion de los cafiones de nie-
ve y la transmision de datos, IP67.
- caja de enchufes 5x63 A IP.

- kit de datos.

Completamnete instalada, conexionada y funcionando.
A012H000 1.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 17.35
A013H000 1.000 h  Ayudante electricista 15.69 15.69
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 33.00 0.17
TOMA.EL.01 1.000 ud  Toma coriente mdltiple cafiones de baja presién 913.87 913.87
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.00 0.50
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 947.60 56.86

TOTAL PARTIDA ....coosiiiirininisiiiiisieas 1,004.44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATRO EUROS con CUARENTA'Y CUATRO
CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

TOMA.002 ud
A012H000 1.000 h

A013H000 1.000 h

%CP05 0.500 %
TOMA.EL.02 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Cuadro eléctrico y de datos para innivador alta presion

Cuadro ele’ctrico y de datos para innivador de alta presion, montado en arqueta, con las si-
guientes caracteristicas:

- grado de proteccion IP67.

- alimentacion con magnetotérmico de 2x10A.

- entradas de cables.

- salida para la calefaccion terruptor automatico y disyuntor termomagnético de y porteccion
contra la corriente de falla de 2x16A.

- caja de control completa con clavijas de 16 polos para la dirreccion de los cafiones de nie-
ve y la transmision de datos, IP67.

- kit de datos.

Completamnete instalada, conexionada y funcionando.

Oficial 1a electricista 17.35 17.35
Ayudante electricista 15.69 15.69
P.P. EPI's (s/mano de obra). 33.00 0.17
Toma coriente mdltiple cafiones de alta presion 364.71 364.71
Gastos auxiliares mano de obra 33.00 0.50
Costes indirectos 6% 398.40 23.90

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTIDOS EUROS con TREINTA'Y

DOS CENTIMOS

TT080080 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
T080080 1.000 ud
P02CVW010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

CENTIMOS

TT100100 ud
A012M000 0.500 h
A013M000 0.500 h
%CP05 0.500 %
T100100 1.000 ud
P02CVW010 0.050 kg
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Pieza Fundicién Ductil en T 80/80/80
Pieza en T de fundicién ductil de diametro nominal 80/80/80 mm PFA64, enchufado, incluso
juntas, completamente instalado

422.32

Oficial 1a montador 17.35 8.68

Ayudante montador 15.71 7.86

P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08

Pieza FD T 80/80/80mm PFA64 83.78 83.78

Lubricante tubos 5.63 0.28

Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25

Costes indirectos 6% 100.90 6.05

TOTAL PARTIDA ..ottt ssseens 106.98
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con NOVENTA Y OCHO

Pieza Fundicién Ductil en T 100/100/100

Pieza en T de fundicién ductil de diametro nominal 100/100/100 mm PFA64, enchufado, in-

cluso juntas, completamente instalado

Oficial 1a montador 17.35 8.68

Ayudante montador 15.71 7.86

P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08

Pieza FD T 100/100/100mm PFA64 102.78 102.78

Lubricante tubos 5.63 0.28

Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25

Costes indirectos 6% 119.90 7.19

TOTAL PARTIDA ...coocccrivvnssisssssisssssssssessssssesssssses 127.12

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTISIETE EUROS con DOCE CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

TT150150 ud Pieza Fundicién Ductil en T 150/150/150
Pieza en T de fundicién ductil de diametro nominal 150/150/150 mm PFA64, enchufado, in-
cluso juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
7150150 1.000 ud  Pieza FD T 150/150/150mm PFA64 156.21 156.21
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 173.40 10.40
TOTAL PARTIDA ...ttt ssenias 183.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y TRES EUROS con SETENTAY
SEIS CENTIMOS

TT200200 ud Pieza Fundicién Ductil en T 200/200/200
Pieza en T de fundicién ddctil de diametro nominal 200/200/200 mm PFA64, enchufado, in-
cluso juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
T200200 1.000 ud  Pieza FD T 200/200/200mm PFA64 281.54 281.54
P02CVW010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 298.70 17.92
TOTAL PARTIDA ...ttt seenias 316.61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECISEIS EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS

TT250100 ud Pieza Fundicién Ductil en T 250/100/250
Pieza en T de fundicién ductil de diametro nominal 250/100/250 mm PFA64, enchufado, in-
cluso juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
7250100 1.000 ud Pieza FD T 250/100/250mm PFA64 43550 43550
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 452.70 27.16
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 479.81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y NUEVE EUROS con
OCHENTA Y UN CENTIMOS
TT250250 ud Pieza Fundicién Ductil en T 250/250/250
Pieza en T de fundicién ductil de diametro nominal 250/250/250 mm PFA64, enchufado, in-
cluso juntas, completamente instalado

A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
7250250 1.000 ud Pieza FD T 250/250/250mm PFA64 513.18 513.18
P02CVWO010 0.050 kg Lubricante tubos 5.63 0.28
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 530.30 31.82
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 562.15

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con QUINCE
CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION

TT300300

A012M000
A013M000
%CP05
T300200
P02CVW010
A%AUX001
%Cl

ud

0.500 h

0.500 h

0.500 %
1.000 ud
0.050 kg
1.500 %
6.000 %

Pieza Fundicion Ductil en T 300/200/300

ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

Pieza en T de fundicién ddctil de diametro nominal 300/200/300 mm PFA64, enchufado, in-

cluso juntas, completamente instalado
Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (s/mano de obra).

Pieza FD T 300/200/300mm PFA64
Lubricante tubos

Gastos auxiliares mano de obra

Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

17.35
15.71
16.50
705.68
5.63
16.50
722.80

8.68
7.86
0.08
705.68
0.28
0.25
43.37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA Y SEIS EUROS con VEINTE

CENTIMOS

u09BZ070

A012N000
A0140000
%CP05
C1311270
B0315600
P15AA180
P15AA260
A%AUX001
%CI

ud

0.200 h
0.200 h
0.500 %
0.100 h
0.550 t
1.000 ud
1.000 ud
1.500 %
6.000 %

Arqueta pref PP con tapa 125x60x60 cm.

766.20

Arqueta eléctrica y/o de datos fabricada en polipropileno reforzado con fondo, de medidas in-
teriores 125x60x60 cm., con tapa y marco de fundicién ductil incluidos. Colocada sobre ca-

ma de arena de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la excavacion

y el relleno perimetral exterior.

Oficial 1a de obra pUblica

Pebn

P.P. EPI's (sfmano de obra).

Pala cargadora s/,mediana,s/,orugas 119kW
Arena lavada 0,1-0,5 mm

Tapa cuadrada fundicién dctil 120x60
Arg.cuadrada poliprop.125x60x60 cm.
Gastos auxiliares mano de obra

Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

16.79
15.00
6.40
76.30
12.88
231.68
118.08
6.40
371.00

3.36
3.00
0.03
7.63
7.08
231.68
118.08
0.10
22.26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con
VEINTIDOS CENTIMOS

393.22



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VAL.001 ud
A012M000 1.000 h

A013M000 1.000 h

%CP05 0.500 %
VALV.001 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Valvula reguladora ajustable para innivador baja presion

Valvula reguladora ajustable para agua, para innivador de baja presion con las siguientes ca-
racteristicas:

- presion nominal PN100.

- tamafio nominal DN50.

- temperatura de trabajo: entre +1y +50°C.

- presion de entrada maxima 100 bar.

- regulacion de presion de salida: entre 0'y 50 bares, en continuo.

- mando de cierre de emergencia en caso de caida o fallo eléctrico.

- mandao de cierre no eléctrico para fines de mantenimiento.

- tensién de alimentacion de 220/230V, 50Hz.

- unidad de control eléctrico para la valvula regulable.

- accionamiento electrico con un sistema de regulacion hidraulico y herméticamente cerrado
con un tiempo de cierre en caso de emergencia de aproximadamente 2 segundos.

- vélvulas autométicas de alivio.

Para regular en continuo la presion de agua de entrada en el innivador de baja presion. Inclu-
so parte proporcional de elementos necesarios para su conexion. Completamente montada y
funcionando.

Oficial 1a montador 17.35 17.35
Ayudante montador 15.71 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
Vélvula de regulacion cafién BP 1,479.00 1,479.00
Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
Costes indirectos 6% 1,512.70 90.76

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS TRES EUROS con CUARENTA Y

NUEVE CENTIMOS

VAL.002 ud
A012M000 2.000 h

A013M000 2.000 h

%CP05 0.500 %
VALV.002 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Valvula reguladora ajustable para innivador alta presion

Vélvula reguladora ajustable para agua con las siguientes caracteristicas:

- presion nominal PN100.

- tamafio nominal DN50.

- temperatura de trabajo: entre +1y +50°C.

- presion de entrada maxima 100 bar.

- 2 pistones en para lelo: uno para el agua y otro para el aire.

- vaciado del circuito después del cierre de la valvula.

- purga del circuito antes de la apertura de la valvula.

- motorreductor a velocidad variable de potencia reducida: 12W.

- cierre de emergencia en caso de caida o fallo eléctrico.

- tension de alimentacion de seguridad 24v.

- 3 captadores de presion (entrada agua, salida agua y salida aire).

- unidad de control eléctrico para la valvula regulable.

Para regular en continuo la entrada de aire y de de agua en el innivador de alta presion. In-
cluso parte proporcional de elementos necesarios para su conexion. Completamente montada
y funcionando.

Oficial 1a montador 17.35 34.70
Ayudante montador 15.71 31.42
P.P. EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
Vélvula de pista cafion AP 624.49 624.49
Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
Costes indirectos 6% 691.90 4151

1,603.49

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con
CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

733.44



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VARVELO1 ud  Armario variador de velocidad P=450 kw
Suministro e instalacion de armario con variador de velocidad para motor trifasico de corriente
alterna de 450KW, IP56, kit de programacion por medio de PC, kit de montaje a puerta y kit
de instalacion de panel alfanumérico.
Totalemente instalado, conexionado y funcionando.

A012H000 24.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 416.40
A013H000 24.000 h  Ayudante electricista 15.69 376.56
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 793.00 3.97
VARELEO1 1.000 ud  Variador velocidad bombas 450kw 18,522.00 18,522.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 793.00 11.90
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 19,330.80 1,159.85
TOTAL PARTIDA ..ot essss s i 20,490.68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE MIL CUATROCIENTOS NOVENTA EUROS con
SESENTA'Y OCHO CENTIMOS

VARVEL02 ud  Armario variador de velocidad P=150 kw
Suministro e instalacion de armario con variador de velocidad para motor trifasico de corriente
alterna de 150KW, IP56, kit de programacion por medio de PC, kit de montaje a puerta y kit
de instalacion de panel alfanumérico.
Totalemente instalado, conexionado y funcionando.

A012H000 24.000 h  Oficial 1a electricista 17.35 416.40
A013H000 24.000 h  Ayudante electricista 15.69 376.56
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 793.00 3.97
VARELEO2 1.000 ud Variador velocidad bombas 150kw 12,171.00 12,171.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 793.00 11.90
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 12,979.80 778.79
TOTAL PARTIDA ...t vesiee s 13,758.62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VB015064 ud Valvula de bola con controlador neumético DN15 PN64
Vlvula de bola con controlador neumatico DN15 PN64:
- temperatura de funcionamiento entre 0y 60°C.
- modelo de cuerpo plano para montaje entre bridas.
- materiales: cuerpo y husillo de acero-niquel-cromo; piezas en contacto con el agua acero-ni-
quel -cromo.
- didmetro nominal: DN20.
- presion nominal: PN64.
Controlador neumatico:
- cilindro facilmente accionable, carrera de retorno a través de un muelle interno.
- presion alimentacion de 6 bar.
- carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.
- conexion a valvula de bola Din 3337.
- posiblidad de accionarlo manualmente despues de desencajar el acoplamiento.
- vavulas neumaticas necesarias.
- valvula magnética con bobina de 24V CA.
- caja de visualizacion para mostrar la posicion.
- tuberias entre la vavulas y los controladores.
Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada, conexionada al sistema de

gestion y funcionando.
A012M000 1.000 h  Oficial 1a montador 17.35 17.35
A013M000 1.000 h  Ayudante montador 15.71 15.71
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
BVA015064 1.000 ud Valvula de bola DN15 PN64 + contr. neumatico 1,413.90 1,413.90
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,447.60 86.86

TOTAL PARTIDA ....coosiiiirininisiiiiisieas 1,534.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VB020064 ud Valvula de bola con controlador neumético DN20 PN64
Vlvula de bola con controlador neumatico DN20 PN64:
- temperatura de funcionamiento entre 0y 60°C.
- modelo de cuerpo plano para montaje entre bridas.
- materiales: cuerpo y husillo de acero-niquel-cromo; piezas en contacto con el agua acero-ni-
quel -cromo.
- didmetro nominal: DN20.
- presion nominal: PN64.
Controlador neumatico:
- cilindro facilmente accionable, carrera de retorno a través de un muelle interno.
- presion alimentacion de 6 bar.
- carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.
- conexion a valvula de bola Din 3337.
- posiblidad de accionarlo manualmente despues de desencajar el acoplamiento.
- vavulas neumaticas necesarias.
- valvula magnética con bobina de 24V CA.
- caja de visualizacion para mostrar la posicion.
- tuberias entre la vavulas y los controladores.
Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada, conexionada al sistema de

gestion y funcionando.
A012M000 1.000 h  Oficial 1a montador 17.35 17.35
A013M000 1.000 h  Ayudante montador 15.71 15.71
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
BVA020064 1.000 ud  Valvula de bola DN20 PN64 + contr. neumatico 1,413.90 1,413.90
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,447.60 86.86

TOTAL PARTIDA ....coosiiiirininisiiiiisieas 1,534.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VB025064 ud Valvula de bola con controlador neumatico DN25 PN64
Valvula de bola con controlador neumatico DN20 PN64:
- temperatura de funcionamiento entre 0y 60°C.
- modelo de cuerpo plano para montaje entre bridas.

- materiales: cuerpo y husillo de acero-niquel-cromo; piezas en contacto con el agua acero-ni-

quel -cromo.

- didmetro nominal: DN25.

- presion nominal: PN64.

Controlador neumético:

- cilindro facilmente accionable, carrera de retorno a través de un muelle interno.
- presion alimentacion de 6 bar.

- carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.

- conexion a valvula de bola Din 3337.

- posiblidad de accionarlo manualmente despues de desencajar el acoplamiento.
- vAvulas neumaticas necesarias.

- valvula magnética con bobina de 24V CA.

- caja de visualizacion para mostrar la posicion.

- tuberias entre la vavulas y los controladores.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada, conexionada al sistema de

gestion y funcionando.
A012M000 1.000 h  Oficial 1a montador 17.35 17.35
A013M000 1.000 h  Ayudante montador 15.71 15.71
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
BVA025064 1.000 ud  Valvula de bola DN25 PN64 + contr. neumatico 1,413.90 1,413.90
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,447.60 86.86
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 1,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con
CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

VM025064 ud Valvula de vaciado DN25 PN64
Valvula de vaciado de bola de las siguientes caracteristicas:
- presion nominal: PN64.
- Didmetro nominal: DN25
- Material: cuerpo de acero fundido, junta conica endurecida , juntas de grafito, bridas segun

DIN2546.

- maneta.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.
A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (sfmano de obra). 16.50 0.08
V025064 1.000 ud Valvula de vaciado DN25 PN60 179.91 179.91
A%AUX001 1500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 196.80 11.81

534.49

TOTAL PARTIDA ....cooiiiiisniiisisisiiens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHO EUROS con CINCUENTA Y
NUEVE CENTIMOS

208.59



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VM150063 ud
A012M000 1.000 h

A013M000 1.000 h

%CP05 0.500 %
VM015064 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de mariposa orificio controlador de presion DN150 PN64

Valvula reguladora de mariposa con orificio para regular la presién DN150 PN64, con las si-
guientes caracteristicas :

- forma de paso en modelo plano con bridas.

- presion de entrada de hasta 64 bar.

- presiond e salida de 0-63 bar.

- diferencia de presion maxima entre la entrada y la salida igual a 64 bar.

- bridas DIn 2546.

- controlador eléctrico y accionador manual.

- controlador de 3x400V 50Hz, de duracion aproximada 30 segundos con dos interruptores
find e carrera, 2 interruptores de par y visualizacion de posicion.

- Materiales: cuerpo de acero fundido, junta conica endurecida, juntas de grafito.

Con contrabridas, juntas y torinillos, totalmente instalada y funcionando.

Oficial 1a montador 17.35 17.35
Ayudante montador 15.71 15.71
P.P. EPI's (s/mano de obra). 33.10 0.17
Valvula de mariposa controaldor presién DN150 PN64 4,357.24 4,357.24
Gastos auxiliares mano de obra 33.10 0.50
Costes indirectos 6% 4,391.00 263.46
TOTAL PARTIDA ..ot 4,654.43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA'Y CUATRO
EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

VP050016 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V050016 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN50 PN16

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante
para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 16 bar.

- presion de salida de 0-16 bar.

- Didmetro nominal: DN250.

- Material: cuerpo de fundicién nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,
cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador 17.35 8.68
Ayudante montador 15.71 7.86
P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
Vélvula de paso DN50 PN16 179.91 179.91
Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
Costes indirectos 6% 196.80 11.81
TOTAL PARTIDA ...ovieieierisieissssessssesessssssssssssssssnsnenns 208.59

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHO EUROS con CINCUENTA Y

NUEVE CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VP050040 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V050040 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de purga DN50 PN40

Valvula de ventilacion o de purga de las siguientes caracteristicas:

- presion nominal: PN40.
- Diametro nominal: DN50

- Material: carcasa de fundicidn gris o acero moldeado, piezas interiroes deacero inoxidable,

flotador de plastico, junta de goma resistente a los acidos.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (sfmano de obra).
Vélvula de purga DN50 PN40
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con NUEVE

CENTIMOS

VP080064 ud
A012M000 0.500 h
A013M000 0.500 h
%CP05 0.500 %
V080064 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN80 PN64

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 64 bar.
- presion de salida de 0-64 bar.
- Didmetro nominal: DN8O.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (s/mano de obra).
Vélvula de paso DN80 PN64
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

387.93 387.93

16.50 0.25

404.80 24.29
.............................................................. 429.09

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

233.95 233.95

16.50 0.25

250.80 15.05
.............................................................. 265.87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con

OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VP100064 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V100064 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN100 PN64

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 100 bar.
- presion de salida de 0-100 bar.
- Didmetro nominal: DN100.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (sfmano de obra).
Vélvula de paso DN100 PN64
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTE EUROS con TREINTA'Y TRES

CENTIMOS

VP125016 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V125016 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN125 PN16

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 16 bar.
- presion de salida de 0-16 bar.
- Didmetro nominal: DN125.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (s/mano de obra).
Vélvula de paso DN125 PN16
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

285.33 285.33

16.50 0.25

302.20 18.13
.............................................................. 320.33

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

429.93 429.93

16.50 0.25

446.80 26.81
.............................................................. 473.61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con

SESENTA Y UN CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VP125064 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V125060 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN125 PN64

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 64 bar.
- presion de salida de 0-64 bar.
- Didmetro nominal: DN125.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (sfmano de obra).
Vélvula de paso DN125 PN64
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS VEINTISEIS EUROS con NOVENTA'Y

CINCO CENTIMOS

VP150040 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V150040 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN150 PN40

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 40 bar.
- presion de salida de 0-40bar.
- Didmetro nominal: DN150.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (s/mano de obra).
Vélvula de paso DN150 PN40
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

480.25 480.25

16.50 0.25

497.10 29.83
.............................................................. 526.95

17.35 8.68

15.71 7.86

1650 0.08

503.33 503.33

1650 0.25

520.20 3121
.............................................................. 551.41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con

CUARENTA Y UN CENTIMOS



DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VP200064 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V200064 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN200 PN64

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 64 bar.
- presion de salida de 0-64 bar.
- Didmetro nominal: DN200.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (sfmano de obra).
Vélvula de paso DN200 PN64
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS SESENTA EUROS con NOVENTA Y

NUEVE CENTIMOS

VP250064 ud
A012M000 0.500 h

A013M000 0.500 h

%CP05 0.500 %
V250064 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso DN250 PN64

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 64 bar.
- presion de salida de 0-64 bar.
- Didmetro nominal: DN250.

- Material: cuerpo de fundicion nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.

Oficial 1a montador

Ayudante montador

P.P. EPI's (s/mano de obra).
Vélvula de paso DN2500 PN64
Gastos auxiliares mano de obra
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

889.72 889.72

16.50 0.25

906.60 54.40
.............................................................. 960.99

17.35 8.68

15.71 7.86

16.50 0.08

1,419.62 1,419.62

16.50 0.25

1,436.50 86.19
.............................................................. 1,522.68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS VEINTIDOS EUROS con SESENTA Y

OCHO CENTIMOS



SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VP300016 ud Valvula de paso DN300 PN16

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 16 bar.

- presion de salida de 0-16bar.

- Didmetro nominal: DN300.

- Material: cuerpo de fundicién nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo, huso de acero inoxidable.

- certificada.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.
A012M000 0.500 h  Oficial 1a montador 17.35 8.68
A013M000 0.500 h  Ayudante montador 15.71 7.86
%CP05 0.500 %  P.P. EPI's (s/mano de obra). 16.50 0.08
V300016 1.000 ud  Valvula de paso DN300 PN16 1,709.12 1,709.12
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 16.50 0.25
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 1,726.00 103.56

TOTAL PARTIDA ..ot 1,829.55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL OCHOCIENTOS VEINTINUEVE EUROS con
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
VPA100016 ud Valvula de paso con controlador neumatico DN100 PN16

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante

para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 16 bar.

- presion de salida de 0-16bar.

- Didmetro nominal: DN100.

- Material: cuerpo de fundicién nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,

cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Controlador neumatico:

cilindro fcilmente accionable, carrera de retorno a través de un muelle interno.

- presion alimentacion de 6 bar.

- carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.

- conexion a vélvula de bola Din 3337.

- posiblidad de accionarlo manualmente despues de desencajar el acoplamiento.

- vavulas neumaticas necesarias.

- valvula magnética con bobina de 24V CA.

- caja de visualizacion para mostrar la posicion.

- tuberias entre la vavulas y los controladores.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada, conexionada al sistema de

gestion y funcionando.
A012M000 2.000 h  Oficial 1a montador 17.35 34.70
A013M000 2.000 h  Ayudante montador 15.71 31.42
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
VA100016 1.000 ud  Valvula de paso DN100 PN16 controlador neumatico 3,162.51 3,162.51
A%AUX001 1500 %  Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
%CI 6.000 %  Costes indirectos 6% 3,230.00 193.80

TOTAL PARTIDA ..ottt 3,423.75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES EUROS con

SETENTA'Y CINCO CENTIMOS
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SOCIEDAD REGIONAL CANTABRA
DE PROMOCION TURISTICA, S.A.

estacién de esqui-montafia

ANTEPROYECTO PARA IMPLANTACION DE SISTEMA DE INNIVACION
ARTIFICIAL EN LA ESTACION DE ESQUI DE ALTO CAMPOO

VPA200016 ud
A012M000 2.000 h

A013M000 2.000 h

%CP05 0.500 %
VVA200016 1.000 ud
A%AUX001 1.500 %
%Cl 6.000 %

Vélvula de paso con controlador neumatico DN200 PN16

Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante
para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:

- presion de entrada de hasta 16 bar.

- presion de salida de 0-16bar.

- Didmetro nominal: DN200.

- Material: cuerpo de fundicién nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,
cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.

- certificada.

Controlador neumaético:

cilindro facilmente accionable, carrera de retorno a través de un muelle interno.

- presion alimentacion de 6 bar.

- carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.

- conexion a valvula de bola Din 3337.

- posiblidad de accionarlo manualmente despues de desencajar el acoplamiento.

- vavulas neumaticas necesarias.

- valvula magnética con bobina de 24V CA.

- caja de visualizacion para mostrar la posicion.

- tuberias entre la vavulas y los controladores.

Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada, conexionada al sistema de
gestion y funcionando.

Oficial 1a montador 17.35 34.70
Ayudante montador 15.71 3142
P.P. EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
Vélvula de paso DN200 PN16 controlador neumatico 5,409.69 5,409.69
Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
Costes indirectos 6% 5477.10 328.63
TOTAL PARTIDA ...ooooiiirnirnernsererse e 5,805.76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL OCHOCIENTOS CINCO EUROS con

SETENTA'Y SEIS CENTIMOS
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VPA300016 ud Valvula de paso con controlador neumatico DN300 PN16
Vélvula de paso de compuerta en forma de cufia goma-goma y de paso recto con volante
para el montaje en la tuberia de presion, de las siguientes caracteristicas:
- presion de entrada de hasta 16 bar.
- presion de salida de 0-16bar.
- Didmetro nominal: DN300.
- Material: cuerpo de fundicién nodular GGG40, cuerpo interior y exterior vestido de epoxy,
cufia revestida de epoxy con goma recauchutada de nitrilo , huso de acero inoxidable.
- certificada.
Controlador neumaético:
cilindro facilmente accionable, carrera de retorno a través de un muelle interno.
- presion alimentacion de 6 bar.
- carrera de conversion de un movimiento angular de 0-90°.
- conexion a valvula de bola Din 3337.
- posiblidad de accionarlo manualmente despues de desencajar el acoplamiento.
- vavulas neumaticas necesarias.
- valvula magnética con bobina de 24V CA.
- caja de visualizacion para mostrar la posicion.
- tuberias entre la vavulas y los controladores.
Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada, conexionada al sistema de
gestion y funcionando.
A012M000 2.000 h Oficial 1a montador 17.35 34.70
A013M000 2.000 h  Ayudante montador 15.71 3142
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
VVA300016 1.000 ud  Valvula de paso DN300 PN16 controlador neumatico 7,063.03 7,063.03
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 7,130.50 427.83
TOTAL PARTIDA ..ot 7,558.30
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL QUINIENTOS CINCUENTA Y OCHO EUROS
con TREINTA CENTIMOS
WAFERO1 ud Valvulas manuales tipo wafer DN150 PN16
Suminsitro e instalacion de valvulas manuales tipo wafer DN150 PN16, en un modelo de
curpo plano, para montar entre bridas, con palanca de mano de aluminio de 9 posiciones.
Con contrabridas, juntas y tornillos. Completamente montada y funcionando.
A012M000 2.000 h  Oficial 1a montador 17.35 34.70
A013M000 2.000 h  Ayudante montador 15.71 3142
%CP05 0.500 %  P.P.EPI's (s/mano de obra). 66.10 0.33
WAF001 1.000 ud  Valvulas manuales tipo wafer DN150 PN16 250.00 250.00
A%AUX001 1.500 %  Gastos auxiliares mano de obra 66.10 0.99
%Cl 6.000 %  Costes indirectos 6% 317.40 19.04
TOTAL PARTIDA ..ot 336.48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS con
CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
PA.001 PA  PA Redaccion del Proyecto Constructivo
Partida Alzada de Abono integro, correspondiente a la redaccion del proyecto constructi-
vo, segun las condiciones establecidas en el Pliego de Clausulas Administrativas Particu-
lares que rigen el Contrato, visado por el colegio profesional correspondiente.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 75,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA'Y CINCO MIL EUROS
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IN.FUN.001 ud Innivador automatico baja presion bifluido tipo 1
Innivador automatico para montaje sobre torre, disefiado como maquinas turbina de baja
presion, compuesto por unidad de ventilacién con tubode ventilacion, suministro de aire
comprimido desde el compresor central, dispositivos de pulverizacion de agua, toberas de
nucleacion, sistema de regulacion y control eléctricos, mecanismo de giro horizontal y
vertical, con las siguientes caracteristicas:
- temperatura de arranque igual o inferior a -2°TBH, para la produccién de nieve de cali-
dad.
- transformacion de agua en nieve a -3°CTBh. aproximadamente igual a 12,5 m3/h de
agua.
- transformacion de agua en nieve a -5°CTBh. aproximadamente igual a 17,0 m3/h de
agua.
- consumo méaximo de aire 0,65 Nm3/min.
- rango de presion de funcionamiento comprendida entre 8 y 50 bares.
- motor de ventilador directamente acoplado; potencia 12,5 kW.; conexién 5 x63A con
tension de alimentacion 3x440V/230V.
- dispositivos de proteccion eléctrica y alimentacion con tension de seguridad donde sea
necesario.
- grado de proteccion minimo IP55.
- conexiones calefactadas.
- completamente automatico, controlable y comunicable desde sistema de gestion centrali-
zado
- mecanismo de giro automatico de para una innivacion programable de la superficie, con
ajuste automatico segun la direccion de viento: giro horizontal automético minimo 0-350°,
giro vertical automatico minimo 0-45°.
- regulacion por niveles, para adaptarse a las condiciones climaticas.
- filtro de agua de malla de 250 micras.
- equipo de medicion depresion , temperatura y datos climatoldgicos (estacion metereoldgi-
ca en cada cafion de nieve).
- proyector de luz de inundacion y mecanismo de destellos en caso de fallo.
- sistema de vaciado automatico de agua.
Incluye colocacion en torre, piezas, cableados y elementos necesarios para la conexion a
las linea de agua, de aire, de datos y eléctrica, completamente probado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cooerrereveenmssisssssessssssssssssssssssseeees 25,843.70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS
conSETENTA CENTIMOS

IN.FUN.002 ud Toldo para cafién baja presion
Suminsitro de funda de proteccion para innivador de baja presion colocado sobre torre.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 386.55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS OCHENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA'Y
CINCO CENTIMOS

IN.FUN.003 ud Estructura torre 3.5 mts cafién Baja presion
Torre galvanizada al fuego de altura 3500 mm para innivador de turbina (baja presion),
completa con elevador para bajar al suelo el equipo durante los trabajos de mantenimiento
y con sistema hidraulico o de elevacion para subir o bajar la torre. Montada sobre pozo re-
forzado. Completamente montada e instalada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..cooeeierrerrerevvevssesssseessssssssiss s 2,300.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL TRESCIENTOS EUROS
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IN.FUN.004 ud Colchoneta de proteccion torre 3.5 mts
Colchoneta de proteccion para torre de soporte de innivador de baja presién de 3.500mm,
en color adaptada a la estructura de la torre, completamente montada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cooerrereveenmssisssssessssssssssssssssssseeees 78151

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS OCHENTA Y UN EUROS con CINCUENTA'Y UN
CENTIMOS

IN.STI.001 ud Innivador de alta presion bifluido tipo 2
Innivador de alta presion mezcla externa hifluido sobre pértiga de 9 metros de altura,d e
las siguientes caracteristicas:
- temperatura de arranque a -2°TBH, para la produccion de nieve de calidad.
- transformacion de agua en nieve a -3°CTBh. aproximadamente igual a 5,00 m3/h de
agua.
- transformacion de agua en nieve a -5°CTBh. aproximadamente igual a 7,50 m3/h de
agua.
- consumo maximo de aire 0,80 Nm3/min.
- rango de presion de funcionamiento comprendida entre 15y 50 bares.
- tension de alimentacion 3x440V/230V.
- dispositivos de proteccion eléctrica y alimentacion con tension de seguridad donde sea
necesario.
- controlable y comunicable desde sistema de gestion centralizado
- capacidad de giro de 350°
- varios nieveles de regulacion para adaptarse a las condiciones climaticas.
- filtro de agua de malla de 250 micras.
- faro de 100W.
- sistema de vaciado automatico de agua.
Incluye colocacion, piezas, cableados y elementos necesarios para la conexion a las li-
nea de agua, de aire, de datos y eléctrica, completamente probado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA....cocvvviniminimininininasenesasesesssssessssssssssssseses 6,998.32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con
TREINTA Y DOS CENTIMOS

IN.STI.003 ud Colchoneta para proteccion lanza alta presion
Colchoneta de proteccion para torre de soporte de innivador de baja presion de 3.500mm,
en color adaptada a la estructura de la torre, completamente montada.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 454.25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con
VEINTICINCOCENTIMOS

PA.002 PA  PA Reposicion de carretera
Partida alzada a justificar para la reposicion de la carretera de acceso al Mirador del Chi-
V0, que se verd afectada por las canalizaciones, sisguiendo las instrucciones de Carrete-
ras Autondmicas.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 6,250.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS
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CRUZ.001 ud

Cruzamiento con servicios
Cruzamiento con servicios existentes durante la ejecucion de las canalizaciones, inclu-
yendo todas las operaciones para no deteriorar los mismos y/o su reposicion.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..o 500.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS EUROS

REHAB

m2

Rehabilitacion de edificio de sala bombas principal
Rehabilitacion de edificio existente para su acondicionamiento como sala de bombas, sala
de compresores, sala de cuadros eléctricos de fuerza y sala de control del nuevo sistema
de innivacion artificial.
Programa de usos:
- rehabilitacion de espacio para disposicion de equipos mecénicos (bombas, compresores,
tuberias, etc).
- rehabilitacion de espacio para sala de control del sistema de innivacion.
- rehabilitacion de espacio para sala de cuadros de fuerza del sistema de innivacion.
Espacios disponibles:
- actual sala de compresores.
- actual sala de control.
- actual sala de cuadros eléctricos.
- actual aseo.
- excepcionalmente, si las necesidades de espacio lo justificadan, se podra disponer del
espacio exterior cubierto que se encuentra anexo a la sala actual, dotandolo de cerramien-
to adecuado.
Relacion no exhaustiva de tareas a realizar:
- demolicidn de tabiquerias y retirada del material sobrante a vertedero.
- construccion de tabiquerfas para nuevos espacios.
- maestreados con mortero, enlucidos de yeso y pintado con pintura plastica.
- solados y alicatados deonde se precisen
- formacion de bancadas para equipos.
- formacion de las soleras que se precisen.
- pintura impermeable y antideslizante para suelos.
- formacion de drenajes y tuberia de evacuacion.
- formacion de arquetas.
- formacion de huecos en fachada.
- reposicion y/o acondicionamiento de fachadas.
- colocacion de las nuevas carpinterias necesarias (ventanas, puertas, puertas especiales,
rejas de ventilacién, tramex, barandillas, etc).
- modificacion de accesos (escaleras, etc).
- acondicionamiento electrico: iluminacion general de salas, iluminacion de emergencia y
tomas de corriente de uso general, etc.
- acondicionamiento de fontaneria: tomas de agua, etc.
- acondicionamiento contra incendios: sistema de deteccion automatico de de incendios,
con detectores de humo, central de incnedios y sirena de alarma.
Adecuéndo los espacios a las necesidades indicadas en el Anteproyecto y a las normati-
vas vigentes.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 400.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS EUROS
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PA desmontajes y conexiones
Partida alzada a justificar para el desmontaje y desconexion de la sala de bombas exis-
tente, incluyendo:
- desconexion de las tuberias de agua.
- desconexion de las lineas de alimentacion eléctrica y cuadros de potencia del sistema de
innivacion existente.
- desmontaje y retirada de cuadros eléctricos de potencia y mando del sistema de inniva-
cion existente.
- desmontaje y retirada de las bombas existentes en el foso, pertenecientes al anterior sis-
tema de innivacion.
- clausura de las tuberias de agua existente mediante colocacion de bridas ciegas.
Totalmente puesto fuera de uso y retirados los residuos.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..ottt 10,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL EUROS

MONT.003

ud

Instalacién tuberias agua estacién de bombeo principal F1
Suministro y colocacidn de tuberias hidrulicas en la estacion de bombeo booster Fase 1,
comprendiendo:
- suministro y montaje de todos los tubos de acero sin soldadura necesarios, certificados
de fabrica, con los espesores, presiones, etc, adecuados.
- suministro y montaje de todos las piezas especiales necesarias (codos, tes, bridas, ca-
rretes de desmontaje, piezas de reduccion, manguitos, accesorios, piezas pequefias,
etc),certificados de fabrica, con los espesores, presiones , etc adecuados.
- suministro y montaje de sorrotacion de acero galvanizado, con abrazaderas, placas de
goma para amortiguar las virbraciones de los tubos, etc.
- desoxidacion manual y pintado de las tuberias, accesorios y soportes descritos, con 1
mano de pintura de base y dos de acabado contra la corrosion , color RAL a determinar
por la direccion facultativa de las obras.
Completamente terminado, probado y funcionando.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ...cooerrereveenmssisssssessssssssssssssssssseeees 50,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA MIL EUROS

MONT.004

ud

Instalacién de aire y tomas de compresores F1
Suminsitro e instalacion de tuberias de aire, tomas de entrada y salida de aire de los com-
presores, en las sala de bombas principal. Fase 1. Incluyendo:
- tuberias del sistema de aire comprimido.
- accesorios para el monatje de la tuberia.
- soportacion galvanizada si se requierese, pintada.
- conductos de toma de aire para la asipiracion de los compresores.
- conductos de salida de aire por cubierta de nave existente, incluso obra de salida, repo-
sicion de chapas de cubierta y remate.
Completamente terminado, probado y funcionando.
Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..o 15,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE MIL EUROS
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MONT.007 ud Montaje de instalacion de fuerza y de control F1 principal
Suministro e isntalacion de cableado de los dispositivos de potencia y de control, en la sa-
la de bombas principal, para la Fase 1, incluyendo:
- cables y cableado libre de halégenos y resistente a las llamas.
- material de fijacion.
- canaletas y tapas.
- tubso rigidos que se precisen.
- conexionados.
- etiquetados.
Para dejar la isntalacion de la sala de bombas completamente operativa y funcionando du-
rante la Fase 1.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....risrrerrereveeenmsimsssssesssssssssssssssssssnsees 36,000.00

CONS.01 m2 Construccion edificacion 6,00x7,50x3,50 sala bombas
Construccion de edificio de dimensiones Utiles interiores 6,00 (ancho) x7,50 (largo) x3,50
(alto) mts para sala de bombas booster, incluyendo la posibilidad de albergar el cuadro de
fuerza, incluyendo:
- excavacion y acondicionamiento del terreno.
- cimentacion y estructura de hormigén o demuros de carga.
- solera en dos niveles, con arqueta corrida para facilitar la entrada y salida de las tuberi-
as.
- cerramientos de fachada y cubierta a dos aguas, con soluciones arquitectonicas adecua-
das al entorno y correspondientes a lo requerido por el planeamiento municipal.
- bancadas interiores.
- drenajes.
- viga para polipasto.
- carpinteria: rejas de ventilacion, portdn de acceso, tramex, etc.
- instalacion electrica: iluminacion general, iluminacion de emergencia y tomas de corrien-
te generales.
- instalacion de fontaneria: tomas de agua que se requieran.
- instalacion contraincendios: detectores de humo, central, sirena de alarma, extintores, se-
fializacion, etc.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...issrrerrereveeesmsisssnsessssssssssssssssssssees 1,500.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS EUROS

MONT.009 ud Instalacién tuberias agua estacién de bombeo booster F1
Suministro y colocacién de tuberias hidraulicas en la estacidn de bombeo principal, Fase
1, comprendiendo:
- suministro y montaje de todos los tubos de acero sin soldadura necesarios, certificados
de fabrica, con los espesores, presiones, etc, adecuados.
- suministro y montaje de todos las piezas especiales necesarias (codos, tes, bridas, ca-
rretes de desmontaje, piezas de reduccion, manguitos, accesorios, piezas pequefias,
etc),certificados de fabrica, con los espesores, presiones , etc adecuados.
- suministro y montaje de sorrotacion de acero galvanizado, con abrazaderas, placas de
goma para amortiguar las virbraciones de los tubos, etc.
- desoxidacion manual y pintado de las tuberias, accesorios y soportes descritos, con 1
mano de pintura de base y dos de acabado contra la corrosion , color RAL a determinar
por la direccion facultativa de las obras.
Completamente terminado, probado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....ooerrereveeemssinmssssessesssssssssssssssseeees 12,500.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL QUINIENTOS EUROS
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MONT.011 ud Montaje de instalacién de fuerza y de control F1 booster

Suministro e isntalacion de cableado de los dispositivos de potencia y de control, en la sa-

la booster, para la Fase 1 incluyendo:

- cables y cableado libre de halégenos y resistente a las llamas.

- material de fijacion.

- canaletas y tapas.

- tubso rigidos que se precisen.

- conexionados.

- etiquetados.

Para dejar la instalacion de las ala de bombas completamente operativa y funcionando.

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 10,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL EUROS

MTFT21 ud Pantalla TFT color 21"
Suminsitra y montaje de pantalla TFT en color de 21" para ordenador personal. Plug and
Play. Baja radiacion. Resolucion 1280x1024 minimo 16.7 millones colores. Contraste mi-
nimo 1000:1. Luminosidad 300 cd/m2.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....ooervereveenmssinsssssessesssssssssssssssseeees 250.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

ORDPERO01 ud  Ordenador personal
Suminsitro y montaje de ordenador personal pentum 4 3000Mhz, caja MIDI tower com-
puesto por placas base Pentium 4, 1024 Mb DDR2 RAM, disco duro 500GB con contor-
lador ultta Wide, bus de 64 bits, caché de 512 kbytes, lector DVD, lector CR RW, modem
interno, 3 puertos serie, 5 puerts USB 2.0, tarjeta y controladores de red NETFLEX de 32
bits, trajeta grafica SVGA 1280x1024 intendidad de color 64MB, software necesario para
la instalacion, teclado y ratén inalambrico. Sistema operativo Windows Vista. Totalmente
probado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....oooocccvveeeeecsveessessssees s s 850.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS CINCUENTA EUROS

SAI01 ud  SAl de 6500Kb
Suministro e instalacion de S.A.l. de 6500 Kb, compeltamente montado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cooerrereveenmssisssssessssssssssssssssssseeees 600.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS

GATEWAY1 ud Gateway
Suminsitro e instalacion de gateway para la conexion de las distintas areas y lineas de
datos a la red informatica de toda las estacién de esqui y para una consulta y una comuni-
cacion paralelas mas réapidas del sistema de control. Totalmente montado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA.....oooocccvveeeeecsveessessssees s s 150.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA EUROS

IMPREO1 ud Impresora A4 laser color
Sumistro e instalacién de impresora formato DIN A4 laser color.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 450.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS CINCUENTA EUROS
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SISTEO1 ud Sistema de gestion integrada de la innivacion

Suministro e instalacion de sitema de gestion y control automatico, via ordenador personal,
de la totalidad del sistema de innivacion, incluyendo (relacion no exhaustiva):
- integracion de la visualizacion de todos los cafiones.
- integracion de la visualizacion de los equipos de sala de bombas principal y booster.
- integracion de la visualizacion de los lagos de abastacemiento.
- integracion de la visualizacion de la captacion de agua.
- integracion de la visualizacion de las estacione climaticas.
- control y programacion de estados de servicio y de fallo de los diferentes elementos.
- registro de horas de servicio.
- digramas de produccion de nieve, historicos, etc.
- control manual y automatico.
- programacion de producciones con orden de preferencia.
Traducido al espafiol, completamente programado, conectados todos los elementos a con-
trolar y funcionando.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA. ..ot 24,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL EUROS

F02.06.01 ud Estudio de Seguridad y Salud Etapa 1
Estudio de Seguridad y Salud Etapa 1
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ... seessnssseeeinnens 28,113.40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO MIL CIENTO TRECE EUROS con CUARENTA
CENTIMOS

F02.07.01 ud EGRCyD Etapa 1
Estudio de Gestion de Residuos de Demolicién y Construccion durante la etapa 1.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ottt 24,815.41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS QUINCE EUROS con
CUARENTAY UN CENTIMOS

F02.08.01 PA REMATES E IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar para remates e imprevistos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ooeeserrerrevevvvvsessssessssssssssssssssnn 95,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO MIL EUROS

MONT.005 ud Instalacién de agua en estacion de bombeo principal F2

Suministro y colocacién de tuberias hidraulicas en la estacion de bombeo principal, Fase
2, comprendiendo:
- suministro y montaje de todos los tubos de acero sin soldadura necesarios, certificados
de fabrica, con los espesores, presiones, etc, adecuados.
- suministro y montaje de todos las piezas especiales necesarias (codos, tes, bridas, ca-
rretes de desmontaje, piezas de reduccion, manguitos, accesorios, piezas pequefias,
etc),certificados de fabrica, con los espesores, presiones , etc adecuados.
- suministro y montaje de sorrotacion de acero galvanizado, con abrazaderas, placas de
goma para amortiguar las virbraciones de los tubos, etc.
- desoxidacion manual y pintado de las tuberias, accesorios y soportes descritos, con 1
mano de pintura de base y dos de acabado contra la corrosion , color RAL a determinar
por la direccion facultativa de las obras.
Completamente terminado, probado y funcionando.

Sin descomposicion
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TOTAL PARTIDA.....ooiiiinireinnisrsssee s 12,500.00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE MIL QUINIENTOS EUROS

MONT.006 ud Instalacién de aire y tomas de compresores F2
Suminsitro e instalacion de tuberias de aire, tomas de entrada y salida de aire de los com-
presores, en las sala de bombas principal. Fase 2. Incluyendo:
- tuberias del sistema de aire comprimido.
- accesorios para el monatje de la tuberia.
- soportacion galvanizada si se requierese, pintada.
- conductos de toma de aire para la asipiracion de los compresores.
- conductos de salida de aire por cubierta de nave existente, incluso obra de salida, repo-
sicion de chapas de cubierta y remate.
Completamente terminado, probado y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 5,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL EUROS

MONT.008 ud Montaje de instalacion de fuerza y de control F2 principal
Suministro e isntalacion de cableado de los dispositivos de potencia y de control, en la sa-
la de bombas principal, para la Fase 2 incluyendo:
- cables y cableado libre de halogenos y resistente a las llamas.
- material de fijacion.
- canaletas y tapas.
- tubso rigidos que se precisen.
- conexionados.
- etiquetados.
Para dejar la instalacion de las ala de bombas completamente operativa y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....oorerrereveenmmmissssssesessssssssssssssssseeees 10,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL EUROS

MONT.010 ud Instalacién tuberias agua estacién de bombeo booster F2

Suministro y colocacién de tuberias hidraulicas en la estacidn de bombeo principal, Fase
2, comprendiendo:
- suministro y montaje de todos los tubos de acero sin soldadura necesarios, certificados
de fabrica, con los espesores, presiones, etc, adecuados.
- suministro y montaje de todos las piezas especiales necesarias (codos, tes, bridas, ca-
rretes de desmontaje, piezas de reduccion, manguitos, accesorios, piezas pequefias,
etc),certificados de fabrica, con los espesores, presiones , etc adecuados.
- suministro y montaje de sorrotacion de acero galvanizado, con abrazaderas, placas de
goma para amortiguar las virbraciones de los tubos, etc.
- desoxidacion manual y pintado de las tuberias, accesorios y soportes descritos, con 1
mano de pintura de base y dos de acabado contra la corrosion , color RAL a determinar
por la direccion facultativa de las obras.
Completamente terminado, probado y funcionando.

Sin descomposicion

TOTAL PARTIDA ...cooerrereveenmssisssssessssssssssssssssssseeees 10,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL EUROS
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MONT.012 ud Montaje de instalacion de fuerza y de control F2 booster
Suministro e isntalacion de cableado de los dispositivos de potencia y de control, en la sa-
la booster, para la Fase 2 incluyendo:
- cables y cableado libre de halégenos y resistente a las llamas.
- material de fijacion.
- canaletas y tapas.
- tubso rigidos que se precisen.
- conexionados.
- etiquetados.
Para dejar la instalacion de las ala de bombas completamente operativa y funcionando.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ....ressrrerrercveennmsinsssnsessssssssssssssssssssees 6,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS

PROG001 ud Programacion del sistema de control para fase 2
Ampliacién de la programacion del sistema de control para incluir los elementos sumnistra-
dos y montados en la fase 2.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...cooerrereveenmssisssssessssssssssssssssssseeees 6,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL EUROS

F03.05.01 ud Estudio de seguridad y salud en Etapa 2
Estudio de seguridad y salud en Etapa 2
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 21,870.72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN MIL OCHOCIENTOS SETENTA EUROS con SETENTA
Y DOS CENTIMOS

F03.07.01 ud EGRCyD Etapa 2
Estudio de Gestion de Residuos de Demolicion y Construccion durante la etapa 2.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA......ooiierienirerneseineisesiseiseeneesssennns 24,674.63
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y CUATRO
EUROS con SESENTA Y TRES CENTIMOS

F03.08.01 PA  REMATES E IMPREVISTOS
Partida alzada a justificar para remates e imprevistos.
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA. ..ot 52,000.00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y DOS MIL EUROS





